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Abstract: The article presents selected techniques used in modern architecture used to protect birds from collisions with glass structures
in order to introduce and analyze the effectiveness of methods on the example of the popularly used bird of prey silhouette sticker and white
dot stickers. The article shows how todays methods work in theory and how they actually affect reality and bird populations. One of the main
causes of avian mortality are previously mentioned glass structures. Selected studies conducted to asses bird mortality as a result of modern
construction and the dangers it poses will be analyzed. Then, it will be shown how bird instincts (eyesight, behavior) affect the effectivity
of human solutions. Based on the research, it will be shown if the most popular method today is in actuality as effective as we anticipate and
if it should still be used. The most effective method at the moment, which creates a great opportunity to reduce avian mortality, as well
as a challenge for architects wanting to create aesthetically pleasing and modern space will also be discussed later in the article

Streszczenie: W artykule przedstawiono wybrane techniki stosowane we wspotczesnej architekturze uzywane w celu ochrony ptakow przed
zderzeniami ze szklanymi przestrzeniami w celu wprowadzenia oraz analizy skutecznos$ci metod na przyktadzie popularnie stosowanej na-
klejki sylwetki ptaka drapieznego oraz bialych kropek. Artykut pokazuje jak wspotczesne metody dziataja w teorii i jak si¢ to odnosi do
rzeczywistos$ci i ptasich populacji. Jedna z gtdéwnych przyczyn $mierci wsrod populacji ptasich sg wlasnie szklane elementy. Przeanalizowa-
ne zostang wybrane badania przeprowadzone w celu oceny $miertelnosci w skutek nowoczesnego budownictwa a takze jakie zagrozenia to
stwarza. Przyblizony zostanie rowniez wptyw ptasich instynktéw (wzrok, behawior) na skuteczno$¢ ludzkich dziatan. Na podstawie badan
ukazane zostanie to, czy najpopularniejsza w tej chwili metoda faktycznie efektywnie sprawdza si¢ w otoczeniu i czy warto stosowac ja
dalej. W dalszej czeéci artykutlu omoéwiona zostanie rowniez najskuteczniejsza w tej chwili metoda, ktora okazuje si¢ wielka szansa na
zmniejszenie $Smiertelnosci ptasiej, a takze wyzwaniem dla architektéw, probujacych w estetyczny i nowoczesny sposob zagospodarowac
przestrzen wokot nas.
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1. Wprowadzenie niejszego artykulu jest zwrocenie uwagi na powigkszajacy sig¢
i czesto bagatelizowany problem ptasich kolizji z powierzchniami
Szkto w architekturze jest w tej chwili wszechobecne. Roz- przezroczystymi. Badania dowodza, ze poza niszczeniem siedlisk
woj technologii i technik przeszklen znaczgco przyczynit si¢ do kolizje z przestrzeniami szklanymi sg drugim co do wielkosci
poszerzenia mozliwo$ci stosowania szkla w architekturze. Prowa- czynnikiem $miertelno$ci ptakow na $wiecie. W samym USA
dzonych jest nadal wiele badan dgzgcych do dalszego udoskonala- rocznie ginie okoto miliarda ptakdw, a liczba ta stale utrzymuje si¢
nia technik przeszklen. W skutek tej wiedzy coraz czgsciej sigga na tym samym poziomie [1]. Globalnie jest to od kilku do kilkuna-
si¢ po szklo jako material konstrukcyjny. Przeszklone Sciany, stu miliardéw ofiar rocznie. Ptaki nie widza szklanych powierzchni
szklane wiezowce, wiaty przystankowe, balustrady — szkto znajdu- a odbicie czesto traktuja jako niegrozny element krajobrazu. Nie sa
je wiele zastosowafh w dzisiejszej architekturze. Bardzo waznym w stanie odr6zni¢ odbicia od prawdziwego otoczenia, co najcze-
aspektem szkla sa jego walory estetyczne. Nadaja budowli nowo- $ciej konczy si¢ dla nich tragicznie. TakZze nocg stwarzane jest
czesnego, nietuzinkowego charakteru. Ponadto wprowadza wiele zagrozenie szczegoOlnie dla migrujacych ptakéw. W czasie we-
$wiatta do samego wnetrza budynku. Dzigki temu szkto jest bardzo dréwki, przy ztych warunkach atmosferycznych sa narazone na
chetnie uzywane przez architektow w projektach. Jednak trend zboczenie z kursu, prosto w kierunku emitujacych $wiatto budyn-
wielkich przeszklen szybko ujawnit ich gorsza strong. Celem ni- kow czy wiezowcow [2].
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2. Metody stosowane wspolczesnie

Metoda, ktora cieszy si¢ najwicksza popularnoscia sg nakle-
jane na przezroczyste powierzchnie nalepki ukazujace sylwetke
ptaka drapieznego. Wedtug popularnego badania podjetego w 1937
roku przez Friedrich’a Goethe (hawk/goose effect) zaklada sie, ze
niektore mtode ptaki po zobaczeniu sylwetki drapieznego boja sig,
stresuja lub zaczynaja si¢ kuli¢, by zredukowac niebezpieczenstwo
[3]. Czgscia badania byly eksperymenty, w ktorych naukowcy
wykonali dwuwymiarowe sylwetki ptakow o réznych ksztattach
i przeniesienie ich ponad linig wzroku miodych ptakow. Ksztatty
przypominajace gesi byly ignorowane, podczas gdy ksztalty ja-
strzgbi powodowaly reakcje. Tinbergen poinformowat, ze pojedyn-
czy ksztalt bedacy czym$§ w rodzaju potaczenia sylwetki gesi
i jastrzgbia moze wywola¢ reakcjg, jezeli zostanie przesuniety
w jedna strone, natomiast zero reakcji bedac przesunigtym w druga
strong [4].

Rys. 1. Jeden 7 modeli Tinbergen’a. Poruszanie nim z prawej do le-
wej nie otrzymywalo Zadnej reakcji, natomiast z lewej do prawej produ-
kowal reakcje na strach

Na podstawie tego oraz innych badan wymyslona zostata me-
toda odstraszania ptactwa sylwetkami niebezpiecznych drapiezni-
kow. W teorii sylwetki majg dziata¢ poniewaz mniejsze ptaki boja
si¢ jastrzebi i nie beda lata¢ w ich poblizu. Maja tez alarmowac
potencjalng ofiar¢ o obecnosci szyby. W zatozeniu sylwetki nie
musza by¢ naturalnych wielko$ci, aby zmniejszy¢ liczbg uderzen.
Badania sugeruja, ze najwigksza efektywnos¢ naklejki osiaggaja
w grupach, rownomiernie rozmieszczone.

Inna metoda chronienia ptactwa przed zderzeniami z prze-
strzeniami przezroczystymi sa okragle nalepki. Sg to male, biale
kropki naklejane na szybg¢ rownomiernie i zgodnie z ,,regula dto-
ni”, czyli zachowaniem maksymalnie 5 cm odstgpu pomigdzy
elementami poziomymi i maksymalnie 10 cm pomig¢dzy elemen-
tami pionowymi. Taki mniej wigcej wymiar ma przytozona dton
z palcami skierowanymi w bok [4].

3. Ptasi instynkt a efektywnos$¢ ksztaltow

Obecnie najczgéciej stosowana metoda w Polsce niestety
z gory posiada wiele wad, ktore calkowicie dyskwalifikuja jej
uzyteczno$é, co w rezultacie przyczynia si¢ do wysokiej $miertel-
no$ci. Bardzo czesto sylwetki zamiast ptaka drapieznego przypo-
minajg bardziej sylwetke ptaka krukowatego. Zdarza si¢ tez, ze
sylwetki sa zbyt mate, by lecacy z wielka predkoscia ptak je zau-
wazyl, czy tez sa w zbyt duzym rozstawie, dzieki czemu potencjal-
na ofiara moze by¢ w glebokim przekonaniu, ze migdzy szparami
spokojnie przedostanie si¢ na druga strong.
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Rys. 2. Niebezpieczny i nieskuteczny uklad sylwetek ptakow drapiez-
nych na priykladzie przecigtnego panelu akustycznego

Stosowanie tej metody jest skuteczne wlasciwie tylko na ma-
ta skale, czyli tam, gdzie powierzchnia okien jest niewielka.
W przypadku wielkich, monolitycznych tafli szklanych, ekranéw
akustycznych czy wiat przystankowych metoda ta okazuje si¢ by¢
zupelnie nieprzydatna [6]. Dowodem na nieskuteczno$¢ tego spo-
sobu mogg by¢ chociazby coroczne doniesienia w krajowych me-
diach na temat ,$miertelnych putapek dla ptakéw” jakimi sg na
przyktad panele akustyczne. Mimo tego, doniesienia te sa spora-
dycznymi przypadkami i nie oddaja pelnego $wiatta problemu.
Istnieje réwniez przekonanie, ze metody ktore wykorzystywane sa
obecnie, s3 w zupeto$ci wystarczajace. Skutecznos¢ naklejek
zostata bardzo szczegdtowo zbadana w Wiedniu, gdzie wykazano
jej niska efektywnos$é [7].

Kolejng wybrang metodg sg w ostatnim coraz bardziej popu-
larne nalepki matych, biatych kropek. Sa one rozmieszczane gesto,
co zdecydowanie pozwala ptakowi zauwazy¢ w czasie lotu szklang
strukture. Kropki rowniez uniemozliwiaja ptakom zauwazenie
potencjalnego miejsca, szpary, przez ktdrag moglyby ,,przeleciec”.

Ptasi wzrok ma ograniczenia wizualne i percepcyjne [8].
U wickszos$ci ptakow widzenie jest znacznie zawgzone, poniewaz
oczy umieszczone sg po bokach glowy. Wynika to z faktu, iz za-
pewnia to najwicksze pole obserwacji w celu uniknigcia drapiezni-
ka.

Rys. 3. Poréwnanie wzroku ludzkiego z ptasim [9]
Konsekwencja takiej anatomii u ptakoéw jest utracenie zdol-
no$ci widzenia binokularnego. U ludzi widzenie stereoskopowe
obejmuje okoto 120°. U ptakow jest to od kilku do okoto 30°.
Ponadto widzenie czotowe u ptakéw charakteryzuje si¢ stosunko-
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wo niskg rozdzielczo$cia, przez co mogg one by¢ Slepe na to,
co znajduje si¢ przed nimi. Przez te nieudogodnienia i przez brak
odpowiednich zabezpieczen, ptaki tak czgsto padaja ofiara szyb
i przeszklen.

4. Podsumowanie

Miliardy ptakéow na $wiecie rocznie ginie wskutek kolizji
z powierzchniami transparentnymi. Liczby te ciagle utrzymuja sig¢
na tym samym poziomie, co dowodzi o wielkiej wadze problemu,
a takze uSwiadamia nam, ze ptaki réwniez sa w duzej mierze nara-
zone na stale pogarszajacy si¢ problem ginigcia gatunkow. Jednak
w ostatnich latach mozna zauwazy¢ duzy postep badan oraz dzia-
fan podejmowanych przez projektantow w celu zmniejszenia skali
problemu.

Zapotrzebowanie na estetycznie wykonczone budynki jest
wysokie. Wraz z nim jest rowniez wysokie zapotrzebowanie na
estetyczne rozwigzywanie problemow zwigzanych z prawem czy
ekologia. Dzigki temu rodza si¢ nowe innowacje i powstato juz
wiele alternatyw dla szpecacych elewacje sylwetek jastrzebi. Sg to
przyktadowo paski pionowe, kwadraty, szklo piaskowane czy
omoéwione w artykule kropki. Te rozwigzania pomagaja nam cie-
szy¢ si¢ pigknem architektury bez potrzeby inwazji w srodowisko
naturalne. Juz niedtugo standard nalepek ptakow drapieznych moze
zmieni¢ si¢ na gustowne, rowno rozmieszczone kropki, ktdre cie-
sza nie tylko nas. Jednak zdecydowanie potrzebna jest nam do tego
wigksza $wiadomos$¢ spoteczna. Pomimo wielu inicjatyw ,.krop-
kowania” szklanych obiektéw problem jest nadal bagatelizowany.
Na co dzien nie jest on wyraznie zauwazalny. Czesto truchta pta-
kow sg spod wiat czy paneli akustycznych ,.sprzatane” przez dra-
piezniki. Czgsto tez zdarza sig, ze oszolomiony ptak oddala si¢ od
miejsca zderzenia i kona w trawie czy krzakach gdzie nie jest juz
widoczny.

Obecnie w krajach Europy Zachodniej niech¢tnie korzy-
sta si¢ z rozwigzania sylwetek ptakow drapieznych, dlatego tez
i w Polsce powinno si¢ od tego odej$¢ na rzecz bardziej skutecz-
nych rozwigzan. Wiadomym jest, ze idealnym dla przyrody roz-
wigzaniem byloby zaprzestanie budowy drog, transparentnych
paneli, przezroczystych wiat przystankowych i nowoczesnych
wiezowcow, jednak wiemy tez, ze jest to po prostu niemozliwe.
Aby pogodzi¢ interesy przyrody, mieszkancow i inwestorow po-
winno si¢ zastosowa¢ metode odpowiednia do danej sytuacji, a jest
ich w tej chwili wiele. Mozliwe jest w tej chwili zastosowanie
sposobdw nieinwazyjnych, niebedacych ucigzliwymi dla srodowi-
ska, w tym dla ptakow, dla ktorych nasza infrastruktura okazuje si¢
by¢ kolejnym, poteznym ciosem.
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