Dkresowe oceny Stanu technicznego

elewacji budynkow
Cz 3. Systemy ETICS

Poprawnie zaprojektowany

i wykonany system elewacyjny

poddawany regularnym
konserwacjom pozwala na
dtugoletnig bezawaryjng
eksploatacje elewadiji.
Dlatego bardzo istotne jest
objecie takich systemdw

elewacyjnych monitoringiem

pozwalajgcym na wczesne
wykrycie uszkodzen
i zachodzgcych zmian.

tozone systemy ocieplania $cian ze-
anetrznych budynkéw, z zastosowa-

niem materiatow termoizolacyjnych oraz
cienkowarstwowych wypraw tynkarskich,
dawniej zwanych Bezspoinowymi Systemami
Ocieplen (BSO), a obecnie zlozonymi syste-
mami ocieplania $cian - systemami ETICS
(z ang. External Thermal Insulation Composi-
te Systems) sg powszechnie stosowane w
budownictwie od co najmniej pieciu dekad.
Zostaty one opracowane w Niemczech w la-
tach 50. XX wieku [1]. Od poczatku istnienia
byty zalecane jako systemy elewacyjne istot-
nie poprawiajace wilasciwosci termoizolacyj-
ne $cian oraz ich estetyke.

Skala zastosowania

Szerokie stosowanie tych systeméw nastg-
pito w USA pod koniec lat 60. XX wieku, gdzie
wystepowaly one pod nazwg EIFS (External
Insulation and Finishing Systems — Zewnetrz-
ne Systemy lIzolacyjne i Wykonczeniowe).
Jednak znaczgcy wzrost zainteresowania tg
technologig odnotowano w Europie Zachod-
niej oraz Ameryce Pdtnocnej podczas kryzy-
su energetycznego w latach 70. XX wieku. Na
rynku polskim systemy ETICS sg szeroko sto-
sowane od lat 90. ubiegtego wieku. Skala za-
stosowania omawianych systemow elewacyj-
nych w budownictwie europejskim jest bar-
dzo duza - wedtug danych EMO (European
Mortar Industry Organisation — Europejska Or-
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ganizacja Przemystu Zapraw) w 2011 r. w kra-
jach Unii Europejskiej zamontowano ok. 163
min metrow kwadratowych systemow ETICS o
wartosci okoto 3,3 mid EUR [1].

Idea ocieplania w systemie

ETICS

Systemami ETICS, zgodnie z [2], nazywa-
ne sg systemy ocieplania $cian sktadajgce
sie z dwoch warstw podstawowych — warstwy
termoizolacyjnej i warstwy wierzchniej, faczo-
nych z ocieplang $ciang za pomocg zapraw
klejowych oraz fgcznikow mechanicznych
(rys. 1a). Do wykonywania warstw termoizo-
lacyjnych powszechnie stosowany jest styro-
pian lub wetna mineralna, a znacznie rzadziej
bloki z pianek poliuretanowych. W niekto-
rych budynkach, ocieplonych w latach 90. XX
stulecia oraz poddanych termomoderniza-
cji w ostatnich latach, mozna spotkac syste-
my ETICS naktadane jeden na drugi (rys. 1b).

Systemy ETICS charakteryzujg sie duzg
trwato$cig, nawet wieksza niz 35 lat, pod wa-
runkiem, ze zostaty poprawnie zaprojektowa-
ne i wykonane oraz sg wiasciwie uzytkowane.

Wiasciwa eksploatacja

Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, ze
systemy ETICS - analogicznie jak inne syste-
my elewacyjne — w trakcie uzytkowania ulega-
jg czesto wiekszym lub mniejszym uszkodze-
niom zwigzanym z oddziatywaniami atmos-
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ferycznymi, antropologicznymi (celowo spo-
wodowanymi przez ludzi, np. wskutek rzuca-
nia ciezkimi przedmiotami, kopnigciami) i bio-
logicznymi. Wczesna diagnostyka oraz wiasci-
we naprawy wykrytych uszkodzen umozliwiajg
diugotrwate, bezpieczne eksploatowanie tego
typu systemow elewacyjnych.

Podstawy prawne wykonywania przegla-
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Rys. 1. Schemat budowy systemu ETICS:
a) ocieplenie $cian jednowarstwowe;

b) docieplenie systeméw wczesniej
wykonanych, dwuwarstwowe

(zrédto: archiwum O. Kopytowa)
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dow elewacii budynkow zostaty przedstawio-
ne w pierwszej czesci niniejszego artykutu
[3]. Kontrole omawianych systemow powinny
by¢ dokonywane:

- dwarazy w roku (w przypadku budynkow

0 powierzchni zabudowy przekraczajgce;
2000 m? oraz innych obiektow budowla-
nych o powierzchni dachu przekraczaja-
cej 1000 m@);

—raz w roku;

- co pieé lat.

Kontrole systemow ETICS powinny byc¢
przeprowadzane réwniez po wystgpieniu
silnych wiatrow, stwierdzonych uszkodze-
niach innych elementéw budynku, ktore
majg wpltyw na trwato$¢ elewacji (np. ry-
nien, rur spustowych, a takze obrobek
blacharskich).

Okresowe oceny stanu

technicznego systemoéw ETICS

Okresowe oceny techniczne systemoéw
ETICS nalezy rozpoczyna¢ od analiz doku-
mentacji powykonawczych budynkow. Na-
lezy ustala¢ typy systemow elewacyjnych
oraz ich budowe (rodzaj warstw termoizola-
cyjnych, zapraw klejowych oraz tynkarskich,
a takze powtok malarskich — jezeli zosta-
ty zastosowane). Informacje te mozna zna-
lez¢ w dokumentach odniesienia systemow:
Europejskich Ocenach Technicznych (daw-
niej Europejskich Aprobatach Technicznych)
lub Krajowych Ocenach Technicznych (daw-
niej Krajowych Aprobatach Technicznych)
stanowigcych podstawowe elementy doku-
mentacji powykonawczych systemow elewa-
cyjnych. W dokumentach odniesienia mozna
takze odczyta¢ dane kontaktowe producen-
ta (systemodawcy) systemu ocieplen, co jest
o tyle istotne, ze wielu producentéw zamiesz-
cza na swoich stronach internetowych sposo-
by napraw typowych uszkodzen produkowa-
nych systemow elewacyjnych, co moze by¢
bardzo pomocne podczas przeprowadzania
okresowych ocen na etapie sporzadzania za-
lecen pokontrolnych.

Analizujgc dokumentacje powykonawcze
(przede wszystkim rzuty budynkow i elewa-
cje), nalezy wytypowac fragmenty $cian bu-
dynkdw najbardziej narazone na:

— uszkodzenia / oddzialywania antropolo-
giczne (np. $ciany polozone tuz przy dro-
gach komunikacyjnych),

- na uszkodzenia mechaniczne (np. $cia-
ny przy wejéciach do $mietnikow, gtow-
ne wejscia do budynkéw, wejécia do-
stawy towarow — w przypadku skle-
pow itp.),

- diugotrwale oddziatywanie wilgoci (np.
cokoty, czesci elewacji przy daszkach
nad wejsciami, czesci $cian i komindw
wystajgce ponad dach),

- oddziatywanie mikroorganizméw (np.
trwale zacienione lub mniej nasfonecz-
nione odcinki $cian).

Fot. 1. Uszkodzenia systemu ETICS przez ptaki (fot. O. Kopylow)

Wytypowane fragmenty powinny byc,
w dalszej czesciocen stanu technicznego ele-
wacji, poddawane kontroli organoleptyczne;j.

W dokumentacjach powykonawczych bu-
dynkéw nalezy rowniez sprawdzi¢, czy na ele-
wacji nie wystepuja pasy oddzielen przeciw-
pozarowych wykonanych z wefny mineral-
nej lub innych materiatéw. Odcinki tego ty-
pu w kazdym przypadku powinny podlegac
kontrolom.

Oprécz dokumentacji powykonawczych
nalezy przeanalizowaé wyniki wczesniejszych
kontroli i zawarte w nich zalecenia.

Po zakonczeniu analiz dokumentacji po-
wykonawczych budynkoéw oraz protokotow
wczesniejszych kontroli okresowych nale-
7y przeprowadzi¢ ogledziny elewacji z po-
wierzchni terenu przy pomocy lornetki. Ogle-
dzin nalezy dokonywac w $wietle dziennym.

Na wczesniej wykonanych kopiach rysun-
kow technicznych elewacji lub ich fotogra-
fiach nalezy nanies¢ zauwazone uszkodzenia
(z zaznaczeniem ich wielkosci i typu):

- odspojone powtoki malarskie (dodatko-

wo malowane);

- odspojone
tynkarskich;

— widoczne spekania warstw zewnetrznych;

- widoczne wybrzuszenia powierzchni;

— uszkodzenia siatek zbrojgcych;

—widoczne zmiany poziomych krawedzi
prostoliniowych przy pasach nadprozy,
attyk, cokotow;

— uszkodzenia mechaniczne wypraw tyn-
karskich przy wejsciach do budynkdéw
oraz wzdtuz $ciezek ruchu ludzi;

- uszkodzenia wypraw spowodowane
przez ptaki (najczesciej wystepujg w gor-
nych partiach budynkéw - fot. 1.);

— przebarwienia oraz $lady zaciekow na
elewacjach;

— wystepowanie glondw na powierzchniach.

Konieczne jest przeprowadzanie wywia-
dow $rodowiskowych z uzytkownikami kon-
trolowanych budynkéw. Wywiady te mo-
ga przyczynia¢ sie do wykrycia uszkodzen
niewidocznych z poziomu terenu, ukrytych
przed rzeczoznawcg przez inne elementy bu-
dynku (np. balustrady). Czesto uzytkowni-
cy w trakcie wywiadu wskazujg uszkodzenia
ETICS na ptytach balkonéw, wnekach loggii,
osciezach okien i drzwi.

Po dokonaniu wstepnych ogledzin i prze-
prowadzeniu wywiaddw $rodowiskowych na-

powierzchnie  wypraw

Fot. 2. Degradacja systemu ETICS na skutek
uszkodzenia obrobek blacharskich na
gzymsie (fot. O. Kopytow)

Fot. 3. Degradacja systemu ETICS wskutek
uszkodzenia rury spustowej (fot. O. Kopytow)

Fot. 4. Uszkodzenia listew startowych,
degradacja systemu ETICS (fot. O. Kopytow)

lezy oceniaC zakres oraz mozliwe przyczyny
wytypowanych uszkodzen. Oceny mogg wy-
maga¢ przeprowadzania pomiaréw z wyko-
rzystaniem specjalistycznych urzgdzen oraz
sprawdzen organoleptycznych. Niedostepne
odcinki elewacji, znajdujace sie poza zasie-
giem rzeczoznawcow dokonujgcych kontro-
li, nalezy sprawdzac¢, stosujgc podnosniki lub
rusztowania (stacjonarne lub podwieszane).

Oprocz wytypowanych uszkodzen zawsze
powinien by¢ sprawdzany stan elementow
ETICS przy rurach spustowych, rynnach, dy-
latacjach, potgczeniach kilku typow elewa-
cji (np. elewacji wentylowanej oraz ETICS),
zamocowaniach kamer do obserwacji, miej-
scach zawieszenia reklam).



(fot. O. Kopytow)

Fot. 6. Wybrzuszenia systeméw ETICS —
strzatki wskazujg miejsca wybrzuszen
(fot. O. Kopytow)
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Fot. 7. Obszar elewacji z oderwanym
fragmentem ETICS na skutek oddziatywania
wiatru oraz pomytek wykonawczych. Strzatki
wskazujg miejsca zerwanych wiatrem
fragmentéw systemu elewacyjnego [6]

(fot. O. Kopytow)

Trwafe oddziatywania wody na uszkodzo-
ne warstwy ETICS prowadzg do destrukcii
warstw tynkarskich i klejowych, zawilgoce-
nia materiatu izolacji cieplnej, a takze warstw
konstrukcyjnych scian. Skutki lekcewazenia
uszkodzen obrobek blacharskich na gzym-
sach miedzykondygnacyjnych oraz uszko-
dzenia rur spustowych przedstawiono na fot.
2. 1 3. Wiasciciele obiektow nie dokonali na-
praw tych elementéw zgodnie z zaleceniami
pokontrolnymi. Fotografie wykonano rok po
terminie przeprowadzonej kontroli okresowe;.

Fot. 5. Degradacja systemu elewacyjnego ETICS w miejscach uszkodzeh mechanicznych

Trwale uszkodzenia systemu ETICS, jak na
fot. 2.1 3., wymagajg miejscowych wymian
systemdw, osuszania i odgrzybienia $cian.

Dokonujac kontroli systeméw elewacyj-
nych ETICS, szczegoing uwage nalezy zwra-
ca¢ na oceny stanu technicznego listew
startowych wystepujgcych na poziomie co-
kotow oraz w dolnych czesciach kominow
(o ile sg ocieplone). Uszkodzenia tych ele-
mentow (fot. 4.) mogg by¢ przyczyng osu-
wania sie warstw ETICS oraz wystepowania
spekan poziomych.

Czesto spotykanym uszkodzeniem sys-
temow ETICS sg mechaniczne uszkodzenia
siatek zbrojgcych (fot. 5.). Uszkodzenia te wy-
stepujg zazwyczaj na poziomie dostepnym
dla przechodniéw idgcych wzdtuz ciggdw ko-
munikacyjnych, przy drzwiach wejsciowych
do budynkéw oraz wejsciach do pomiesz-
czen o charakterze technicznym ($mietniki,
zaplecza sklepdw itp.). Dlugo nieremontowa-
ne uszkodzenia mogg by¢ przyczyng degra-
dacji warstw termoizolacyjnych:

- ze styropianu, narazonych na oddziaty-

wanie sfonca;

-z weliny mineralnej, narazonych na

zawilgocenie.

W przypadku wykrycia uszkodzen siatek
zbrojgeych niezbedne sg ich pilne naprawy.

Z punktu widzenia trwato$ci i bezpieczen-
stwa uzytkowania systemow ETICS bardzo
niebezpieczne sg wybrzuszenia powierzch-
ni elewacii (fot. 6.). Podczas nacisku rekg wy-
brzuszone fragmenty ETICS (w odréznie-
niu od zwyktych wykrzywionych fragmen-
tow) wracajg do akceptowalnego stanu pta-
skosci (3 mm/2 m faty kontrolnej). Wybrzu-
szenia $wiadczg o oderwaniu sie termoizola-
cji od $cian i w takich przypadkach wskazane
jest dokonanie miejscowych odkrywek w ce-
lu ustalenia przyczyn tego zjawiska. Najcze-
Sciej wystepujgcymi przyczynami sg pomyi-
ki montazowe zwigzane z niewtasciwym kle-
jeniem lub wykonywaniem mocowan mecha-
nicznych ocieplenia do $cian [4, 5]) oraz od-
dziatywaniami wiatru [6], gdy system zostat
juz oderwany (fot. 7.).

Inng przyczyng wybrzuszen systemow
ETICS moga by¢ uszkodzenia instalacji wod-
no-kanalizacyjnej lub centralnego ogrzewa-
nia, przechodzgcych przez $ciany (fot. 8)
i powodujgcych odspojenie systeméw od

Fot. 8. Odspojenie systemu elewacyjnego
w wyniku uszkodzenia instalacji kanalizacyjnej

$cian.

Niekiedy przyczynami wybrzuszenia sys-
teméw ETICS mogg by¢ uszkodzenia $cian
pokazane na fot. 9. Widoczne od strony we-
wnetrznej przelotowe peknigcie $ciany o roz-
warciu ok. 8 mm od strony zewnetrznej ujaw-
nito sie w postaci wybrzuszen ETICS.

Bardzo czesto podczas kontroli stanu
technicznego systemow ETICS pomijane sg
wioskowate spekania wystepujace w naroz-
nikach otwordw okiennych i drzwiowych. Za-
zwyczaj spekania te sg spowodowane bteda-
mi wykonawczymi, takimi jak uktadanie siatek
bez zakfadow, nieodpowiednie wyciecie ptyt
termoizolacyjnych [4, 5]. Nienaprawiane spe-
kania umozliwiajg penetracje wody do srodka
systemu, wyptukiwanie zaprawy klejgcej i tyn-
karskiej, gwattownie przy$pieszajac degrada-
cje systemu (fot. 10.).

Z uwagi na komfort uzytkowania oraz wia-
$ciwoéci termoizolacyjne budynkéw bardzo
wazne jest sprawdzenie potgczenia stolarki
okiennej i drzwiowej z systemem ETICS. Wy-
stepowanie szczeliny pomigdzy ramiakiem
drzwi czy okna (fot. 11.) moze by¢ przyczyng
przemarzania $ciany (rys. 2.), a takze jej za-
grzybienia (fot. 12.). Mechanizmy powstawa-
nia tego zjawiska opisano w [7, 8].

W przypadku stwierdzenia szczelin pomie-
dzy elementami stolarki okiennej lub drzwio-
wej a systemem ETICS szczeliny nalezy wy-
pefni¢ materiatem termoizolacyjnym nie-
powodujgcym pecznienia oraz materiatem
uszczelniajgcym.

Nie mozna réwniez lekcewazy¢ sladow za-
ciekdw na powierzchniach balkondw i wyku-
szy ocieplonych systemami ETICS. Zacie-
ki mogg $wiadczy¢ o uszkodzeniach warstw
wodochronnych, rur spustowych, nieszczel-
nosciach w przejsciach rur i przewoddw
przez $ciany (fot. 13.).

Nalezy takze sprawdzi¢ oddzielenia prze-
ciwpozarowe $cian. Podczas kontroli okreso-
wych nalezy sprawdzi¢ przyleganie warstw
ochronnych do $cian, ich rozwarstwienie,
brak ubytkow i degradacii tego typu warstw.

Po przeprowadzeniu oceny wizualnej ele-
wacji z poziomu terenu nalezy rowniez do-
kona¢ ogledzin elementéw budynkdw ocie-
plonych systemem ETICS, dostepnych z po-
ziomu dachu: komindw, $cian facjat, lukarn.
Szczegolng uwage nalezy poswieci¢ ocenie

BUILDER [ /77255151 2020 2" BUILDER SCIENCE | SYSTEM ETICS



BUILDER | /775501 2020 22 BUILDER SCIENGE | SYSTEM ETICS

Fot. 9. Widoczne od wewnatrz przelotowe
pekniecie Sciany zewnetrznej, ktore od
strony zewnetrznej ujawnito si¢ w postaci
wybrzuszen ETICS

Fot. 10. Spekanie w narozu otworu
drzwiowego powstate w wyniku pomytek
montazowych (fot. O. Kopytow)

=
=

Brak termoizolacii,
mostek termiczny

Rys. 2. Brak ocieplenia potgczenia
nadproze—rama okienna

Objasnienia: 1 — styropian, 2 — strop, 3 —
nadproze, 4 — oscieznica, 5 — tynk
wewnetrzny, 6 — pianka, 7 — tynk zewnetrzny,
8 — zaprawa klejowa (rys. O. Kopylow [8])

stanu technicznego oraz szczelnosci obro-
bek blacharskich elementéw wystajgcych po-
nad dachy, wykonczonych w systemie ETICS.
W przypadku wystepowania bezdeszczowej
pogody w trakcie kontroli zalecane jest wyko-
nanie proby wodnej majacej na celu spraw-
dzenie skutecznos$ci uszczelnien.

W przypadku ocen okresowych stanu tech-
nicznego systemow ETICS z dodatkowymi
warstwami malarskimi niezbedne jest ich
sprawdzanie, poniewaz warstwy malarskie
oprécz funkeji estetycznych czesto petnig
funkcje ochronng - chronig nizej potozone
warstwy przed szkodliwymi oddziatywaniami
czynnikdw zewnetrznych. Najprostszg meto-

da kontroli przyczepnos$ci powtoki malarskiej
jest metoda szorowania na mokro, polegaja-
ca na intensywnym potarciu powtoki szmatkg
w kolorze kontrastujgcym z kolorem powto-
ki. Po takim oddziatywaniu czasteczki powto-
ki nie powinny pozosta¢ na szmatce. W przy-
padku uszkodzenia powtok (rozwarstwien lub
odparzen) nalezy dokonac¢ ich naprawy.

Bardzo istotne jest sprawdzanie elewa-
cji pod wzgledem wystepowania glondw,
ktore, oprocz obnizenia waloréw estetycz-
nych $ciany, moga rowniez negatywnie wpty-
wac na stan techniczny elewacji. W przypad-
ku stwierdzenia ich wystepowania konieczne
jest ich oczyszczenie metodami zalecanymi
przez producentéw systemow ETICS.

Wszystkie uszkodzenia stwierdzone pod-
czas ocen okresowych nalezy zaznaczyé
na rysunkach technicznych elewacji lub na
fotografiach.
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Streszczenie: Zlozone systemy ocieplania
$cian ETICS nalezg do najbardziej rozpo-
wszechnionych systemoéw elewacyjnych we
wspotczesnym polskim budownictwie. Sg one
masowo stosowane ze wzgledu na bardzo do-
bre wiasciwosci termoizolacyjne, walory este-
tyczne, a takze relatywnie niskg cene. Popraw-
nie zaprojektowany i wykonany system elewa-
cyjny poddawany regularnym konserwacjom
pozwala na diugoletnig bezawaryjng eksplo-
atacje elewagji. Dlatego bardzo istotne jest ob-
jecie takich systeméw elewacyjnych monito-
ringiem pozwalajgcym na wczesne wykrycie
uszkodzen i zachodzacych zmian.

Przedmiotem artykutu sg zasady przeprowa-
dzania okresowych badan i ocen stanu tech-
nicznego elewacji wykonanych w systemach
ETICS. Na podstawie wieloletnich do$wiad-
czen eksperckich, a takze analiz protokotow

Fot. 11. Brak zewnetrznej warstwy
termoizolacyjnej ramy okiennej oraz warstw
uszczelniajgcych potaczenie rama okienna—
mur (wystepuije jedynie pianka montazowa)
(fot. O. Kopytow [7, 8])

Fot. 12. Ple$n na styku okna ze $ciang
spowodowana przemarzaniem
(fot. O. Kopytow [8])

Fot. 13. Slady zaciekdw na powierzchni
$ciany docieplonej w systemie ETICS na
skutek nieszczelnosci przejscia rury
spustowej przez ptyte balkonu

(fot. O. Kopytow)

kontroli budynkow przedstawiono podstawo-
we narzedzia oraz tryb postepowania pod-
czas kontroli okresowych, niezbedne do wia-
rygodnych ocen stanu technicznego elewacii.



Przedstawiono podstawowe typy uszkodzen
omawianych systemow elewacyjnych oraz
wskazano przyczyny ich wystepowania.
Stowa kluczowe: ETICS, zlozone systemy
ocieplania scian, oceny okresowe stanu tech-
nicznego elewacii

Abstract: PERIODIC ASSESSMENTS
OF THE TECHNICAL CONDITION OF
BUILDING FACADES. Part 3. External
Thermal Insulation Composite Systems
(ETICS). External Thermal Insulation
Composite  Systems  (ETICS) belong
to the most common facade systems in
contemporary Polish construction. They are

riadkowie minionej
epoki

used on a large scale due to very good
thermal insulation properties, aesthetic
values, as well as a relatively low price. A
properly designed and constructed facade
system subject to regular maintenance allows
for long-term trouble-free operation of the
facade. That is why it is very important to
cover the fagcade system with monitoring,
allowing for early detection of damage and
occurring changes.

The subject of the article are the rules for
conducting periodic tests and assessments
of the technical condition of facades made in
ETICS systems. On the basis of many years
of expert experience, as well as analyzes
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of building control protocols, basic tools
and procedures for periodic inspections
necessary for reliable assessment of the
technical condition of the facade were
presented. The basic types of damages of
the discussed fagcade systems are presented
and the reasons for their occurrence are
indicated.

Keywords: ETICS, External Thermal
Insulation Composite Systems, periodic
assessments of the technical conditio
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