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Streszczenie. Artykul przedstawia czym jest neuronauka oraz jakie nowoczesne
technologie wykorzystuje. Dokonano w nim krétkiej charakterystyki neurotechnologii,
biotechnologii, nanotechnologii, sztucznej inteligencji oraz przeanalizowano zagro-
zenia z nich wynikajace. Pordwnuje si¢ rowniez wizj¢ $wiata opartag na przestaniu
oswiecenia Z dzisiejszg rewolucja technologiczng.
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NEUROSCIENCE IN THE PERSPECTIVE OF THE PHILOSOPHY
OF TECHNOLOGY AND THE POLITICAL PHILOSOPHY

Summary. The article presents what is neuroscience, and what modern
technologies are used. It made in the short characteristics neurotechnologies,
biotechnology, nanotechnology, artificial intelligence, and analyzed the risks arising
from them. It also compares the vision of the world based on the message of the Age
of Enlightenment with today's technological revolution.

Keywords: neuroscience, neurotechnology, biotechnology, nanotechnologu,
artificial intelligence, philosophy of technology, technology assessment



482 P. Stylec

1. Wstep

Artykul w duzej mierze zostal zainspirowany ksigzka ,,.Samobojstwo oswiecenia?”, ktorg
napisal Andrzej Zybertowicz wraz z zespolem. Pokazuje ona, czym jest neuronauka oraz
w jaki sposob nowe technologie wptywaja lub tez moga wptywac na zycie cztowieka. Wizja
Swiat, ktora si¢ z niej wytania jest do§¢ pesymistyczna. Czy pesymizm ten jest uzasadniony —
mozna dyskutowac. Nalezy sadzi¢ jednak, ze obawy, iz rozwdj technologii doprowadzi do
sytuacji, w ktorej juz wkrotce czlowiek stanie si¢ zbe¢dny, nie s3 w kazdym badz razie
pozbawione podstaw i zastuguja na szeroka 1 wnikliwa dyskusje. Artykut ten jest przyczynkiem
do takiej dyskusji. Z perspektywy filozofii techniki chyba najwazniejsze jest pytanie o to, co
jest przyczyna rozwoju neuronauki? Czy rozwodj ten to konsekwencja dotychczasowego
postgpu w nauce 1 technice czy moze intelektualnych i politycznych wybordéw, interesow
uczonych? Natomiast z perspektywy filozofii polityki gtéwne i najwazniejsze jest pytanie
0 racje moralne prob politycznego regulowania i ograniczania rozwoju neuronauki. Artykut
ten przedstawia nowoczesne technologie wykorzystywane w neuronauce.

2. Technologie wykorzystywane w neuronauce i wynikajace z nich
zagrozenia

Aby méc wilasciwie zdiagnozowac zagrozenia ptyngce z neuronauki nalezy ja najpierw
zdefiniowaé. Neuronauka wyrosta z biologii, ale dzisiaj jest to juz nauka interdyscyplinarna,
korzystajaca z osiagni¢¢ nauk przyrodniczych, technicznych i spotecznych. Jest to (zwracaja
na to uwage A. Zybertowicz iJ. Waszewski) ,,[...] dziedzina nauki dokonujgca kolejnego
glebokiego przetomu cywilizacyjnego™. Ich zdaniem, ,.esencja nauronauki jest dostarczanie
sprawnych narzedzi, ktére w trybie deterministycznym 1aczg stany umystu z takimi
uchwytnymi w sposob praktyczny stanami mozgu i/lub jego fragmentow, ktore w jakiej$
mierze poddajg si¢ naszemu oddziatywaniu™?,

Nowe technologie, ktore sa wykorzystywane w neuronauce to m.in. neurotechnologie,
biotechnologie, nanotechnologie czy sztuczna inteligencja. W dalszej czesci artykutu zostang
scharakteryzowane wspomniane zagadnienia oraz zagrozenia z nimi zwigzane.

Neurotechnologia to nauka, ktéra taczy nowoczesne technologie ze zdobyczami medycyny
i psychologii. Zajmuje si¢ mozliwo$ciami udoskonalanie efektywnos$ci ludzkiego moézgu,

co ma na celu podwyzszenie jakosci zycia®. Postgp technologiczny umozliwia rejestracje

1 Zybertowicz A. (z zespotem): Samobojstwo Oswiecenia? Kasper, Krakow 2015, s. 62.
2 lbidem, s. 61.
3 http://www.psychiatria.pl/artykul/neuropsychotechnologia/3711.html, 17.06.2016.
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sygnalu EEG* oraz jego wizualizacje w komputerze, ktora podlega na analizie cyfrowej
(prof. dr hab. inz. Wiestaw Nowinski, ktory jest autorem najdoktadniejszych map mozgu chece
utworzy¢ Polskie Centrum Neurotechnologiczne). Niewatpliwie niesie on ze sobg nadziej¢ dla
chorych, ktorzy cierpia na chorobe Parkinsona, czy doznali udaru mézgu®. Bardzo czesto
narzedzia badawcze neuronauki utozsamiane sg z neuroobrazowaniem. Narzedzia te moga by¢
wykorzystywane w pomocy osobom chorym (walka z uzaleznieniami, problemami
emocjonalnymi, wspomaganie leczenia depresji, zaburzen pamigci), ale takze —jako element
systemu karnego.

Zagrozenia, ktore pltyng z zastosowania tych technik nasuwajg si¢ same, a zdecydowanie
najwazniejszym jest brak mozliwosci przewidzenia skutkéw nadmiernej ingerencji w umyst
cztowieka.

Mozna wskaza¢ 10 typodw narzedzi badawczych i diagnostycznych: elektroencefalografia
(EEG), rezonans magnetyczny (MRI), funkcjonalny rezonans magnetyczny (fMRI),
magnetoencefalografia (MEG), funkcjonalna spektroskopia w bliskiej podczerwieni (fNIRS),
tomografia optyczna $§wiatta rozproszonego (DOT), tomografia komputerowa (CT),
pozytonowa emisyjna tomografia komputerowa (PET), tomografia emisyjna pojedynczych
fotonow (SPECT), sygnat optyczny zwigzany ze zdarzeniem (EROS)®.

A. Zybertowicz zastanawia si¢, czy badania te 1 neuronauka pomagajg gtebiej zrozumied
natur¢ cztowieka czy tez programuja nas, abySmy w pewien, okreslony sposob spojrzeli na
problemy natury ludzkiej’. Problem ten jest wazny spotecznie, jednak znalezienie odpowiedzi
jest trudne. Badacze prowadzacy filozoficzng refleksje nad neuronaukg sg §wiadomi tego
problemu. Hohol wyrdznia trzy paradygmaty neuronauki poznawczej, W ramach przegladu
badan nad umystem:

e komputerowy, komputacjonistyczny,

e inspirowany perspektywa psychologii ewolucyjnej,

e umystu uciele$nionego — osadzonego w kulturze®,

Zdaniem A. Zybertowicza te trzy powaznie zroéznicowane paradygmaty moga byc¢

argumentem potwierdzajagcym konstruowanie, a nie odkrywanie wlasciwosci umystu.

4 Elektroencefalografia to badanie, ktérego celem jest ocena bioelektrycznej czynno$ci moézgu, a co za tym
idzie — stanu czynno$ciowego osrodkowego uktadu nerwowego. EEG jest pomocne w diagnostyce wielu chorob
uktadu nerwowego, zwlaszcza padaczki. Dzigki niemu mozna okresli¢ takze rodzaj $pigczki i oceni¢ stan
zdrowia chorych z guzami mézgu. http://www.poradnikzdrowie.pl/sprawdz-sie/badania/elektroencefalografia-
eeg-badanie-rozpoznajace-choroby-mozgu_34290.html, 17.06.2016.

5 http://wiadomosci.onet.pl/tylko-w-onecie/prof-wieslaw-nowinski-w-ustalmy-jedno-swiat-polskie-centrum-
neurotechnologiczne-to/w7k6s3, 18.06.2016.

& Hallinan D., Schiitz P., Friedewald M., de Hert P.: Neurodata and Neuroprivacy: Data Protection Outdated?
“Surveillance & Society”, No. 12(1), p. 55-72, [in:] Zybertowicz A. (z zespotem): Samobdjstwo Oswiecenia?
Kasper, Krakow 2015, s. 64.

7 Zybertowicz A.: op.cit., s. 74.

8 Ibidem.
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Kolejng z nowych technologii jest biotechnologia, wedtug definicji Europejskiej Federacji
Biotechnologdéw jest to: ,,Integracja nauk przyrodniczych i inzynieryjnych w celu zastosowania
komoérek lub ich czesci oraz molekularnych analogéw w celu pozyskania produktow i ustug”®.
Laczy ona techniczne rozwigzania i systemy biologiczne, zywe produkty i pochodne, do ich
wytwarzania, przetwarzania lub zmiany w okreslonym celu. Termin ,,biotechnologia” zostat
wymyslony przez Karla Ereky’ego juz w 1919 roku i oznaczat kierunki prac, w ktorych
produkty wytworzone zostaty z surowca dzigki zyjacym organizmom. Tradycyjna
biotechnologia wykorzystywana byta do produkcji lub konserwacji produktoéw pochodzenia
zwierzecego 1 roslinnego. Pod koniec lat 40. ubieglego stulecia nazwa ta zaczgta funkcjonowaé
W odniesieniu do technologii zajmujacych si¢ rozwojem i eksploatacja maszyn shuzacych
potrzebom ludzkim. Od lat 70. i 80. glownie jest wigzana z inzynierig genetyczng. Tradycyjna
I nowoczesng biotechnologie r6zni to, ze mozliwe jest pobranie pojedynczego genu z komorki
ros§linnej czy zwierzecej 1 przeniesienie do innej, co ma na celu wyposazenie jej w okreslong
ceche, ktora moze by¢ np. odporno$¢ na chorobel®. Jednym ze znaczacych obszaréw
wykorzystania biotechnologii jest produkcja zywnosci modyfikowanej genetycznie. Budzi to
wiele spolecznych niepokojow. Jednak potencjalnie mozliwe zagrozenia zdrowia wskutek
zywienia zywno$cig modyfikowang s3 poréwnywalne z zywnosciag konwencjonalng*!. Warto
si¢ zastanowi¢, dlaczego zywnos¢ modyfikowana genetycznie 1 konsekwencje z tym zwigzane
budza o wiele wigksze emocje, niz mozliwosci biotechnologii zwigzane z ludzkim cialem
i umystem.

Jednak biotechnologia to nie tylko zywno$¢ modyfikowana genetycznie, ale takze badania
nad komdrkami cztowieka. W Oregon Health and Science University opanowano klonowanie
komorek niemowlat oraz komorek skory dorostego czlowieka. Teresa Grabifiska trafnie
zauwaza zagrozenia ptynace z osiagnie¢ biotechnologii, a dotyczace zdrowia i zycia cztowieka:

e ,naruszenie rownowagi mig¢dzy naturalnymi funkcjami organizmu a urzadzeniami

technicznymi, wspomagajacymi lub zastepujacymi funkcje naturalne,

e nadmierna ingerencja w wigzi spoleczne i prywatnos¢, spowodowana wszechstronng

kontrola funkcji fizycznych i psychicznych jednostki ludzkiej,

e naruszenie tozsamosci osoby w wyniku manipulacji ludzkim mozgiem,

e dyskryminacja ubogich w dostepie do poprawy zdrowia 1 zycia w wyniku stosowania

drogich urzadzen biotechnologicznych,

e powstanie nowego gatunku cztowieka bionicznego — nadcztowieka,

e powstanie hybryd organizméw zwierzegcych i ludzkich,

% http://www.biotechnolog.pl/biotechnologia-definicja, 16.06.2016.
10 1bidem.
11 http://www.biotechnolog.pl/zdrowotne-aspekty-zywnosci-gmo, 16.06.2016.
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e powstanie nowego rodzaju niewolnictwa, spowodowanego dominacja ulepszonych

bionicznie ludzi nad naturalnymi,

e dewastacja Srodowiska naturalnego przeksztalcanego genetycznie,

e przeksztalcenie naturalnego zycia biologicznego w trwanie wirtualne,

e wyeliminowanie zasad moralnych przez przepisy prawa, regulaminy i procedury”*?,

Nanotechnologia to nauka zajmujaca si¢ tworzeniem okre$lonych struktur na poziomie
atomoOw 1 czgsteczek, czyli nano. Jej poczatki to lata 50., w kolejnych latach przezywata
dynamiczny rozwoj. Wedlug Pawta Szewczyka nanotechnologia jest ,,ekscytujagcym obszarem
naukowego rozwoju, ktory obiecuje ‘wigcej za mniej’, tzn. proponuje sposoby tworzenia
mniejszych, tanszych, 1zejszych i szybszych urzadzen, ktére moga wykonywaé madrzejsze
rzeczy, stosowa¢ mniej materialdéw i zuzywaé mniej energii”®. Mozna wskazaé wiele
przyktadow jej zastosowania. Wykorzystywana jest np. w technologii materialowej, gdzie
pozwala stwarza¢ materialty o pozadanych wlasciwosciach, tworzyw sztucznych czy
sztucznych widkien. Znajduje zastosowanie w takich branzach jak: transport, medycyna,
przemyst spozyweczy, elektroniczny, tekstylny**. Dzieki nanotechnologii rewolucyjne zmiany
sg mozliwe w:

e profilaktyce, ochronie zdrowia i leczeniu chorob (jak kompleksowy monitoring

dzialania ludzkiego organizmu czy produkcja nanoszczepionek 1 nanolekow);

e tanim 1 szybkim wytwarzaniu zywnosci (produktow spozywczych zsyntetyzowanych

na poziomie atomowym, w laboratoriach);

e produkcji urzadzen technicznych o niewielkim stopniu zuzycia energii 1 wytwarzaniu

nanomateriatow o ,,dowolnych” wtasciwosciach fizycznych;

e skokowej miniaturyzacji i efektywnosci komputerow;

e pozyskiwaniu nowych zrodet energii;

e ochronie zasobow naturalnych (w tym — bezkosztowym i czystym odzyskiwaniu wody

pitnej) i ekosystemow™2®,

Zdaniem cytowanego wczesniej autora nanotechnologia bedzie miata w przysztosci wpltyw
m.in. na bezpieczenstwo energetyczne czy zapewnienie dostepnosci wody'®. Postuluje on
takze, aby oddzieli¢ ide¢ od analizy konkretnych produktow i proceséw. Skupienie si¢ na
konkretnych przyktadach pozwoli na analiz¢ szans i zagrozen, zalet oraz wad konkretnego
produktu. Nie jest wiadome, w jaki sposob nanotechnologie beda wptywaly na ludzkie

12 Grabinska T.: Transhumanizm — ochrona i zagrozenia bezpieczenstwa personalnego, [w:] Spustek H. (red.):
System bezpieczenstwa wewnetrznego panstwa. Synergia zagrozen. WSOWL, Wroctaw 2014.

13 Szewczyk P.: Nanotechnologie. Aspekty techniczne, $srodowiskowe i spoteczne. Politechnika Slaska, Gliwice
2011,s.9.

14 http://www.istshare.eu/nanotechnologia-i-jej-zastosowanie.html, 15.06.2016.

15 Grabinska T.: Nanotechnologie a bezpieczenstwo personalne i strukturalne. ,,Logistyka 2014, nr 2, s. 556-563.
Logistyka — nauka, ptyta CD, nr 1.

16 Szewczyk P.: op.cit., s. 133.
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zdrowie, oraz w jakim kierunku podaza¢ bgda interakcje z innymi technologiami, np. sztuczng
inteligencja, biotechnologia czy technologia informacyjng. Wzrost zainteresowania ze strony
przemystu nanotechnologia moze budzi¢ zaniepokojenie dotyczace jej skutkéw i dalszego
rozwojul’. Dopuszczalne juz jest eksperymentowanie z nanolekami, w ktorych upatruje si¢
szansy na skuteczng walke z nowotworami, AIDS czy innymi nieuleczalnymi chorobami?®,

Sztuczna inteligencja to dziedzina informatyki, ktora ,,stawia sobie za cel rozwigzywanie
zadan, ktore, gdy sg rozwigzywane przez czlowicka, wymagajg od niego inteligentnych
zachowan, analizy danych zmystowych, planowania, rozumowania etc.”'®. Po raz pierwszy
terminu ,,sztuczna inteligencja” uzyt John McCarthy w 1956 roku. Od tego czasu rozwdj
sztucznej inteligencji przebiegal wzdluz nastgpujacych linii. Programy byly pisane, aby
rozwigzywa¢ grup¢ probleméw, ktére sprawiaty ludzkos$ci intelektualne problemy:
udowadniatly matematyczne teorie, przeksztalcaty wzory w inne wedtug wyznaczonej zasady.
Alternatywne podej$cie mowi o tym, aby tworzy¢ inteligentne mechanizmy (na przyktad
pamieé, podejmowanie decyzji na podstawie poréwnywania wynikoéw sktadajacych si¢ z sumy
wazonej podkryteriow, uczenie si¢, ekstrapolacja), tworzac problemy, ktore cwicza te
mechanizmy?.

Zyjemy w erze rewolucji wiedzy, gdzie sita narodu nie zalezy od liczby zotierzy w armii,
ale od wiedzy, ktora maja. Przyjmujemy inteligentne maszyny, ktore moga zdoby¢ opini¢
0 sposobie bycia i rozumem podobnym do cztowieka?'. Dave Coplin (Chief Envisioning
Officer w firmie Microsoft) na jednej z konferencji technologicznej w Londynie oznajmit jej
uczestnikom, ze sztuczna inteligencja jest obecnie najwazniejsza z rozwijajacych sig
technologii. Miedzynarodowe korporacje dziatajace w branzy IT juz z powodzeniem
wykorzystuja rozwigzania sztucznej inteligencji ukierunkowanych na konsumentoéw, np. Siri
(Apple), Alexa (Amazon) czy Cortana (Microsoft). Najbardziej znang maszyn¢ wyposazong
w sztuczng inteligencje stworzyl zespol Google. Maszyna ta rozumie to, co widzi 1 nawet
potrafi wyciaga¢ z tego wnioski??. Wspomniany wczesniej autor uwaza ponadto, ze ,,Sztuczna
inteligencja zmieni nasze podejscie do technologii. Zmieni nasze podejscie do drugiego
cztowieka. Smiem twierdzi¢, ze zmieni nawet nasze postrzeganie istoty cztowieczenstwa’?®,
Stephen Hawking prognozuje, ze dzigki rozwojowi sztucznej inteligencji komputery
przescigng ludzi w niektérych dziedzinach w ciggu najblizszych 100 lat. Wsrod zagrozen na

przysztos$¢, ktore wynikaja z rozwoju tej dziedziny nauki, jest kontrola przez cztowieka

17 Ibidem, s. 9-10.

18 Grabinska T.: Bezpieczenstwo stosowania nanolekow. ,,Logistyka 2015, nr 4, CD 2, cz. 5, s. 7503.

19 https://neurosoft.pl/technologie/sztuczna-inteligencja/, 16.06.2016.

2 McCarthy J., Heyes P.J.: Some philosophical problems from the standpoint of artificial intelligence,
[in:] Webber B.L, Nilsson N.J.: Redings in artificial intelligence. Morgan Kaufmann Publishers, Inc., p. 430.

2L Negnevitsky M.: Artificial Intelligence. A Guide to Intelligent Systems. Addison Wesley, 2005, p. 17.

22 http://businessinsider.com.pl/technologie/firmy/sztuczna-inteligencja-to-najwazniejsza-rozwijana-obecnie-
technologia/8yvphcj, 19.06.2016.

2 |bidem.
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sztucznej inteligencji. Jako rozwigzanie wskazuje on na $cista kontrole i skoordynowanie
dzialan naukowcow, ktorzy sie nig zajmuja, aby nie doprowadzi¢ do utraty kontroli nad
maszynami?*,

W kwietniu 2015 roku organizacja Human Rights Watch opracowata wraz z uniwersytetem
Harvarda raport przestrzegajacy przed sytuacja, w ktorej maszyny beda mogty samodzielnie
zabija¢, bez zadnej kontroli i instrukcji udzielanych przez cztowieka?. Organizacja Future of
Life Institute, ktora zajmuje si¢ wyzwaniami, stojgcymi przed ludzko$cig, w styczniu
2015 roku opublikowata list, pod ktorym podpisali si¢ naukowcy i specjalisci od sztucznej
inteligencji z Google'a, Microsoftu i innych placéwek badawczych. Zwracaja oni uwage na to,
ze nadszedt czas, aby postep w badaniach nad sztuczng inteligencja skupit si¢ nie tylko na
zwigkszaniu jej mozliwosci, ale takze, maksymalizacji korzysci spotecznych, ktore z niej
wynikaja. Zalecane jest rozszerzenie badan, majace na celu zapewnienie, ze w coraz wigkszym
stopniu zdolne systemy sztucznej inteligencji stang si¢ bardziej solidne i przynoszace korzysci.
Sztuczna inteligencja powinna robi¢ to, co my chcemy zeby robita. Wskaza¢ mozna wiele
przyktadow badan, ktére moga pomdc maksymalizowaé spoteczne korzysci, wynikajace ze
sztucznej inteligencji. Konieczne jest, aby badania te miaty charakter interdyscyplinarny,
poniewaz dotycza zaréwno sztucznej inteligencji, jak i spoteczenstwa. Mieszcza si¢ one
w zakresie ekonomii, prawa, filozofii az do bezpieczenstwa komputerowego oraz réznych

galezi samej sztucznej inteligencjiZ.

3. Oswieceniowa wizja Swiata a neuronauka

W ksigzce A. Zybertowicza pokazany jest paradoks o§wiecenia, jako formacji kulturowe;.
Istote tej formacji bodaj najzwiezlej wyraza horacjanskie wezwanie ,,Sapere aude”,
upowszechnione przez Immanuela Kanta. W rozprawie ,,OdpowiedZ na pytanie: czym jest
o$wiecenie?”, pisze on: ,,Oswiecenie to wyjscie czlowieka z zawinionej przez niego
niedojrzatosci. Niedojrzalo$¢ jest nieumiejetnoscia w postugiwaniu si¢ wtasnym rozumem bez
przewodnictwa innych. Niedojrzato$¢ ta jest zawiniona przez cztowieka, jesli jej powod tkwi
nie w braku rozumu, ale zdecydowania i odwagi, by swym rozumem postugiwacé sie¢ bez
zwierzchnictwa innych”?’. Wezwanie to jest — zdaniem A. Zybertowicza — niemozliwe do

zrealizowania, poniewaz zaktadana w nim wizja procesOw poznawczych jest falszywa. Idee

2 Sztuczna inteligencja nas zniszczy — ostrzega Stephen Hawking http://wyborcza.pl/1,75400,17947026,
Sztuczna_inteligencja_nas_zniszczy ostrzega_Stephen.html?disableRdisableR=true, 18.06.2016.

% |bidem.

%6 http://futureoflife.org/ai-open-letter/, 18.06.2016.

27 Kant I.: Odpowiedz na pytanie: czym jest o§wiecenie?, [w:] Rozprawy z filozofii historii. Antyk, Kety 2008,
S. 44,
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oswiecenia sg nadal zywe, ale sg one utopia, ktora przynosi efekty odmienne od zamierzonych
przez jej tworcow.

Idea mowiaca o tym, ze dalszy rozwoj poznania naukowego moze pomoc tworzy¢ lepszy
$wiat przyczynita si¢ do utworzenia $wiata, ktorego mechanizmy uniemozliwiajg spetnienie
tych idei. Zaawansowany proces technologiczny, ktory udoskonala rzeczywisto$¢, moze
doprowadzi¢ do likwidacji ludzkiego $wiata?®. Neuronauka, ktéra jest zwigzana ze zmianami
technologicznymi, nie jest mozliwa do oddzielenia ,,poznawania mozgu/umystu od zmieniania
spotecznego $wiata, ktorego umyst ten jest jednym z filarow”2°. Neuronauka daje wiedze, ktora
zmieni wyobrazenie o cztowieku, ale takze jest obiektem zainteresowania rynku i wladzy.
Wiele technologii jest bowiem wykorzystywanych nie tylko w celach medycznych czy
poznawczych. Potencjalne wartosci neuronauki to: nowa wiedza o czlowieku, nowe
mozliwo$ci oddziatywania na jego zachowanie, przez wplywanie na prace mozgu oraz
mozliwo$¢ przeprojektowania ludzkiego moézgu. Wiedza humanistyczna nie nadgza za tymi
potencjalnosciami. Osiggni¢cia nauronauki moga doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej cztowiek
stanie si¢ zbedny, a rozwdj technologiczny doprowadzi do sytuacji, w ktorej nie bedziemy
W stanie zrozumieé¢ otaczajacego nas $wiata®®. Zdaniem Thomasa Metzingera z ustalen
neuronauki poznawczej, filozofii umystu, genetyki i biologii ewolucyjnej wyltania si¢ nowy
obraz cztowieka. Obecnie mozna zauwazy¢ zwrot wizji natury ludzkiej. Juz 2009 roku autor
ten pisal, Ze postep wiedzy empirycznej na temat ludzkiego umystu dokonywat si¢ w sposob
nieskoordynowany w etycznej prozni i nie towarzyszy mu namyst polityczny. Filozofowie
i ludzie nauki powinni thumaczy¢ laikom, co wynika z ostatnich naukowych ustalen. Jego
zdaniem mowig one o tym, ze ludzie nie sg istotami obdarzonymi wolng wolg
I W ograniczonym wycinku rzeczywistosci jesteSmy jedynymi czujacymi istotami, dla ktorych
fakt jednostkowej egzystencji jest teoretycznym problemem?. Postuluje on potrzebe
utworzenia nowej etyki, ktora nazywa etyka S$wiadomosci. Technologia medyczna
I farmakologiczna umozliwia ingerowanie w stany $wiadomosci. Niebezpieczenstwa, jakie si¢
z tym wiaza to np. naduzywanie wywolywania okre$lonych stanow. Konieczne jest
zastanowienie si¢, czy obecna juz technologia wspomagania poznawczego powinna byc¢
kontrolowana politycznie? Kto powinien na tym skorzysta¢ i w jakich okolicznosciach?%

Sa to pytania, ktore nie powinny odnosi¢ si¢ jedynie do tej technologii, ale do catej neuronauki.

28 Zybertowicz A. (z zespotem), op.cit., s. 431.
2 Ibidem, s. 431.
30 Ibidem, s. 433.
3L Ibidem, s. 134.
32 1pbidem, s. 135.
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Abstract

The article presents what is neuroscience and modern technology which uses:
neurotechnologies, biotechnology, nanotechnology, artificial intelligence. It made in the brief
characteristics of each technology and analyzed the opportunities and threats arising from them.
It compares the vision of the world based on the message of the Enlightenment with today's
technological revolution. The article is an introduction to the discussion on the role and
development of neuroscience.



