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URZADZENIA DO OBROBKI POWIERZCHNIOWEJ NASION®

Devices for surface treatment of seeds®

Stowa kluczowe: ocieranie nasion, czas kietkowania, pro-
cent uszkodzen, zakazenia grzybowe.

W artykule dokonano przeglgdu specjalistycznych urzgdzen
do ocierania ostonek nasiennych. Przedstawiono nowe, wy-
sokosprawne urzgdzenie do tego celu oraz podstawowe wy-
niki badan.

WSTEP

Ostonki nasienne maja r6zng grubos¢ w zaleznosci od ga-
tunku jak i w ramach tej samej populacji. Nadmierna gru-
bos¢ ostonek opdznia wschody zasiewow, a rozna ich gru-
bos¢ powoduje istotne réznice w szybkosci wzrostu poszcze-
golnych roslin.

Ostonki nasienne majg za zadanie ochrong¢ zarodka przed
wplywami zewnetrznymi do chwili pojawienia si¢ warun-
kéw umozliwiajacych rozwdj rosliny.

Z punktu widzenia rolnika, czy ogrodnika czas od wysie-
wu do wschodu roslin powinien by¢ mozliwie krotki, a roz-
nice momentu kietkowania poszczegdlnych roslin mozliwie
mate. Do$wiadczenia hodowcow prowadzity do powstawa-
nia réznych technik ostabienia czy pocieniania ostonek na-
siennych. Zastosowanie praktyczne znalazty techniki opar-
te na mechanicznym ocieraniu ostonek nasiennych na po-
wierzchniach ciernych- najczgsciej korundowych o roznej
granulacji. Szczegolne znaczenie miaty tu urzadzenia do ob-
robki ciernej nasion buraka, ktore w pierwszej fazie oddzie-
laty nasiona od korkowych otulin faczacych najczgséciej po
dwa nasiona [1,2,3,4].

Celem artykulu jest przedstawienie urzadzen do ocie-
rania ostonek nasiennych, umozliwiajacych przyspiesze-
nie wschod6w zasianych nasion.

RODZAJE URZADEN

Urzadzenie zarnowe

Pierwsze znane urzadzenia do ocierania nasion zostaty
skonstruowane w pierwszej potowie XX w. (rys. 1).

Wykorzystywaty one handlowe tarcze szlifierskie o duzych
$rednicach (~500 mm). Nasiona byly zasypywane przez cen-
tralny otwor w gornej tarczy i ocierane w regulowanej prze-
strzeni migdzy nig a dolng tarcza obrotowa. Otarte nasiona
wysypywaly si¢ na zewnatrz wypychane przez naptywajace
z gory.

Szybko$¢ przemieszczania nasion w urzadzeniu zalezata
od wielkos$ci przestrzeni pomiedzy tarczami, naci¢é prowa-
dzacych na jednej z tarcz i rozrzutu wielko$ci nasion.

Efektywno$¢ ocierania mierzona koncowg gruboscia
oston nasiennych po procesie, byla tym wigksza, im bar-
dziej wyréwnane byty przedziaty wielko$ci nasion w partii

Key words: rubbing off the seeds, germination time, the per-
centage of damage, fungus infection.
The article reviews the specialized equipment to rub off the

seed coats. The paper presents a new, high-efficient device
for this purpose, and basic results of research.

obrabianej. Wymagalo to wczesniejszego rozdzialu populacji
nasion na klasy przy uzyciu przesiewacza i kazdorazowe;j re-

gulacji szczeliny dla kazdej z klas.
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Rys.1. Urzadzenie Zarnowe.

1 —zasyp; 2 — tarcze cierne; 3 — wysyp; 4 — naped;

5 —szczelina regulowana
Fig. 1. The grinder device.

1 — input; 2 — frictional discs; 3 — output; 4 — dri-
ve; 5 — variable gap
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Zrodlo: Opracowanie wiasne

W znanym urzadzeniu tego typu ilo$¢ nasion buraka
uszkodzonych dochodzi do 15 — 18% przy przepustowosci ~
20 + 30 kg/godz. Zainstalowana moc wynosi 15 kW.

Urzadzenie z walem ciernym

Przedstawione na rysunku 2 urzadzenie sktada si¢ z watu
z pakietem tarcz $ciernych. Wat ten obraca si¢ w obudowie
cylindrycznej, a szczelina robocza jest regulowana przez
przemieszczanie osi watu w stosunku do osi obudowy.

Zasada dziatania i uwarunkowania tego urzadzenia s3
podobne do opisanego wczesniej. Przy podobnej wydaj-
nosci moc zainstalowana jest wigksza, podobnie jak gaba-
ryty i cigzar urzadzenia z uwagi na wielko$¢ mas w ruchu.
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Urzadzeniewyposazonejestwzintegrowanywentylatornawale
Z tarczami, co nieco ulatwia przemieszczenie nasion w prze-
strzeni roboczej. Przepustowos$¢ urzadzenia dla nasion bura-
ka wynosi 30 + 40 kg/godz., ilo$¢ uszkodzen ~15%, a zain-
stalowana moc 20 kW.
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Rys. 2. Urzadzenie z walem ciernym.
1 — zasyp; 2 — naped; 3 — wysyp; 4 — wal cierny;
5 — szczelina regulowana

Fig. 2. The device with a frictional shaft.
1 —input; 2 — drive; 3 — output; 4 — frictional shaft
; S — variable gap

Zrédlo: Opracowanie whasne

Urzadzenia bebnowe przesypowe

W wyniku analizy wad urzadzen znanych dotychczas, za-
projektowano i wykonano dwa urzadzenia oparte o zasade
przesypywania okreslonej porcji nasion w poziomych, ob-
rotowych bebnach — cylindrycznym (rys. 3) i wielokatnym
— z warstwg cierng wewnatrz.
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Rys. 3. Urzadzenia z b¢bnem przesypowym — okraglym
i wielokatnym.
1 — obudowa; 2 — wykladzina cierna; 3 — wal;
4 — listwa dociskowa; 5 — nasiona

Fig. 3. The devices with a round and polygonal pouring
drum.
1 — case; 2 — brake lining; 3 — shaft; 4 — pressure
bar; 5 — seeds

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Urzadzenia byly projektowane [6] do ocierania drobnych
i delikatnych nasion warzyw i kwiatow. Urzadzenie z beb-
nem walcowym wyposazone byto w elastyczna listwe doci-
skajaca nasiona do wewngtrznej powierzchni bgbna, zwigk-
szajaca jego skutecznosc.

Bezstopniowy naped i panel sterowania obu urzadzen byt
taki sam. Wyktadzing ciernig dobierano stosowanie do po-
trzeb. Mala moc — 0,3kW — i mate gabaryty lokuja oba te
urzadzenia w grupie urzadzen laboratoryjnych lub produkcyj-
nych przeznaczonych dla nasion drogich, drobnych, lekkich
i pozyskiwanych w kilogramowych ilosciach. Urzadzenia
te nie wymagaja selekcji wstepnej, a czas kontaktu wszyst-
kich nasion z powierzchnig cierng jest zblizony. W efekcie
niezaleznie od wielkosci poszczegdlnych nasion efekt ocie-
rania ich ostonek jest podobny. Ilo$¢ nasion uszkodzonych
przy wlasciwie dobranych parametrach mozna ograniczy¢ do
1+2%. Oba urzadzenia moga pracowac tylko cyklicznie.

Urzadzenie z talerzem obrotowym

Urzadzenie (rys. 4) sktada si¢ z obrotowego talerza
z obrzezem. Dno talerza stanowig wymienne tarcze z nanie-
siong warstwa korundu o dowolnej granulacji.
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Rys. 4. Urzadzenie z talerzem obrotowym.
1 — talerz cierny; 2 — listwy dociskowe; 3 — nasio-
na; 4 — uchwyt; 5 — naped i sterowanie

Fig. 4. The device with a turntable.
1 — frictional disk; 2 — pressure bars; 3 — seeds;
4 — handle; 5 — drive and control

Zroédlo: Opracowanie wlasne

Nad talerzem umieszczony jest uchwyt listew dociskaja-
cych. Urzadzenie moze tez pracowaé z jedna lub dwoma li-
stwami o szerokim zakresie elastycznosci.

Nasiona sg ocierane w trakcie hamowania ich ruchu
w klinowej przestrzeni miedzy listwa i tarcza. Oddziela-
nie powstatych zanieczyszczen w urzadzenia laboratoryj-
nych odbywa si¢ recznie na sitach poliamidowych. Zaleta
urzadzenia jest mozliwo$¢ ciaglej kontroli wizualnej proce-
su ocierania, co jest szczeg6lnie wazne dla nasion drobnych
i delikatnych. Urzadzenie ma naped bezstopniowy z regula-
torem czasu dziatania. Moc zainstalowana wynosi 0,3 kW.
Roéwniez to urzadzenie ma charakter laboratoryjny.
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Urzadzenie z walem szczotkowym

Zebrane doswiadczenia [4] pozwolily na opracowanie
nowej idei urzadzenia do ocierania nasion, taczacego zale-
ty rozwigzan bezszczelinowych z dostatecznie duza wydaj-
no$cig wymagang przez producentdéw nasion dla zastosowan
przemystowych i wielkoobszarowych.

Urzadzenie z watem szczotkowym (rys. 5, 6) [5,6] sktada
si¢ z poziomej obudowy cylindrycznej, w ktorej obraca si¢
wal wykonany jako spiralna szczotka z elastycznymi szcze-
cinami z odpowiednio dobranego tworzywa sztucznego.
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Rys. 5. Urzadzenie z walem szczotkowym.
1 — obudowa; 2 — filtr powietrza; 3 — wal szczot-
kowy; 4 — lozysko; 5 — zasyp; 6 — dozownik;
7 — wysyp; 8 — przewdd elastyczny; 9 — pojemnik;
10 - odpylacz; 11 — kolektor; 12 — segmenty cier-
ne; 13 — rama; 14 — silnik; 15 — regulator obro-
tow; 16 — przekladnia paskowa

Fig.S. The device with a brush shaft.
1 — case; 2 — air filter; 3 — brush shaft; 4 — bear-
ing; 5 — input; 6 — dispenser ; 7 — output; 8 — flex-
ible cord; 9 — a container ; 10 — precipitator;
11 — collector; 12 —frictional segments; 13 — frame;
14 — engine; 15 — speed controller; 16 — drive belt

Zroédlo: Opracowanie wilasne

Rys. 6. Urzadzenie z walem szczotkowym.
Fig. 6. Scarifier.

Zrédlo: Fotografia whasna

Wal jest napedzany przez silnik elektryczny z przektad-
nig paskowa i bezstopniowy regulator w wybranym zakre-
sie obrotow.

Watl dotyka wnetrza obudowy na catej dtugosci. Od za-
sypu z dozownikiem przemieszcza nasiona w sposob wymu-
szony na wymienne segmenty cierne umieszczone w dalszej
czgsci obudowy i po otarciu dalej do wysypu. W gornej czg-
$ci obudowy umieszczony jest krdciec aspiracyjny polaczony
z autonomicznym odpylaczem lub uktadem aspiracji stacjo-
narne;j.

Urzadzenie moze obrabia¢ szeroki zakres gatunkow na-
sion. Dostosowanie polega na zatozeniu odpowiednich seg-
mentow ciernych i dobor obrotow walu. Dzigki wymuszo-
nemu czasowi przebywania nasion w urzadzeniu zapewnio-
na jest bardzo wysoka powtarzalnos¢ wynikéw ocierania,
a elastyczne szczeciny watu wpltywaja na malg ilos¢ uszko-
dzen nasion (dla nasion buraka 1 +2%).

Przy matych gabarytach i niewielkiej mocy (1,85 kW)
urzadzenie ma wydajno$¢ przekraczajaca 100 kg/godz. dla
burakow. Zostato ono opatentowane (pat, RP 213456) i uzy-
skato szereg medali na $wiatowych wystawach wynalazkow
(Bruksela, Paryz, Norymberga, Warszawa, Sewastopol), oraz
IRAN FIRI AVARD i Dyplom Uznania MNISW.

Po probach laboratoryjnych, w czasie ktorych sprawdzo-
no jego przydatno$¢ na ponad 30 gatunkach nasion, urzadze-
nie testowano w zaktadach nasiennych, w Ozarowie i Kra-
kowie, gdzie spetnilo wszystkie oczekiwana tworcow i uzyt-
kownikow.

POROWNANIE URZADZEN
DO OCIERANIA NASION BURAKOW

W tabeli 1 umieszczono orientacyjne dane znanych urza-
dzen do obrobki ciernej nasion burakow.

Tabela 1. Poréwnanie parametréw urzadzen do obrébki
nasion burakow
Table 1. Comparison of the devices for the treatment of

beet seeds
Jednostkowe Procent
Urzadze- | Moc sPtE)Zv?/[c))gc zapotrzebowa- 'I\J/l;sa_l uszkodzen
nie [kW] [ka/godz] nie mocy dzer?ia nasion
0/ [KW/kg-godz] [%]
Zarnowe |~16,5| 20+30 | 055+0,82 | ~180 | 15+18
Z watem . .
ciernym ~20 | 30+40 | 0,50+0,66 | ~250 ~15
Z watem 110
szczotko- | 1,85 | min. 100 0,018 z odpy- 1+2
wym laczem

Zrédlo: Opracowanie wlasne

BADANIA OCIERANYCH NASION

Sprawdzianem przydatno$ci i sprawnosci urzadzenia jest
skrocenie czasu kietkowania nasion. W tabeli 2 przedstawio-
no uzyskane wyniki dla wybranej populacji nasion buraka.
Przedstawiono tez wpltyw ocierania na zmniejszenie ilo$ci
kolonii grzybowych na nasionach.
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Tabela 2. Kielkowanie nasion surowych i ocieranych
Table 2. Germination of raw and rubbed off seeds

Srednica Czas kie}k_owania Kolonie grzybow
$rednia [dni] [%]
Frakcja nasion
Nasiona | Nasiona | Nasiona | Nasiona
[mm] surowe | ocierane | surowe | ocierane
1 3,24 10 6 100 60
2 3,74 9 5 96 45
3 4,24 9 5 74 40
4 4,74 9 4 70 38
5 5,24 8 4 61 30
6 5,74 9 4 65 32
7 6,24 9 5 80 39

Zrodlo: Opracowanie wiasne

PODSUMOWANIE

Stworzenie sprawnego, wydajnego i uniwersalnego urza-
dzenia do zmniejszania grubosci ostonek nasiennych pozwo-
lito na rozwdj nowoczesnej technologii przedsiewnej obrob-
ki nasion.

Polega ona na wyborze z populacji nasion frakcji o naj-
lepszych wilasciwosciach. Do tego celu skonstruowano kla-
syfikator i zestaw do odkazania oraz opracowano procedu-
ry laboratoryjne. Tak wybrane nasiona podlegaja ociera-
niu, a nastgpnie otoczkowaniu, by nada¢ im kulistg forme¢

o wymaganej $rednicy, uzaleznionej od konstrukcji siewni-
koéw. Jednoczesnie substancje zawarte w otoczce wyposaza-
ja nasiona w produkty odzywcze, §rodki ochrony, substan-
cje hydrofilne lub hydrofobowe itp. Tak przygotowane na-
siona moga by¢ dodatkowo konfekcjonowane przez nadanie
im wybranego koloru, wtasciwos$ci poslizgowych itp. Dopie-
ro tak przygotowane nasiona spetniaja wysokie wymagania
hodowcdéw dotyczace sily, jakosci kietkowania i wzrostu, co
najmniej 95% ro$lin.
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