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Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki badan podstawowych wiasciwodci tkanin dedyko-
wanych do produkcji munduréw dla pracownikéw PKP. Z uwagi na konieczno$¢ petnienia codzien-
nej, wielogodzinnej stuzby przez pracownikéw kolei, ich uniformy muszq charakteryzowac sie dobrq
trwatosciq. Ponadto nie bez znaczenia jest rowniez ich estetyczny wyglad, ktory niejako stanowi
wizytéwke i decyduje o wizerunku przewoznika.

W publikacji skupiono sig na ocenie wlasnosci wytrzymatosciowych badanych tkanin, odpornoéci na
wytarcie oraz chtonnosci wody. Charakterystyki te stanowiq podstawe do wyboru tkaniny na nowo
projektowane dla spotek PKP mundury stuzbowe.

Stowa kluczowe: tkaniny, wtasciwosci mechaniczne, poliestry, trwatosé

COMPARISON OF FUNCTIONAL PROPERTIES OF POLYESTER AND WOOL
MATERIAL FOR UNIFORMS PRODUCTION

Abstract: The article presents the results of research on the basic properties of fabrics dedicated to
the production of uniforms for Polish State Railways employees. Due to the necessity of daily, many
hours’ service by railway employees, their uniforms must be characterized by good durability. In ad-
dition, their aesthetic appearance is also not insignificant, which is a kind of business card and decides
about the image of the carrier. The publication focuses on the assessment of strength properties of the
fabrics tested, resistance to wiping and water absorption. These characteristics form the basis for the
choice of fabric for new uniforms designed for Polish State Railways companies. Key words: fabrics,

mechanical properties, polyesters, durability

WSTEP

Mundur jest ubiorem, ktory identyfikuje wy-
konywany zawdd, potwierdza przynaleznos¢ do
pewnej elitarnej grupy zawodowej i podnosi sta-
tus pracownikow. Jest ubiorem charakterystycz-
nym nie tylko dla Zoinierzy, policjantow czy
strazakdw, ale rowniez dla kolejarzy, kierowcow
transportu publicznego czy pilotow.

Poniewaz kolej od wczesnych lat rozwoju
w XIX w. przyjeta organizacje zblizona do orga-
nizacji armii, mundur stat si¢ elementem identy-
fikujacym jej pracownikdw. Do roku 1919 liczba
irodzaje mundurow byly uzaleznione od liczby
towarzystw kolejowych. Kazde z nich posiada-
o wiasny wzor umundurowania personelu ko-
lejowego. Jednakze w kazdym przypadku nie-
odiacznymi elementami umundurowania byty

czapka, surdut oraz dystynkgje [1]. Odrodzone
panistwo polskie przejeto zwierzchnictwo nad
kolejami ijuz w roku 1926 wprowadzono jedno-
lite wzory umundurowania. Po II wojnie $wia-
towej Rada Ministrow wprowadzita nowe prze-
pisy dotyczace umundurowania kolejarskiego
juz 2 listopada 1945 roku. Obecnie mundury
kolejarskie sa dos$¢ zrdznicowane. Powodem
tego stanu jest fakt, iz kazda spdtka PKP posia-
da inny wzér umundurowania.

W obecnych czasach oprécz cech wizualnych
charakterystycznych dla mundurow, stawiane
sa rowniez wymagania uzytkowe. Do najwaz-
niejszych wlasnosci materiatéw tekstylnych, kto-
re okreslaja cechy uzytkowe mundurdw zalicza
sie przede wszystkim:

* wytrzymato$¢ materiatu, wynikajaca z cze-
stego uzywania mundury,
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* wytrzymato$¢ zwiazana z incydentalnymi
przypadkami jak np. rozdarcie tkaniny mun-
duru o wystajace ostre krawedzie,

* odporno$¢ na scieranie,

* odpornos¢ na odbarwienie materiatu wyni-
kajace z ekspozycji na promieniowanie UV,

* palnos¢ tkanin oraz jakos¢ (toksycznos¢) spa-
lin emitowanych podczas procesu spalania,

* odpornos¢ na odbarwienie zwiazana z uzyt-
kowaniem — odpornosc¢ na dziatanie potu, od-
pornos¢ na pranie w temp 60°C, odpornos¢
na prasowanie.

Dlatego waznym aspektem przygotowania
zamowien na mundury (SIWZ), jest znajomos¢
wiasnosci uzytkowych tkanin, z ktérych szyte sa
mundury a takze fakt, ze uzytkownik munduru
bedzie go nosit przez 8 godzin bez przerwy, za-
réwno zima jak i w upalne dni.

Celem pracy jest przedstawienie wyni-
kéw badan wiasnosci uzytkowych materia-
tow tekstylnych, z ktérych uszyto mundury
w firmie MODUS.

MATERIAL DO BADAN
IMETODY BADAWCZE

Do badan uzyto materiatow tekstylnych do-
starczonych przez firm¢ MODUS. Sa to mate-
rialy, z ktérych szyte sa mundury dla pracow-
nikow PKP:

1. Proébka 1 - 2119-E40-PR Gabardyna (95% ba-
welna, 5% elastan');
2. Probka 2 - 0119-E55-1001Gabardyna (wtok-

na welniane 45%, wtdkna poliestrowe 55%)

Igléwnie stosowany jako domieszka do bawelny lub welny, wy-
twarzany z syntetycznego kauczuku, w 85% skladajacego sie z po-
liuretanu

Rys. 1. Mundur kolejowy z okresu 20-lecia migdzywojennego

Fig. 1. Railway uniform from the interwar period
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zgodne z wymogami [14] z wykonczeniem

oleofobowym;

3. Probka 3 — 2639-E10000118300-002848 (100%
poliester);

4. Probka 4 — Gabardyna Granat (wtokna wet-
niane? 45+2%, wtdkna poliestrowe?® 55+2%).
Probki tkanin poddano ocenie ich wtasnosci

wytrzymatosciowych, odpornosci na rozdarcie

oraz odpornosci na scieranie.

Badania wlasnosci mechanicznych wykona-
no na maszynie wytrzymatosciowej Instron TT
CM 80. Probki o wymiarach 40 mmx150 mm od-
ksztatcano (rozciagano) z predkoscia 50 mm/min.
Do oszacowania wytrzymatosci na rozciaganie
oraz wytrzymatosci na rozdarcie gwozdziem wy-
konano po 5 prob dla kazdego materiatu, w kie-
runku wzdtuz watku i osnowy.

Opis badan:

1. Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
¢ predkos¢ badawcza: 50 mm/min,

*welna owcza australijska, merynosowa zywa, prana, wolna od ob-
lozen, barwiona w tasmie o nominalne srednicy widkna 23,5 pm.
*odcinkowe widkno poliestrowe potmat, typu Lowpilling barwio-
ne w tadmie o nominalnej masie liniowej wtdkna Tt=2,7 dtex.

liczba probek: 5 dla kazdego kierunku,
probki badawcze: paski o wymiarach
40 mm x 150 mm,

. Wytrzymatos¢ na rozdarcie gwozdziem:

predkos¢ badawcza: 50 mm/min,

liczba probek: 5 dla kazdego kierunku,
probki badawcze: paski o wymiarach

40 mm x 150 mm,

material rozdzierano na stalowym precie
0 $rednicy 2,9 mm+ 0,05 mm,

za wynik przyjeto maksymalna site
zanotowang w czasie badania,

. Odpornos¢ na Scieranie:

liczba cykli scierania: 20000 (40000 suwow),
obcigzenie: 10 N,

pocierano badany materiat o badany materiat,
dtugos¢ jednego suwu: ok. 40 mm,
predkos¢ badawcza: 1 cykl

(2 suwy)/ sekunde,

wyglad proébki oceniano co 5000

cykli Scierania,

badanie przeprowadzono przy pomocy
aparatu: Erichsen.

Tabela 1. Wyniki badan wytrzymalosci na rozciaganie w kierunku wzdluznym i poprzecznym

testowanych tkanin

Table 1. Results of tensile strength tests in longitudinal and transverse direction of tested fabrics

Probka
Badany parametr
1 2 3 4
Wytrzymatosc na
rozcigganie w kierunku 9817+ 540 12667+ 681 14329+ 1874 14320+ 1847
wzdtuznym, [N/m]
Wytrzymatosé na
rozciaganie w kierunku 9340+ 1289 18782+ 2471 25969+ 4223 24467+ 830
poprzecznym, [N/m]
Wytrzymato$c na
rozdarcie w kierunku 49,7+4,3 121,7+ 8,5 158,2+ 20,5 2252+ 18,4
wzdtuznym [N]
Wytrzymatosé na
rozdarcie w kierunku 45,9+ 3,8 113,7+ 6,8 86,3+ 11,8 212,4+7,8
poprzecznym [N]
Badana probka ulegla | Badana probka ulegta
Badana probka ulegta | zbieleniu. Scierane miej- | zbieleniu. Scierane miej-
Odpornos¢ na scieranie | Przetarcie bada- | zbieleniu. Nie wykazy- | sce wyraznie odréznia | sce wyraznie odréznia
(20 tys. cykli) nej tkanin wat jednak tendencji sie od probki niescie- sie od probki niescie-
do przetarcia sie. ranej- btyszczy sie. Nie | ranej- blyszczy sie. Nie
stwierdzono przetarcia. | stwierdzono przetarcia.
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4. Badania chtonnosci wilgoci wykonano w ko-
morze klimatycznej Discovery ATT kazdora-
zowo przetrzymujac badane probki, przez
72h w powietrzu o okreslonej wilgotnosci
wynoszacej 50%, 75% i 95%. Wszystkie ba-
dania przeprowadzono w temp. 40°C. Przed
rozpoczeciem badania prébki suszono do
uzyskania statej masy (72h) w temp. 60°C.

WYNIKI BADAN

Eksploatacji tekstylidow jak réwniez zabie-
gi prania tkanin wptywaja na pogorszenie ich
wlasnosci wytrzymatosciowych [13]. Z tego
powodu istotne jest, aby materiat charakte-
ryzowat sie¢ duza wytrzymatoscia, co zapew-
ni trwato$¢ wykonanym z niego elementom
odziezy. Poniewaz mundury kolejowe prze-

30000

B

Wytrzymatosé na rozcigganie [N/m]

-

PROBKA 1

II II II

PROBKA 2

znaczone sg do intensywnej, eksploatacji bar-
dzo istotna jest ich odpornos¢ na Scieranie.
W trakcie codziennego uzywania, miejscami
szczegolnie narazonymi na przetarcia sa we-
wnetrzne czesci spodni oraz rekawow i bocz-
ne marynarki, gdzie w czasie chodzenia oraz
poruszania rekoma material najintensywniej
jest Scierany w wyniku wzajemnego ruchu
cze$ci garderoby.

Wyniki badan zostaty przedstawione w tabeli
1 oraz wykresach z rysunkow 2-3.

Z przedstawionych wynikéw badan wyni-
ka, Ze najlepsza wytrzymatoscia na rozcigganie
w kierunku wzdluznym, jaki i poprzecznym
charakteryzuja si¢ materiaty probki 3 (100% po-
liester) oraz probki 4 — Gabardyna Granat. Wy-
nik ten dla materiatu probki 3 jest zgodny z ocze-
kiwaniem, dlatego, Ze materialy syntetyczne

PROBKA 3 PROBKA 4

Wytrzymatosc na rozcigganie w kierunku wzdtuznym, [N/m]

B Wytrzymatosé na rozcigganie w kierunku poprzecznym, [N/m]

Rys. 2. Wyniki badan wytrzymatodci na rozcigganie w kierunku
wzdtuznym oraz poprzecznym badanych materiatow.

Fig. 2. Results of tensile strength tests in the longitudinal
and transverse direction of the materials tested
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Rys. 3. Wytrzymatos¢ na rozdarcie w kierunku wzdtuznym oraz poprzecznym

Fig. 3. Tear strength in longitudinal and transverse direction

charakteryzuja si¢ zwykle najlepszymi wiasno-
$ciami mechanicznymi (wytrzymatosciowymi).
Natomiast gabardyna jest z definicji srednio gru-
ba, mocng tkaning welniana o splocie ukosnym,
co zostalo potwierdzone powyzszym wynikiem
badan. Rowniez najwigksza wytrzymato$¢ na
rozdarcie gwozdziem zaréwno w kierunku po-
przecznym jak i wzdtuznym charakteryzuje Ga-
bardyne Granat.

Badania odpornosci na Scieranie wykazaty,
ze najmniejsza odpornoscia cechuje sie tkanina
na umundurowanie letnie — Probka 1. Natomiast
najwieksza odpornoscia na Scieranie charaktery-
zuje si¢ material na mundury dla pracownikéw
Prébka 2. Probka numer 1 jako jedyna sposrod
badanych ulegta przetarciu. W przypadku pozo-
statych tkanin stwierdzono odbarwienie w miej-
scu Scierania, natomiast nie stwierdzono prze-
tarcia tkaniny, jedynie wyblyszczenie miejsca
poddanego Scieraniu.

Wszystkie badane tkaniny wykazywa-
ty podobne tendencje do chlonigcia wilgoci

w zadanych warunkach gdzie wraz ze wzro-
stem wilgotnosci w warunkach starzenia rosta
chtonnos$¢ wody. Najwyzsza chtonno$¢ wody
zaobserwowano dla probek eksponowanych
w srodowisku o wilgotnosci wzglednej wy-
noszacej 95%. Biorac pod uwage ilosciowa
chtonnos¢ wody najnizszgq wykazuje Probka 3
wykonana z poliestru. Material ten nie wyka-
zuje tendencji do absorbcji wilgoci np. potu.
Materialy nr 1 i nr 4 charakteryzuja si¢ zbli-
zona wartoscia chtonnosci wody wynoszaca
7,2%, najnizsza z kolei warto$¢ osiagneta tkani-
na nr 3 (poliestrowa), ktorej chtonno$¢ wilgoci
w Srodowisku o temperaturze 40°C i wilgot-
nosci wzglednej 95% nie przekroczyta 0,3%.
Cecha charakterystyczna poliestru jest niski
wskaznik chtonnosci wilgoci. Konsekwen-
cja tej wlasnosci jest to, ze tkanina wykonana
z poliestru nie chtonie wody, lecz odprowadza
jana zewnatrz. Uzytkownikowi takiej odziezy
daje komfort odczuwania suchosci nawet pod-
czas wzmozonego wysitku
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Rys. 4. Chtonnos¢ wilgoci badanych prébek

Fig. 4. Moisture absorption of tested samples

WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan
stwierdzono, ze:

1. Najwieksza wytrzymaloscig na rozcigganie
zarowno w kierunku wzdtuznym jak i po-
przecznym charakteryzuje si¢ probka 314

2. Najwieksza wytrzymatoscia na rozdarcie
zardbwno w kierunku wzdtuznym jak i po-
przecznym charakteryzuje si¢ probka 4, ktora
jest bez poréwnania bardziej wytrzymata od
innych badanych materiatow.

3. Najwigksza odpornos¢ na scieranie cechuje
probka nr 2.

4. Natomiast najmniejsza chtonnos¢ wody wy-
kazuje material probki nr 3.

Z powyzszych wnioskow wynika, ze pod
wzgledem odpornosci na zuzycie badanych
materialdw najlepszymi wtasnosciami charak-
teryzuje sie tkanina wykonana w 100% z polie-
stru. Wartojednak zaznaczy¢, ze o przydatnosci
materiatu do uzycia jako odziezy pracowniczej

(pelniacej takze funkcje ochronnej) nie moga
decydowac tylko takie jego wtasnosci jak od-
pornos¢ na zuzycie, ale rowniez pozostate jak
chociazby odpornos¢ na dziatanie ognia, co
w wypadku pozaru moze zawazy¢ o ludzkim
zyciu. Wyniki badan, ktére uzupetnia charak-
terystyke tkanin zostang przedstawione w ko-
lejnym artykule.
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