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W podstawowej terminologii gorniczej obowiqzujqcej w naszym kraju utrzymujq sie terminy wypracowane pot wieku temu,
ktore nie w pelni byly trafione. Minelo piecdziesiqt lat, gornictwo znacznie sie rozwinelo, powstaly nowe obszary inzynierii
gorniczej i nowe metody eksploatacji, a obowiqzujqce polskie nazewnictwo pozostalo bez zmian. Wiele terminow jest niewla-
sciwych, w pewnych obszarach panuje chaos, niektore podzialy sq niepoprawne, a niektore, podstawowe pojecia z literatury

Swiatowej nie majq odpowiednikow polskich.

W kraju, w ktorym gornictwo istnieje od wiekow i w ktorym inZynieria gornicza jest na wysokim poziomie od wielu lat, taki

stan rzeczy nie powinien mie¢ miejsca.

Stowa kluczowe: gornictwo, terminologia

There are many terms in basic mining terminology being in force in Poland now which were introduced half a century ago.
Unfortunately, some of them have occurred not well aimed. Fifty years passed, mining has been developed significantly, new areas
of mining engineering have been created together with new methods of mineral extraction but terminology remains intact. There
are some improper terms, in some areas is chaos, some divisions are inadequate and some terms have no Polish equivalents.

In the country where mining has existence for centuries and where mining engineering is at high level for many years such

state should not have happened.

Key words: mining, therminology

Wstep

W pierwszej dekadzie dwudziestego pierwszego wieku az
do chwili obecnej gornictwo swiatowe umocnito 1 dalej umacnia
swoja pozycje, jako ogromnie waznej dziedziny dziatalno$ci
cztowieka. Efekty tej dziatalno$ci w postaci surowcoéw mine-
ralnych sa niejako odpowiedzia na staty wzrost popytu na nie
na rynkach §wiatowych. Bez gornictwa nie bytoby mozliwe
osiagnigcie obecnego etapu rozwoju naszej cywilizacji.

Gornictwo w Polsce ma wielowiekowa historig, zar6wno
pod wzgledem techniki wydobywania kopalin, stosowanych
narzedzi, jak i tradycji zwiazanych z zawodem gornika. Ma tez
wypracowana nomenklaturg. Jako dziedzina nauki jest nauka
okrzepta nieustepujaca w wielu obszarach poziomowi $§wiato-
wemu. Absolwenci naszych uczelni gorniczych sa przyjmowani
chetnie nawet w krajach o najwyzszym poziomie inzynierii
gorniczej. Nie wymagana jest nostryfikacja dyplomu. Wielu
inzynieréw gornictwa z polskimi nazwiskami, pracujacych
bezposrednio w przemysle jak i pracujacych na réznych uczel-
niach goérniczych na §wiecie, ma bardzo wysokie notowania;
nierzadko uchodza za wybitne postacie w swojej dziedzinie.
Takie osoby mozna spotka¢ w Australii, Kanadzie, USA, Po-

hudniowej Afryce; mozna takze spotka¢ w Zambii, Zimbabwe,
Kongo czy w Nigerii. Mozna pokusi¢ sig¢ o stwierdzenie, ze
$wiadczy to dobrze o poziomie przekazywanej wiedzy z za-
kresu gornictwa w Polsce, cho¢ dopiero od niedawna zaczgto
bardziej szczegotowo przedstawiaé zagadnienia nowoczesnego
gornictwa rud metalicznych wydobywanych powierzchniowo,
zagadnienia morskiego wydobywania diamentow itp.
Problemem niestety, nierzadko, bywa stosowana nomen-
klatura. I to problemem w dwojakim sensie. W jezyku polskim
nazewnictwo w pewnych obszarach zagadnien gérniczych
jest niejednoznaczne, cho¢by z roznych definicji podawanych
w literaturze przedmiotowej. Poza tym, nieraz nasze terminy
stosowane, wyraznie odstaja od terminologii S$wiatowej. Bywaja
prezentowane rézne podzialy nie zawsze majace racjonalne
uzasadnienie. Problemem jest tez niewatpliwie korzystanie z
nomenklatury uzywanej w gornictwie $wiatowym. Bez wzgledu
na oceng takiego stanu rzeczy, nalezy przyjaé, iz podstawowym
jezykiem gorniczym jest jgzyk angielski. I to zdwoch powodow.
Najwigksze potegi gornicze $wiata to kraje angielskojezyczne
—USA, Kanada, Australia i Potudniowa Afryka; nie wspomina-
jac Wielkiej Brytanii, ktérej nazewnictwo gérnicze miato przez
lata bardzo duze znaczenie. Poza tym, jest wiele krajow angiel-
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skojezycznych z rozwinigtym mniej lub bardziej gornictwem,
ktére sa bylymi koloniami, vide: Indie, Nigeria, Zimbabwe,
Zambia, Ghana itd. Drugim powodem jest to, ze najwazniejsze
pozycje literaturowe z zakresu gornictwa sa publikowane wta-
$nie w tym jezyku. Jedynym krajem wydajacym co pewien czas
Poradnik inzynierii gérniczej — bardzo obszerne opracowania,
$wietne merytorycznie i za kazdym razem znacznie zmienione
—sg Stany Zjednoczone (lata 1973, 1992, 2011). Brytyjski po-
radnik pojawit si¢ po raz drugi i ostatni w 1945 roku (Peele).
Ostatnim tomem poradnika gornika w jgzyku polskim byt tom
4 wydany w 1982 roku. Nalezy nadmieni¢, ze takze w samym
obszarze angielskojgzycznej literatury pojawiaja si¢ problemy
terminologiczne. W réznych angielskojezycznych krajach sa
stosowane czasem rézne okreslenia na to samo urzadzenie. |
tak np. kruszarka to w Wielkiej Brytanii i USA crusher, a w
Australii sizer, czyli maszyna kruszaca na wymiar (co wydaje
si¢ terminem bardziej adekwatnym). W Australii i Wielkiej
Brytanii tyzka koparki to shovel natomiast w USA to dipper.
Przyktadéw w tym wzgledzie mozna podaé wigce;.

Przedmiotem niniejszej pracy jest prezentacja definicji i
okreslen wybranych, podstawowych terminéw w jezyku pol-
skim, stosowanych w gornictwie, a w gornictwie powierzch-
niowym w szczeg6lnosci. Terminy te beda odniesione do
nomenklatury gorniczej stosowanej w literaturze $wiatowe;j.
Beda omoéwione zagadnienia adekwatno$ci uzywanych pojec,
zasztosci wynikajacych z okresu ich stosowania jak i zasobu
informacji, jakie te terminy niosa ze soba.

Pojecie gornictwa i podstawowe pojecia gérnictwa
powierzchniowego

Zacznijmy rozwazania od podstawowego pojgcia, jakim
jest stowo: gornictwo. Zasadniczo, w jgzyku polskim, nie
ma problemu z definicja tego okreslenia, cho¢ nie wiadomo
czemu, w roznych publikacjach jest ktadziony nacisk na inny
odpowiednik opisany definicja.

Korzystajac z definicji internetowej, jak to czynia na ogot
studenci, dowiadujemy sig, ze gbrnictwo to:
¢ dziedzina przemystu obejmujaca ogo6t dziatalnosci zmie-

rzajacej do wydobycia kopaliny i jej przygotowania w pro-

cesie wzbogacania do zastosowania w roznych dziedzinach
przemystu badz bezposredniego wykorzystania w zyciu
codziennym.

W ksiazce Strzodki et al. (1983, s. 25) znajdujemy
okres$lenie:

* przez gornictwo w sensie tradycyjnym rozumie si¢ urabia-
nie i wydobywanie surowcow mineralnych z naturalnych
z¥6z, zalegajacych w skorupie ziemskiej.

Siggajac po niedawno wydany leksykon gornictwa odkryw-
kowego (Glapa, Korzeniowski 2005) czytamy:

* gbrnictwo to nauka obejmujaca ogdt zagadnien zwiazanych
z wydobywaniem kopalin oraz czynno$ci z tym zwiazane.
Odnoszac wrazenie, ze powyzsze definicje sa poprawne,

cho¢ opisuja w sposob niekompletny obszary przynalezne

temu terminowi, siggnijmy po Encyklopedig (t. 6, 2007). I tu
znajdujemy nastgpujace okreslenie:

*  gbrnictwo, dzial techniki obejmujacy catoksztalt proceséw
zwigzanych z wydobywaniem z ziemi kopalin, ich przerob-
ka w celu racjonalnego wykorzystania i dostosowywania
do potrzeb uzytkownikow, dzial gospodarki; jest rowniez
dziedzina nauki.

Wydaje sig, ze powyzsza definicja jest najbardziej adekwat-
na. W tym przekonaniu moze nas utwierdzi¢ definicja podana
w Leksykonie gorniczym (1989), ktora — sensu stricto — jest
taka sama, jak ta zamieszczona w encyklopedii.

Odnie$my nasze rozwazania do literatury $wiatowe;j.

Rozpocznijmy od definicji zamieszczonej w Mining Engi-
neering Handbook 1973 (s.1-2):

* Mining may be defined as the act, process or work of
extracting minerals from their natural environment and
transporting them to the point of processing or use.

W drugim wydaniu tego poradnika gérnictwo jest zdefiniowane

nie wprost nastgpujaco:

*  Mining consists of the process, the occupation, and the
industry concerned with the extraction of minerals from
the earth (vol. 1, s. 3)

Siggajac po definicje zamieszczone w Internecie (http://dic-
tionary.reference.com/browse/ mining?s=t) znajdujemy:

*  Mining is the act, kind of process or branch of industry.
Jak widaé, rozbiezno$ci w podanych wiasnie definicjach

sa niewielkie i nieco podobne do tych, jakie mozna znalez¢ w

naszej literaturze przedmiotowej. Wydaje sig, ze polska defini-

cja encyklopedyczna i ta zamieszczona w polskim leksykonie
sa najbardziej adekwatne do tego, co powinno by¢ opisywane
przez ten termin.

Przeniesmy nasze rozwazania w obszar opisujacy wydo-
bywanie kopalin z powierzchni ziemi.

W jezyku polskim od lat jest powszechnie uzywane prawie
wylacznie jedno okreslenie: gérnictwo odkrywkowe.

Okreslenie to ma uzasadnienie historyczne. W polskim
gornictwie dla rozpoczecia wydobywania kopaliny uzytecznej
z powierzchni konieczne byto wykonanie odpowiednich prac,
aby odkry¢ (tu: udostepnié) ztoze mineralne. Odnotujmy, ze
to okres$lenie nie ma odpowiednika angielskoje¢zycznego. U
nas punktem cig¢zkosci bylo i jest nadal (nie wiadomo czemu)
wykonanie odpowiednich prac udostgpniajacych. W literaturze
$wiatowej wyznacznikiem nie jest, czy trzeba wykonac¢ prace
udostepniajace czy nie, lecz sposob realizacji procesu wydo-
bycia kopalni uzyteczne;j.

Zacznijmy od definicji zamieszczonej w Leksykonie
gorniczym (1989).

* Kopalnia odkrywkowa — kopalnia eksploatujaca kopaling
na powierzchni po usunigciu nadktadu.

Zauwazmy, ze jest tu warunek usunigcia nadktadu, czyli
udostepnienia ztoza mineralnego.

Prezentowane w innych, pozniejszych publikacjach defini-
cje sa juz bardziej ogolne, cho¢ tatwo zauwazy¢, ze zaczynaja
traci¢ swoj sens.

W encyklopedii z 2007 roku znajdujemy takie okreslenie:
* W kopalniach odkrywkowych cksploatuje si¢ z po-

wierzchni ziemi, najcze$ciej po usunigciu wierzchniej

warstwy nadktadu skat ptonnych, kopaliny uzyteczne.

Wynika stad, ze w kopalniach odkrywkowych czasami si¢
odkrywa a czasami nie, kopaling uzyteczna. Podwaza to sens
stosowania pojecia ,,odkrywania”.

Podobne podejscie mozna znalez¢é w aktualnym materiale
dydaktycznym AGH.

* Kopalnia odkrywkowa jest to zaktad gorniczy, w ktorym
eksploatacja ztoza polega na usunieciu nadkladu, jezeli
taki wystepuje, a zalegajacego nad kopalina uzyteczna
oraz na wybieraniu odstonigtego w ten sposéb ztoza w
otwartym wyrobisku ,,odkrytym”. (Podstawy gornictwa
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odkrywkowego i otworowego. (Notatki w internecie. AGH

http://zasoby. open.agh.edu.pl/ 09ksimkiewicz/ 232. htm).

1 znow tatwo zauwazy¢, ze bywaja kopalnie odkrywkowe,
ktora nie sa de facto kopalniami odkrywkowymi sensu stricto.
Idac tym tropem rozumowania mozna stwierdzié, ze szczego6l-
nym przypadkiem odkrywania jest brak odkrywania.'

Rozszerzmy teraz nasze rozwazania na rodzaje wyrobisk
eksploatacyjnych stosowanych w przypadku wydobycia reali-
zowanego z powierzchni.

W jezyku polskim od lat obowiazuja trzy terminy, ktore
zostaty wypracowane z poczatkiem lat sze$¢dziesiatych ubie-
glego stulecia. W Leksykonie Glapy i Korzeniowskiego (2005)
zostaty powtdrzone bez zastanowienia:

* wyrobisko eksploatacyjne — wyrobisko odkrywkowe
istniejace w czasie eksploatacji kopaliny; wyrdznia si¢
wyrobiska eksploatacyjne: wglebne, stokowe, stokowo-
-wglebne (PN-64/G-02400).

Poniewaz w definicji tej nie ma zadnego wyszczegdlnienia,
zatem podziat ten jest obowiazujacy — wedtug Autoréw Leksy-
konu — dla calego gornictwa powierzchniowego. Zajrzyjmy, dla
porzadku, w Leksykon gorniczy z 1989 roku. Tu znajdujemy
definicje:

* kopalnia odkrywkowa stokowa — kopalnia odkrywkowa
prowadzaca eksploatacje w kamieniotomie stokowym.
Podobnie definiowane sa dalsze terminy zwigzane z typem

wyrobisk wymienionych w Leksykonie Glapy i Korzeniow-

skiego. Wynika stad, ze wedlug Leksykonu z 1989 roku te trzy
pojgcia odnosza si¢ wytacznie do kamieniolomow.

Sprobujmy znalez¢ definicje poszczegdlnych typow wy-
mienionych tu wyrobisk, gdyz brak jest tych okreslen w wyzej
wymienionych leksykonach.

Na portalu gérniczym Teberia znajdujemy:

(a) kamieniolom stokowy to takie wyrobisko eksploatacyjne,
w ktorym prowadzi si¢ roboty wybierkowe z poziomow
roboczych, ktorych krawedzie stykaja si¢ ze stokiem na-
turalnego wzniesienia pod katem ostrym,

(b) kamieniolom wglebny to takie wyrobisko eksploatacyjne,
ktore jest potozone w terenie ptaskim (rowninnym), i w
ktérym prowadzi si¢ gornicze roboty wybierkowe z po-
ziomdw roboczych usytuowanych ponizej i w przyblizeniu
rownolegle do powierzchni otaczajacego terenu,

(c¢) kamieniolom stokowo-wglebny to takie wyrobisko
eksploatacyjne, ktére potozone jest w terenie o ztozonym
uksztattowaniu, i w ktérym prowadzi si¢ gérnicze roboty
wybierkowe z poziomdéw roboczych rozmieszczonych
powyzej 1 ponizej poziomu powierzchni otaczajacego
terenu.

A zatem znow informacja, ze terminy te odnosza si¢ do
jednej tylko rodziny kopaln — kamieniotomow.

Przyjrzyjmy si¢ nieco blizej prezentowanym definicjom.
W przypadku okreslen (b) i (c) kryterium wyszczegolnienia
jest fakt potozenia poziomdéw roboczych (ponizej, powyzej),
natomiast w definicji (a) kryterium jest natury geometrycznej
(kat). Zaprezentowany podzial jest wigc niespojny. Co wigcej,
analizujac pierwsza definicj¢ mozna latwo zauwazy¢, ze jest
ona nieprecyzyjna i niejednoznaczna.

I podziat ten panuje niepodzielnie juz pigédziesiat lat w
Polsce.

Rzuémy okiem na same definicje kamieniotomu.

Pytanie: czy mozna otworzy¢ drzwi bez ich otwierania?

Rozpocznijmy od definicji zamieszczonej w Leksykonie
(1989):

* kamieniolom — odkrywka gdrnicza, w ktorej wydobywa
si¢ kopaliny zwigzte wymagajace urabiania strzelaniem.
A zatem jest to odkrywka (gwoli formalnosci, sa kamienio-

lomy na $wiecie, gdzie nie przeprowadzano prac udostgpniaja-
cych sensu stricto) w ktorej wydobywa si¢ ,,kopaliny zwigzte”.
Prézno szukac definicji ,,.kopalin zwigztych”. Definicji tego
pojecia nie ma ani w leksykonach, ani na stronach interneto-
wych, cho¢ czasami pojawia si¢ to pojecie w artykutach czy
referatach, np. Koziot i Czaja (2010: ,,kopaliny bardzo zwigzte i
zwiezte” s. 41)%. Odnotujmy, ze wedhug okreslenia z leksykonu
wyréznikiem jest takze urabianie strzelaniem. Wniosek stad,
ze znakomita wigkszos$¢ zaktadow gorniczych, w ktorych pro-
wadzi si¢ wydobycie poprzez wycinanie blokéw skalnych nie
odpowiada pojeciu kamieniotomu tu zdefiniowanemu (!)?

W Leksykonie Glapy i Korzeniowskiego znajdujemy
nastepujaca definicjg:

* kamieniolom zaktad goérniczy, w ktorego sktad wchodzi
wyrobisko odkrywkowe, z eksploatacja kopalin skalnych.
Wydawac by si¢ mogto, ze okreslenie to nie budzi zastrze-

zen, aczkolwiek gdy zestawimy go z podziatlem zaprezento-
wanym na stronie internetowej http://geosilesia.us.edu.pl/191,
kopaliny  definicje i literatura.html: ,,Surowce mineralne ze
wzgledu na przeznaczenie dzielimy na: ..., skalne (ilaste, okru-
chowe, zwigzte)” mozemy odnies¢ wrazenie, ze nie wszystko
jest tak oczywiste 1 spojne.

Skorzystajmy z definicji internetowej http://pl.wikipedia.
org/wiki/Kamienio%C5%82om:

* kamieniotlom — kopalnia odkrywkowa kamienia uzytko-
wego (skaty zwigztej o duzej twardoscei).

Tu znéw mamy zawegzenie, jezeli chodzi o rodzaj kopaliny,
i zjakich$ przyczyn istotnym wyr6znikiem jest twardosc skaty
i musi ona by¢ duza, przy czym kryterium okreslajace, co to
znaczy ,,duza”, pozostaje tu nieznane.

W encyklopedii PWN z roku 2010 znajduje si¢ nastgpujace
okreslenie:

* kamieniolom to kopalnia stokowa (eksploatujaca ztoza
zalegajace w zboczach ponad otaczajacym terenem), w
ktérej wydobywa sig surowce skalne.

Pozostawmy lepiej t¢ definicj¢ bez komentarza majac je-
dynie na uwadze fakt, iz jest wiele kamieniolomow, ktore nie
sa kopalniami stokowymi w mysl powyzszej definicji.

PrzenieSmy nasze rozwazania na grunt literatury $wiatowe;.

Zacznijmy od termindéw ogdlnych.

W publikacjach gérniczych od lat jest powszechnie stoso-
wane pojegcie surface mining, (Lewis i Clark 1964, Mining En-
gineering Handbook 1973, 1992, 2011, Thomas 1979, Kennedy
1990, itd), co oznacza gérnictwo powierzchniowe, a zatem
takie, ktore prowadzi si¢ na powierzchni. I nie ma znaczenia
czy byly prowadzone prace udostgpniajace (odkrywajace) czy
nie. Zatem pojgcie gornictwa powierzchniowego jest bardziej
ogolne anizeli pojgcie gornictwa odkrywkowego 1 jako takie
powinno by¢ u nas stosowane.

Podzial wyrobisk eksploatacyjnych w literaturze amerykan-
skiej 1 australijskiej (patrz np. Mining Engineering Handbook
1973, chapter 9; Thomas 1979, chapter 5; Mining Engineering

2 W Rozporzadzeniu Rady Ministrow nr 180 z dnia 7 lipca 1971 sa uzyte
terminy: ,,kopaliny skalne, skaty zwigzte”.

3 Wrecz przeciwne zdanie ma Hartman (1987, s. 187): ,,It is preferable
to restrict quarrying to denoting dimension-stone operation”.
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Handbook 1992, chapter 8.1.3.3; Mining Engineering Handbo-
ok 2011, p. 351) wiaze si¢ z zastosowana metoda eksploatacji. |
tu wymienia si¢ cztery podstawowe metody (od ktorych biora
nazwy poszczego6lne typy kopaln powierzchniowych):

*  Opencast mining (strip mining),

*  Open pit mining,

*  Quarry mining,

e Alluvial (placer) mining*.

Sa takze opisywane metody majace marginalne znaczenie,
a sa stosowane w Stanach Zjednoczonych takie, jak: glory hole,
mountain top removal oraz auger mining.

Mowi si¢ o wyrobiskach typu opencast, open pit oraz
quarry.

Wyrobiska typu opencast (rys. 1) to wyrobiska budowane
dla realizacji wydobycia przede wszystkim zt6z poktadowych.
Tego typu wyrobiska sa takze budowane dla eksploatacji zt6z
soczewkowych, jezeli zalegaja na podobnych gigbokosciach
niedaleko od siebie. W pewnych szczegolnych przypadkach
sa budowane dla eksploatacji zt6z masywnych. Wyrobisko jest
o duzym przekroju poprzecznym i, w niektorych przypadkach
osiagajacym nawet kilkanascie kilometrow kwadratowych.
Cecha charakterystyczna tej metody jest, poza etapem wstep-
nym, gdy jest dokonywany wkop udostepniajacy i zdejmowany
nadktad jest lokowany poza kopalnia, systematyczne wypel-
nianie wyeksploatowanej cze¢$ci kopalni zdejmowanym na
biezaco nadktadem. Prace rekultywacyjne towarzysza biezacej
eksploatacji.

Eksploatowane warstwy, czy to nadktadu czy samej ko-
paliny uzytecznej, sa urabiane mechanicznie, gdyz wybierane
warstwy to relatywnie mtode utwory geologiczne. Poniewaz
urabianie, odstawa i zwatowanie moze by¢ realizowane w
sposob ciagly stad zaangazowane systemy mechanizacyjne
realizuja to w sposob bardzo efektywny a przeplywajace stru-
mienie mas sa cz¢sto bardzo duze. Generowane przez koparki
wielonaczyniowe strumienie urobku sa o bardzo duzych wy-
dajno$ciach, przenosniki tasmowe odstawiajace sa o bardzo
duzych przepustowo$ciach transportowych, a zwatowarki maja
mozliwo$¢ lokowanie niechcianych strumieni masy z bardzo
duza intensywnoscia. Wyrobiska przemieszczaja si¢ relatywnie
szybko 1 z tego wzgledu nie sa konieczne prace obejmujace
stabilizacje skarp. Ewentualne procesy zagrazajace stabilno$ci
poboczy wyrobisk nie zdaza si¢ uwidoczni¢. W tym samym

czasie moze by¢ eksploatowanych kilka poktadow, a samo
wyrobisko moze osiagac¢ kilkaset metrow glebokosci.

Brak jest polskiego odpowiednika opisujacego ten typ
kopalni.

W Polsce kopalnie tego typu nazywa si¢ czasem duzymi
odkrywkami. Prawda jest, Ze przed rozpoczeciem wybierania
kopaliny uzytecznej prowadzi sig roboty zdejmowania nadktadu
i, ze wyrobiska sa duze. I takie kopalnie sa w Polsce. Zauwaz-
my jednakze, iz bywaja kopalnie powierzchniowe na $wiecie
innego typu, open pit, ktore tez sa duzymi odkrywkami sensu
stricto (rys. 2) 1 sa prowadzone prace udostgpniajace.

Wyrobiska typu open pit (jak to, widoczne na rysunku 2)
to wyrobiska budowane dla realizacji wydobycia przede
wszystkim zt6z zytowych, a zatem rud metalicznych. Sa takze
budowane dla wydobywania diamentow zawartych w wykwi-
tach kimberlitowych. Jezeli ztoze mineralne jest usytuowane
w gorotworze pod istotnym nachyleniem (moze to by¢ takze
ztoze poktadowe badz soczewkowe, a takze masywne lecz
o stosunkowo nieduzym przekroju poprzecznym), wowczas
rowniez buduje si¢ wyrobisko tego typu. Jest rzecza charakte-
rystyczna, ze ksztalt wyrobiska to odwrocony $cigty stozek?,
mniej lub bardziej regularny, z wierzchotkiem do dotu. Pobo-
cze stozka jest typu schodkowego utworzonego przez potki i
poziomy robocze oraz uktad skarp, tworzacych zbocze. Dalsza
cecha charakterystyczng jest to, ze caty zdejmowany nadktad
jest lokowany poza wyrobiskiem i dopiero, gdy eksploatacja
zostanie zakonczona wyrobisko wypelnia si¢ zwalowanym
nadktadem. W wielu przypadkach urabiane skaty to stare,
twarde utwory geologiczne, trudne do urabiania i dlatego
prowadzi si¢ roboty strzatowe. Urobek ma takze niekorzystne
wlasciwosci do zatadunku i odstawy. Wyrobisko powigksza
si¢ w miar¢ postgpujacego wydobycia lecz relatywnie wolno.
Drogi transportowe stale rosng i ros$nie koszt eksploatacji.
Dlatego, po pewnym czasie, dalsze wydobycie traci sens
ekonomiczny. Jezeli urabiane ztoze jest nadal interesujace, to
rozwaza sig¢ dalsza jego eksploatacje metoda podziemna. Jest
obecnie caly szereg tego typu kopaln, w ktérych prowadzi sig
wydobycie metoda powierzchniowa i podziemna (np. kopal-
nie: Chuquicamata w Chile — ruda miedzi, Argyl w Australii
— diamenty). Jest takze szereg kopaln, w ktorych zakonczono
juz eksploatacjg z powierzchni a wydobycie jest realizowane
tylko metoda podziemna (np. kopalnia Finsch w Potudniowe;j

Rys.1. Kopalnia typu opencast

4 W niektorych publikacjach metoda ta wiazana jest terminem dredging, co
oznacza de facto poglgbianie, a wiaze si¢ z zastosowaniem poglgbiarek.
Chodzi tu o wydobywanie spod powierzchni wody.

5 W niektorych angielskojezycznych publikacjach niemieckich autorow
pojawia si¢ termin funnel mine - kopalnia lejkowa.
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Rys.2. Kopalnia typu open pit

Afryce — diamenty). Niektore kopalnie przygotowuja si¢ do
rozpoczgcia wydobycia podziemnego (np. kopalnia Bingham
Canyon w USA — ruda miedzi)°.

I znéw brak jest polskiego odpowiednika nazywajacego
ten typ kopalni.

W niektorych polskich publikacjach kilka lat temu poja-
wito si¢ pojecie kopalnia stozkowa. Nie jest jednakze ono ani
rozpowszechnione ani usankcjonowane w zaden sposob.

Kopalnie typu quarry to kamieniotomy.

I tu wlasciwe odczytanie znaczenia tego terminu moze
nastrgczac problemy.

Zacznijmy najpierw od pewnego spostrzezenia ogdlnego.
Czytelnik zainteresowany problematyka inzynierii gorniczej
surowcow skalnych na $wiecie moze by¢ zaskoczony faktem, ze
w literaturze §wiatowej, w opracowaniach zwartych, tematyka
ta prawie nie istnieje lub jest prezentowana w bardzo skromnym
wymiarze. Mozna si¢ o tym przekonac studiujac podstawowe, a
zarazem tak znaczace prace, jak: Mining Engineering Handbook
(1973, 1992,2011), Excavation Handbook (Church 1981), czy
Surface Mining (Kennedy 1990). Ten stan rzeczy wynika z fak-
tu, ze w USA, Kanadzie i Australii zagadnienia gornictwa skal-
nego sa traktowane marginalnie. Amerykanie, przyzwyczajeni
do gornictwa dajacego wielkie wydajnosci traktuja gornictwo na
przyktad kamienia wymiarowego (blocznego), jako gérnictwo
,.matej skali”, o niewielkiej wydajnosci, cho¢ wysoce selektyw-
ne. W kategoriach ekonomicznych ten typ eksploatacji daje w
sumie mniej anizeli 1% produkcji w skali catego goérnictwa
powierzchniowego USA (SME Mining Engineering Handbook
1992, Hartman 1987). Jest bardzo kosztowne, gdyz uzyskanie
jednej tony produktu wymaga $rednio 114 US$ naktadu. Dla
poréownania, uzyskanie jednej tony kruszywa wymaga 3,80
USS$ naktadu, przecigtnie rzecz biorac (Hartman 1987). Bardzo

¢ Polski periodyk Gornictwo Odkrywkowe ttumaczone jest (przez redakcje)
na jezyk angielski jako Opencast mining, co w $wietle przedstawionych tu
rozwazan jest ttumaczeniem nieco utomnym.

skromne informacje sa takze podane w cytowanych poradnikach
na temat kamieniotomow kruszyw.

Morrison i Russell w Mining Engineering Handbook (1973)
stwierdzaja:

*  Quarry mining is a term often applied to either mining of
dimension stone or aggregate.

Zatem sa to zaktady wydobywcze zarowno kruszyw jak
i kamienia wymiarowego. Jednakze w tym samym poradniku
Beall w rozdziale 1.2-Definitions of mining terms stwierdza:

* A quarry is an excavation for extracting stone, sand or
gravel.

Zatem kamieniotom to wyrobisko dla wydobycia kamienia,
piasku lub zwiru (!)

Jak juz wiemy, wedtug Hartmana (1987) termin ten po-
winien by¢ raczej zarezerwowany dla zaktadow gorniczych
wydobywajacych kamien bloczny.

Idac tym tropem myslenia, w drugim wydaniu Poradnika
(1992) rozdzielono gornictwo kruszyw i kamienia blocznego’.
Gornictwo kruszyw opisane jest w rozdziale 14.1 Open pit mi-
ning natomiast Quarrying (rozdz. 14.2) to gérnictwo kamienia
wymiarowego.

W Surface Mining (1990) Phelps w rozdz. 6.6.3 Quarry
mining opisuje ten typ goérnictwa szalenie skrétowo, a sama
definicja kamieniotomu jest lapidarna:

* A quarry is a specialized open pit operated to extract
construction materials.

W trzecim wydaniu Poradnika (2011) problem kamienio-
tomow jest potraktowany znow, tak jak w pierwszym wydaniu.
Brown (rozdz. 10.11) opisuje zagadnienia wydobycia zar6wno
kruszyw jak i kamieni blocznych na przyktadach zaktadow
gorniczych Wielkiej Brytanii®.

7

Hartman (USA) byt generalnym edytorem drugiego wydania.
Odnosi si¢ wrazenie, Ze ocena, jak traktowa¢ kamieniotomy, w literaturze
amerykanskiej i brytyjskiej rozni si¢ wyraznie.

8
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Rys. 4. Punch mining

Rys. 5. System mechanizacyjny Highwall mining

Nowe metody wydobywania kopalin — gérnictwo wegla

Na koniec rozwazan nalezy odnotowac, ze w literaturze
amerykanskiej od blisko pot wieku jest opisywana specyficzna
metoda wydobycia wegla kamiennego stosowana w USA. To
tzw. auger mining. Polega ona na urabianiu poktadéw tego
mineratu wierttami talerzowymi z powierzchni (rys. 3). W
niektorych gorzystych rejonach USA byty i sa widoczne na
powierzchni poktady wegla. Nie optaca si¢ zdejmowanie nad-
ktadu, wigc pozyskuje si¢ wegiel wykonujac otwory rownolegle
tymi wierttami. Metoda ta jest niskoefektywna, gdyz straty
wynosza nierzadko 50%, a wigc tyle, ile wynosza w metodach

Koparka zparnizkowa
rwalujgca

Wyeksploato
wany obszar

podziemnych. Poniewaz metoda ta byla de facto marginesowa,
wigc mozna bylo nie szukaé polskich odpowiednikow termi-
nologicznych. Jednakze sytuacja zmienita si¢. Zainteresowanie
pozyskiwaniem wegla bez zdejmowania nadktadu zwigkszyto
si¢ 1 opracowano nowe metody w tym zakresie.

Kilka lat temu w Australii na Uniwersytecie Wollongong
opracowano metode punch mining (rys. 4), ktéra polega na
urabianiu wegla systemem $cianowym. Dostep do poktadu
uzyskuje si¢ po wykonaniu wkopu udostgpniajacego. Poktad
dzieli si¢ na obszary jednostkowe. Wykonuje si¢ dwa réwnole-
gle wyrobiska korytarzowe i faczy si¢ na koncach przekopem.
Urabianie odbywa si¢ systemem $cianowym wracajac ku po-
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wierzchni. Straty wynosza ponizej 30%.

Pewna odmiana tej metody jest metoda Highwall mining. Jest to waskoprzodkowe urabianie wegla maszyna urabiajaca typu
Coninuous miner. 1 tu réwniez nie zdejmuje si¢ nadktadu, dostgp do wyrobisk jest z powierzchni i czg$¢ sprzetu uzywanego w
eksploatacji jest zlokalizowana na zewnatrz. Stopien odzysku mineratu jest podobny jak w metodzie Punch mining. Obie metody
»przekroczyty swoje granice”. Metody te stosowane sa nie tylko w USA czy Australii. Obecnie w Indiach sg proby eksploatacji
wegla tymi metodami. Kilka dalszych krajow azjatyckich (np. Indonesia) wyrazito zainteresowanie w tym wzgledzie.

Wydaje si¢ wige, ze moze korzystnie bytoby wypracowac polska nomenklature w tym zakresie choc¢by dla potrzeb materiatow
dydaktycznych wydziatow gérniczych naszych uczelni.

Uwagi koncowe

Polska jest krajem o wielowiekowej tradycji gorniczej, gdzie nauki gornicze i rzemiosto w niczym nie odstaja od tych
swiatowych. Na podstawie zaprezentowanych tu rozwazan warto bytoby zweryfikowaé uzywane nazewnictwo i jego definicje,
skonfrontowa¢ z nazewnictwem $wiatowym, sprawdzi¢ ich stusznos¢ i poprawnos¢ w tlumaczeniu jak i znaczeniu logicznym.
I to choc¢by ze wzgledu na fakt ulatwienia wzajemnego porozumiewania si¢ na ptaszczyznie naukowej inzynierow gornictwa,
zarowno w kraju jak 1 w §wiecie. Efekty takiego przegladu bytyby bardzo pomocne w sferze naukowe;j jak i dydaktyczne;j.

Wszyscy chetnie zapoznajemy si¢ z nowinkami technicznymi $wiata inzynierii gorniczej i nie tylko; publikacjami, nowymi
rozwiazaniami technicznymi. Dlaczego wigc po 50. latach nie zapoznac si¢ i zaktualizowac rowniez stosowanego nazewnictwa?
Jest to tym bardziej istotne, gdyz gornictwo wciaz jest i bedzie czynnikiem umozliwiajacym ciagly rozwoj i byt naszej cywilizacji
na wigkszosci jego plaszczyzn. Zapotrzebowanie na surowce mineralne dotyczy kazdej galgzi przemystu. Jak wykazali autorzy,
w naszym kraju dotyczy to rowniez zapotrzebowania na poprawna nomenklaturg gornicza.
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