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Srodowiskowe implikacje zagospodarowania
krwi poubojowej jako odpadu z przemystu miesnhego

Wstep

Udzial migsa w codziennym menu Polakéw sukcesywnie rosnie
w ostatnich latach. Tradycyjnie najwigcej spozywaja wieprzowiny, jed-
nak jej produkcja nieznacznie spada w ostatnich kilkunastu latach, pod-
czas gdy znaczaco rosng ogdlne wskazniki produkeji migsa drobiowego,
ktére glownie ze wzgledu na ceng stanowi zauwazalng alternatywe.
Roczne spozycie migsa wieprzowego w Polsce w 2014 r. ksztattowato si¢
na poziomie ok. 37 kg/osobg, a migsa drobiowego — ok. 27 kg/osobg. Na
rys. 1 przedstawiono przykladowe informacje dotyczace produkcji po-
szczegblnych gatunkéw migsa na $wiecie i w Polsce w 2012 1.
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Rys. 1. Udzialy poszczegdlnych gatunkéw migsa w $wiatowej i krajowej
produkcji w 2012 roku [Wojtasik-Kalinowska i in., 2014]

Znaczna produkcja migsa skutkuje m.in. wysokimi ilo§ciami odpa-
déw produkcyjnych i konieczno$cia ponoszenia wysokich naktadéw
finansowych na ich zagospodarowanie. Poubojowa krew zwierzgca jest
jednym z tych odpadéw i moze by¢ z powodzeniem przetwarzana.
W pracy scharakteryzowano podstawowe zagadnienia dotyczace proble-
matyki powstawania i zagospodarowania poubojowej krwi zwierzece;.

Rola krwi poubojowej w zywieniu zwierzat

Krew poubojowa jest produktem odzwierzgcym, ktdry bezposrednio
lub po przerobie na produkty krwiopochodne moze stanowi¢ alternaty-
we dla produktéw roslinnych, jezeli chodzi o zastosowania paszowe.
Zgodnie z regulacjami UE dotyczacymi stosowania produktéw krwio-
pochodnych nie ma ograniczen gatunkowych, a wyjatkiem jest zakaz
uzywania krwi bydlecej do produkcji produktéw z krwi i skarmiania
przezuwaczy. Wysokostrawne produkty z krwi, ktére stanowia pod tym
wzgledem najpowazniejsza sktadowa rynku znajduja szerokie zastoso-
wanie szczeg6lnie w hodowli ryb drapieznych [Piwowar, 2014].

Krwi posiada unikalny sktad, w tym szczegdlnie wysoka (ok. 90%)
zawarto$¢ biatka o wysokiej przyswajalnodci i strawnosci, bogatego
w aminokwasy egzogenne (lizyna, metionina, cysteina, tryptofan),
przez co nie zachodzi koniecznos¢ ich uzupetniania substancjami synte-
tycznymi. Ponadto w krwi i jej produktach wystgpuja immunoglobuliny
korzystnie wplywajace na odporno$¢ mtodych zwierzat. Krew jest
réwniez dobrym zrédtem mikroelementéw, np. zelaza [Kowalski i in.,
2011a,b, Wojtaszczyk, 2014].

Podawanie zwierzgtom hodowlanym krwi w stanie §wiezym jest
jednak na ogét niemozliwe ze wzglgdu na znaczne zagrozenie mikro-
biologiczne oraz problemy z utrzymaniem higieny elementéw instalacji
do podawania karmy. Stosuje si¢ zatem produkty pochodzace z krwi,
gtéwnie maczki z krwi, suszona plazme krwi oraz suszone krwinki.
Wymienione produkty pochodza najczgsciej z krwi zwierzgcej (wie-
przowej i bydlecej) otrzymywanej podczas uboju zwierzat rzeznych,
arzadziej stosuje si¢ krew drobiowa. W Polsce funkcjonuja jedynie
zaklady wyspecjalizowane w przerobie krwi wieprzowej, a brak jest
przedsigbiorstw przetwarzajacych krew drobiowa.

Gtéwne produkty przerobu krwi otrzymywanej
podczas uboju zwierzat rzeznych

Ponizej przedstawiono gtéwne produkty otrzymywane podczas prze-
robu krwi poubojowej [Kowalski i in., 2011a,b, Wojtaszczyk, 2014].

Mgqczka z krwi jest otrzymywana w procesie suszenia krwi §wiezej.
Zawiera ok. 90% suchej masy, w ktérej niemal 75% stanowi biatko,
o sktadzie podobnym do sktadu biatka surowej krwi, jednak o nieco
nizszej strawnosci.

Plazima krwi oraz gestwa krwinek (hemoglobina) to kolejne produk-
ty sa otrzymywane z krwi poubojowej w wyniku realizacji procesu
odwirowania. Produkty te sa nastgpnie suszone i moga podlega¢ kon-
fekcjonowaniu oraz dlugotrwalemu przechowywaniu. Suszona plazma
krwi ma bardzo wysoka zawarto$¢ suchej masy (93+95%) i biatka
(78+80%) o wysokiej strawnosci. Suszone krwinki cechuje bardzo
wysoka zawarto$¢ biatka (85%). Sktad aminokwasowy jest zblizony do
sktadu suszonej plazmy, ponadto suszone krwinki zawieraja znaczne
ilosci zelaza i miedzi.

Przetwory krwi poubojowej moga by¢ interesujaca alternatywa dla
produktéw paszowych pochodzenia roslinnego. Oczywiscie ze wzgledu
na wyzsze koszty nie wypra calkowicie bialka roslinnego (np. soi),
jednak dodatek suszonych produktéw pochodzacych z przerobu krwi
poubojowej korzystnie wptywa na wyniki chowu zwierzat.

Krew poubojowa, co réwniez jest istotne z punktu widzenia funkcjo-
nowania tej gatezi przemystu spozywczego, traktowana jako odpad,
ktorego utylizacja jest konieczna, relatywnie trudna i kosztowna, staje
si¢ pelnowartosciowym surowcem do wytwarzania produktéw paszo-
wych i znajduje swoje miejsce na rynku.

Metodyka oceny

Analiz¢ konsekwencji realizacji procesOw zagospodarowania krwi
poubojowej przeprowadzono metoda srodowiskowej oceny cyklu zycia
produktéw LCA (Life Cycle Assessment ). Metoda ta jest definiowana
jako ,,sposob ilosciowego okreslania Srodowiskowego obciqzenia, ktory
Jjest oparty na inwentaryzacji czynnikéw srodowiskowych w odniesieniu
do obiektu (wyrobu, np. maszyny, urzqdzenia), procesu lub innej dziatal-
nosci w cyklu od wydobycia surowcéw do ich konicowego zagospodaro-
wania” [Environmental LCAP, 1992; Ktos, 1998]. W badaniach wyko-
rzystano procedurg obliczeniowa IMPACT 2002+, ktéra ujmuje wptywy
$rodowiskowe w ramach 15 kategorii oddziatywan $rodowiskowych,
pogrupowanych nastgpnie w 4 zasadnicze grupy kategorii szkody:

1. Zdrowie ludzkie:
— emisja substancji rakotworczych,
— emisja substancji nie rakotworczych,
— choroby uktadu oddechowego powodowane przez substancje
nieorganiczne,
— promieniowanie jonizujace,
— zuboZenie warstwy 0Zonowe;j,
— choroby ukfadu oddechowego powodowane przez substancje
organiczne,
I1. Stan (jakos¢) ekosystemow:
—  zatrucie zasob6w wodnych substancjami toksycznymi,
—  zatrucie zasobéw glebowych substancjami toksycznymi,
— ekotoksykacja/zatrucie zasobow,
— wykorzystanie i degradacja terenu,
— zakwaszenie zasobéw wodnych,
— eutrofizacja zasobéw wodnych,
H1. Zmiany klimatu — emisja gazow cieplarnianych,
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1V. Zasoby surowcow:
— energia produkowana ze zrédet nieodnawialnych,
— wyczerpywanie zasobéw mineralnych.

Ocena srodowiskowa

procesow przerobu krwi poubojowej
Zatozenia badawcze

Przy realizacji analiz $rodowiskowych przyjgto nastgpujace zatoze-
nia: jako jednostke funkcjonalng (poréwnawcza) rozpatrywano procesy
zagospodarowania 1 m® krwi poubojowej wraz z koniecznymi do tego
nakltadami, obejmujacymi: zuzycie wody na poziomie 0,13 m’*/m’,
zuzycie energii elektrycznej 110 kWh/m®, zuzycie energii cieplnej 6000
MI/m’, ilog¢ powstajacych sciekéw 0,6 m*/m’, ilos¢ powstajacej suszo-
nej plazmy 40+45 kg/m’, ilo$¢ powstajacej gestwy krwinek 140+150
kg/m® (na podst. danych przemystowych oraz [van Zeist, 2012]).

Na rys. 2 ukazano schemat przebiegu proceséw przerobu krwi po-
ubojowej i wytwarzania gléwnych produktéw krwiopochodnych.
Srednie zuzycie mediéw i iloci powstajacych odpadéw na 1 m® krwi
poubojowej zostaty podane powyzej.
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Rys. 2. Schemat ciagu technologicznego zaktadu do przerobu krwi poubojowe;j

Analiza srodowiskowa — wyniki

Pierwszym krokiem bylto okreslenie fadunku obciazen $rodowisko-
wych zwiazanych z wyprodukowaniem 1 m® krwi poubojowej (obej-
mujacego naklady na produkcje w rzezni). Ladunek ten, okreslony
w skali punktowej na poziomie 13,2 Pt (punktéw Srodowiskowych),
stanowil poziom odniesienia, w stosunku do ktdérego byty okreslane
potencjalne korzysci srodowiskowe wynikajace z realizacji proceséw
pozyskiwania produktéw krwiopochodnych.

Na rys. 3 umieszczono poszczegdlne sktadowe oddziatywan $rodo-
wiskowych wynikajacych z realizacji proceséw zagospodarowania
krwi poubojowej metoda frakcjonowania, suszenia i przerobu na pro-
dukty krwiopochodne do zastosowan w przemysle paszowym. Z ze-
stawienia wynika, iz otrzymanie 180 do 200 kg suszonych produktéw
krwi (plazma, ggstwa krwinek) jest zwiazane z niewielkim wzrostem
obciazen $rodowiskowych, wynikajacym gléwne z naktadéw mediéw
produkcyjnych oraz odprowadzeniem S$ciekéw. Jednakze korzysci
Srodowiskowe zwiazane z wytworzeniem nowych produktéw ksztattuja
si¢ na poziomie ponad 2,5 Pt.

Biorac pod uwagg niewielkie naktady $rodowiskowe na utylizacje
poubojowej krwi zwierzecej mozna w konsekwencji stwierdzié, iz
realizacja procesOw zagospodarowania tego surowca i wytwarzania
z niego komponentéw do produkcji pasz pozwala na obnizenie poczat-
kowej uciazliwosci srodowiskowej zwiazanej z produkcja krwi zwie-
rzgeej do nieco ponad 10 Pt (Rys. 4).
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Rys. 3. Skladowe rozkladu oddziatywan srodowiskowych (Krew — fadunek
obciazen; Korzyscei $rodowiskowe; Media produkeyjne; Scieki) z uwzglednie-
niem proceséw suszenia krwi poubojowej
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Rys. 4. Korzysci srodowiskowe wynikajace z realizacji proceséw
zagospodarowania poubojowej krwi zwierzgceej (suszenie)

Whioski

Realizacja proceséw zagospodarowania poubojowej krwi zwierzecej
(separacja, zaggszczanie, suszenie) do wykorzystania w przemysle paszo-
wym potencjalnie moze by¢ zrédlem znacznych korzysci srodowiskowych.

Produkcja plazmy i gestwy krwinek z krwi poubojowej pozwala
na zmniejszenie negatywnego tadunku srodowiskowego zwiazanego
z ich wytworzeniem o ponad 20%. W tym aspekcie obciazenia $ro-
dowiskowe zwiazane z realizacja proceséw (naktady energetyczne
i materialowe) nie powoduja znaczacego wzrostu negatywnych
oddziatywan $srodowiskowych (niespetna 1%).

W analizie nie zostaly ujgte obciazenia srodowiskowe zwigzane
z transportem 1 magazynowaniem krwi poubojowej, gdyz jest to
sktadowa silnie zalezna od uwarunkowan lokalizacyjnych zaktadéw
przetwdrezych i jako taka podlega wysokiej zmiennosci.
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