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Streszczenie

Tresc¢ artykutu pokazuje jak istotnym aspektem ksztattowania bezpieczenstwa zdrowot-
nego i zywnosciowego cztowieka jest wykorzystanie drondw, tym bardziej ze liczba i ro-
dzaj zagrozen ciagle wzrasta. Drony zaczety swa intensywng ekspansje na polskim rynku
dopiero kilka lat temu. Dynamiczny rozwoj nastapit w momencie, gdy staty sie urzadze-
niami ogélnodostepnymi. Uzywa sie ich w ustugach, handlu, a takze rekreacyjnie. Drony
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wyposazone w systemy telemetryczne czy kamery telewizyjne lub termowizyjne coraz
czesciej sg stosowane w systemach bezpieczenstwa, m.in. w ochronie obiektéw i gleby.

Stowa kluczowe: zagrozenia, bezpieczenstwo personalne, bezpieczenstwo zdrowotne,
bezpieczenstwo zywnosciowe, drony

Wstep

Drony (platformy bezzatogowe) wykorzystuje sie w wielu dziedzinach funk-
cjonowania cztowieka. Niewatpliwie majg szerokie zastosowanie zaréwno
w Srodowisku militarnym, jak i pozamilitarnym. Szczegdlne znaczenie dronéw
jest widoczne w bezpieczenstwie. Powszechnie wykorzystuje sie je do wspar-
cia dziatan zwigzanych ze zwalczaniem skutkéw COVID-19, a takze w miej-
scach trudno dostepnych dla pieszych patroli, np. w lasach, nad rzekami czy na
plazy, pozwalajg szybciej zlokalizowaé wieksze skupiska ludzi. Praktyka poka-
Zuje, ze najwiecej drondéw uzywa sie do monitoringu, bo jest to najmniej kosz-
towne. Nie trzeba ich wtedy wyposaza¢ w dodatkowy sprzet do wykonywania
zadan, np. w kontenery do dostaw czy pojemniki z ptynem i dozownikami. Poza
monitoringiem niektore drony wykorzystuje sie takze w przemysle i rolnic-
twie (bezpieczenstwo zdrowotne, zywnosciowe). Mogg by¢ uzywane do wielu
innych celéw, np. do przeciwdziatania przestepczosci, gaszenia pozaréw czy
przenoszenia przesytek pocztowych. Platformy bezzatogowe stuzg rowniez
geodetom, lustrujg rurociagi i linie przesytowe oraz nadzorujg postep prac
budowlanych. Coraz czesciej zagladaja w niedostepne, np. wysoko potozone
miejsca, pomagajg w akcjach ratunkowych, policyjnych, strazackich, kreca fil-
my i robig zdjecia lotnicze na potrzeby kina, reklamy, transmisji sportowych
lub rynku nieruchomosci.

Zwracajac uwage na bezpieczenstwo cztowieka, stwierdzi¢ nalezy, ze ter-
min ten ma wiele znaczen, ale ostatecznie bezpieczenstwo mozna zdefiniowac
jako przekonanie (pewnosc) podmiotu o zdolnosci do zachowania tego, co dla
niego cenne, wartosciowe w otoczeniu podmiotu oraz atrybutéw i istotnych
akcydenséw samego podmiotu, niezbednych w procesie zaspokajania podsta-
wowych potrzeb oraz ksztattowania, wedtug wtasnej woli, sposobu istnienia.

Powszechnie postrzeganym przeciwienstwem bezpieczenstwa jest zagro-
zenie. Wywotuje ono, podobnie jak bezpieczenstwo, pewien stan emocjonal-
ny. O ile jednak poczucie bezpieczenstwa implikuje uczucie pewnosci, o tyle
zagrozenie wywotuje obawy, lek, strach, wzbudza emocjonalng cheé dziatania.
Jest bardzo silnym motywatorem przywracania poczucia bezpieczenstwa.



Wykorzystanie drona z zestawem kamer hiperspektralnych...

Wspodtczesne czasy obfituja w wyrazng ewolucje zagrozen, wsrdod ktorych
najbardziej dokuczliwe stajg sie zagrozenia wynikajace z obecnosci cztowie-
ka w cyberprzestrzeni. Zagrazaja one bezposrednio osobowosci cztowieka,
atakzeispoteczenstwu, wptywajg na funkcjonowanie ludzi, grup spotecznych,
panstw i instytucji, zwtaszcza gospodarczych i spotecznych?.

W ramach zmian dotyczacych struktury spotecznejzwraca sie m.in. uwage,
ze zaréwno jednostki, jak i spotecznosdci stajg sie coraz bardziej wrazliwe na
zagrozenia, a rownoczesnie moga by¢ rozumiane jako zrodto (nosnik) nowych
zagrozen. W rezultacie nalezy oczekiwaé, ze dyskusja i badania bezpieczen-
stwa wyjasnig zachodzace zmiany i przewidzg przyszte zagrozenia, nawigzujac
przy tym do zachodzacych przeobrazen kulturowych, demograficznych i po-
wiekszajacych sie nieréwnosci spotecznych?.

W Rzeczypospolitej Polskiej ochrona bezpieczenstwa publicznego wynika
z zapisu art. 5 Konstytucji RP, ktéry gtosi, ze Rzeczpospolita Polska strzeze nie-
podlegtosci i nienaruszalnosci swojego terytorium, zapewnia wolnosci i prawa
cztowieka i obywatela oraz bezpieczenstwo obywateli*. Jest to jednoznaczne
wskazanie na administracje rzagdowsa jako podmiot, ktéry odpowiada za bez-
pieczenstwo publiczne.

Gtéwnym organem, na ktérym spoczywa realizacja spraw zwigzanych
z bezpieczenstwem i porzadkiem publicznym, jest Minister Spraw Wewnetrz-
nych. Do jego zadan nalezy sprawowanie nadzoru nad podlegtymi stuzbami:
Policjg, Straza Graniczna, Panstwowg Strazg Pozarng, Obrong Cywilng Kraju,
Krajowym Centrum Informacji Kryminalnej, Stuzba Ochrony Paristwa®.

Przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych nad stworzeniem innowa-
cyjnego w skali Swiatowej bezzatogowego statku powietrznego, z zestawem
kamer hiperspektralnych, wspierajacego wieloptaszczyznowe dziatania w rol-
nictwie oraz posrednio w innych gateziach powszechnie rozumianej geotech-
niki umozliwity takze analize zagrozen cztowieka w obszarze bezpieczenstwa
zdrowotnego i zywnosciowego. Stwierdzono, ze prowadzone badania swym

2 Zob.:M. Czuryk, K. Drabik, A. Pieczywok, Bezpieczerstwo cztowieka w procesie zmian spo-
tecznych, kulturowych i edukacyjnych, Olsztyn 2018; J. Gierszewski, A. Pieczywok, Spoteczny
wymiar bezpieczenristwa cztowieka, Warszawa 2018.

3 A. Pieczywok, Dziatania spoteczne w sferze bezpieczeristwa wewnetrznego, Lublin 2018,
s. 6.

4 Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r., Dz.U. 1997, nr 78, poz.
483,z pbézn.zm.

5 Ustawa z dnia 4 wrzesnia 1997 r. o dziatach administracji rzadowej, t.j., ibidem 1999,
nr 82, poz. 928, z pézn. zm., art. 29, ust. 4.
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zasiegiem i wykorzystywanym sprzetem majg wptyw na bezpieczenstwo czto-
wieka. Wptyw ten dotyczy szczegdlnie dwoch rodzajow bezpieczenstwa -
zdrowotnego® i zywnosciowego.

Na podstawie zebranych doswiadczen i opracowanej wczesniej wiedzy
w ostatnim miesigcach, w kraju i za granicg, zainicjowano wiele dziatan, ktoére
typowo s3g ukierunkowane na praktyczne wykorzystanie technik hiperspek-
tralnych w sferze monitorowania stanu srodowiska oraz zapewnienia bez-
pieczenstwa. Przyktadem tego moga by¢ prace naukowcéw Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, a nawet prace badawczo-rozwojowe
podmiotéw prywatnych, np. Air-Concept Sp. z 0.0.” z Kruszwicy (Polska) czy
tez Sky Eye Technology DOO z Veles (Macedonia Pétnocna).

Do oceny zagrozen w tych obszarach wykorzystano dron. Zauwazy¢ moz-
na, ze wykorzystanie drondéw do réznych zadan w rolnictwie nieustannie ro-
$nie. Coraz czesciej uzywa sie ich do kontrolowania i zwalczania szkodnikéw
upraw takich, jak zartoczne gasienice omacnicy prosowianki. Pomagaja prze-
gladac hektary upraw z powietrza i kontrolowac ich stan z niewielkim na-
ktadem wysitku ze strony rolnika. Nieustannie znajduje sie dla nich kolejne
potencjalne zastosowania w ochronie roslin. Do jednego z nowszych nalezy
imitowanie drapieznikdw i odstraszanie uciazliwych ptakéw. Rolnicy moga
monitorowac swoje uprawy, dzieki czemu wiedza, w ktérym miejscu potrzeba
nawozu lub wody.

Pojecie bezpieczenstwa zdrowotnego jest bardzo szerokie - obejmuje
istotne czynniki wptywajace na stan zdrowia populacji. Ich wspétdziatanie jest
determinantg procesu uzyskiwania efektéw zdrowotnych w skali spotecznej.
Odpowiada subiektywnemu poczuciu zagrozenia, jakie spotyka pacjentéw
oraz ich rodziny w sytuacji choroby, ponadto wigze sie scisle z kwestiami do-
stepnosci w zakresie zaspokajajacym potrzeby zdrowotne. Mozna precyzyjnie

6 Na temat bezpieczenstwa zdrowotnego zob. wiecej: M. Karpiuk, N. Szczech, Bezpie-
czenistwo narodowe i miedzynarodowe, Olsztyn 2017; M. Karpiuk, J. Kostrubiec, The Voivode-
ship Governor’s Role in Health Safety, ,Studia luridica Lublinensia” 2018, nr 2.

7 Firma Air-Concept Sp. z o.0. z Kruszwicy realizuje projekt badawczo-rozwojowy
nr RPKP.01.03.01-04-0017/18 pt. ,Przeprowadzenie prac badawczo-rozwojowych nad
stworzeniem, innowacyjnego w skali Swiatowej, bezzatogowego statku powietrznego,
z zestawem kamer hiperspektralnych, wspierajacym wieloptaszczyznowe dziatania w rol-
nictwie oraz posrednio w innych gateziach szeroko rozumianej geotechniki”, wspétfinanso-
wany ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, w ramach poddziatania
RPKP.01.03.01. Wsparcie proceséw badawczo - rozwojowych w przedsiebiorstwach aka-
demickich, Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewdédztwa Kujawsko-Pomorskiego
nalata 2014-2020.
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wymieniac instytucje i regulacje oraz okreslac¢ cechy, cele i rezultaty polityk,
ktére tworza subsystem bezpieczenistwa zdrowotnego. Jednym z istotnych
zadan bezpieczenstwa zdrowotnego jest wtasciwe zapewnienie ochrony
zdrowotnej spoteczenstwu zdolnemu do efektywnego tworzenia débr mate-
rialnych oraz kulturalnych. Zdrowie maistotne znaczenie ekonomiczne w kon-
tekscie rozwoju spoteczno-gospodarczego.

Na stan zdrowia ma dos¢ duzy wptyw przestrzeganie zasad zwigzanych
z zywieniem, czyli bezpieczenstwo zywnosci. Bezpieczenstwo zywnosciowe
stanowi jedno z najwazniejszych globalnych wyzwan wspotczesnego swiata.
Zwiazane jest to przede wszystkim z rosnaca liczbg ludnosci. Samo pojecie
bezpieczenstwa zywnosciowego jest bardzo ztozone i moze byc¢ rozpatrywane
wielowatkowo. Wynika to m.in. z powigzania go z aspektami ekonomicznymi,
ekologicznymi, socjalnymi i energetycznymi. Ponadto moze by¢ ono rozpatry-
wane z réznych punktéw widzenia, tj. gospodarstwa domowego, kraju, ugru-
powania integracyjnego oraz w skali miedzynarodowe;j (Swiatowej).

Pojecie bezpieczenstwa zywnosciowego moze by¢ analizowane w réznych
aspektach. Ma ono swoje miejsce w naukach ekonomicznych zajmujacych sie
rolnictwem, filozofii, doktrynach politycznych i socjologii, ale takze w naukach
o bezpieczenstwie i obronnosci. Sposréd wielu definicji tego pojecia na szcze-
golng uwage zastuguje sformutowana przez dwéch amerykanskich socjolo-
gow L. Busha i W.B. Laceya, ktérzy podaja, ze ,bezpieczenstwo zywnosciowe
ma co najmniej trzy wymiary: pierwszym jest rozporzadzalnosé, tj. posiadanie
wystarczajacej ilosci dostepnej zywnosci dla catej ludnosci w kazdym czasie,
aby podtrzymac zycie ludzkie. Drugim wymiarem bezpieczenstwa zywnoscio-
wego jest dostepnosc. Podaz zywnosci nie powinna by¢ ograniczana przez to,
co ekonomisci nazywaja efektywnym popytem [...]. Trzecim wymiarem jest
adekwatnosc [...]. Adekwatnosé moze by¢ rozumiana w kategorii zbilansowa-
nej racji pokarmowej, przy czym rownoczesnie adekwatna podaz zywnosci
jest wolna od chordb i trujgcych substancji”®.

8 Food Security in the United States, red. L. Bush, W.B. Lacey, Boulder-London-Colorado
1984,s. 2.
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Drony a bezpieczenstwo zdrowotne i zywnosciowe
cztowieka

Historia lotnictwa bezzatogowego zwigzana jest z wykorzystywaniem tych
obiektow przede wszystkim w celach militarnych. Zaréwno w okresie przed-
nowozytnym, jak i wspétczesnie obiekty bezzatogowe znajdowaty zastosowa-
nie wywiadowcze, szpiegowskie, militarne (zaréwno pod katem strategiczno-
-taktycznym, jak i psychologicznym). Wykorzystanie obiektéw bezzatogowych
w dziatalnosci cywilnej jest nastepstwem prac nad doskonaleniem technologii
pod katem militarnym.

Bezzatogowe statki powietrzne, nazywane w przesztosci latajgcymi bom-
bami, torpedami powietrznymi czy aparatami latajacymi, byty wykorzystywa-
ne podczas konfliktéw zbrojnych juz na poczatku XX wieku. Ich genezy szukad
mozna nawet w czasach starozytnych, kiedy to powstawaty pierwsze koncep-
cje zwigzane z maszynami potrafigcymi unosic sie w powietrzu. Wraz z poste-
pem cywilizacyjnym zmieniaty sie takze mozliwosci techniczne tego rodzaju
urzadzen i zakres zadan realizowanych z ich uzyciem.

Poczatki lotnictwa bezzatogowego zwigzane sg z rozwojem latawcéw na
obszarze starozytnych Chin. Okoto V wieku p.n.e. w czasach dynastii Ming ko-
rzystano juz z latawcow w celu bombardowania wroga®. Nalezy odnotowac,
ze w 202 roku p.n.e. chinski generat Han Hsin wykorzystat latawce w wojnie
psychologicznej, wypuszczajac je w nocy, z umocowanymi szeleszczacymi pa-
sami materiatu, nad pozycje stacjonowania wrogich oddziatéw w celu wpro-
wadzenia przeciwnika w btad, ze zbliza sie wroga armia oraz wywotania pa-
niki'®. Obecnie wykorzystywane bezzatogowce w duzej mierze oparte sg na
konstrukcjach z przetomu XX i XXI wieku.

Drony, jezeli chodzi o bezpieczenstwo zdrowotne, wykorzystuje sie w celu
zapewnienia lepszej opieki zdrowotnej mieszkaricom duzych aglomeracji. Wy-
petniajg one funkcje latajgcych medykéw i strézéw prawa w jednym. Jezeli np.
dojdzie do wypadku samochodowego, w ktérym beda osoby poszkodowane,
oraz zajdzie potrzeba udzielenia im szybkiej i skutecznej pomocy medycznej,
to maszyna dociera na miejsce jako pierwsza, dokonuje oceny sytuacji i udziela
podstawowej pomocy.

9 R. Clark, Uninhabited Combat Aerial Vehicles: Airpower by the People, for the People, but
not with the People, ,Cadre Paper” 2000, nr 8,s. 9.

10 J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzatogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty lata-
jgce, Warszawa 2003, s. 20.
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Jednym ze sposobdéw stwarzajagcym duze mozliwosci na zmniejszenie
liczby zgondw 0sd6b, ktore ulegty wypadkom drogowym, i ktéry rokuje duze
szanse na zapobieganie opisanym sytuacjom, jest wykorzystanie drondéw w ra-
townictwie drogowym. Dzieki temu bezzatogowe statki tatajgce umozliwiaja
stworzenie petnego Dronowego Systemu Ratownictwa Drogowego. System
ten sktada sie z lokalnego centrum monitorowania ruchu pojazdéw i dowo-
dzenia akcja ratunkowa.

Dron jest szczegdlnie przydatny w transporcie krwi i lekow w nagtych wy-
padkach, gdyz dzieki niemu czas dostarczenia krwi ulega znacznemu skréce-
niu i ma szanse byc¢ stosowany w sytuacji, gdy dojazd do miejsca katastrofy jest
utrudniony.

Jednym z najwazniejszych zastosowan drondw s3 akcje poszukiwawcze.
Dzieki mozliwosci instalacji kamer o wysokiej rozdzielczosci, aparatéow fo-
tograficznych oraz systemow termowizyjnych uzyskano alternatywe dla na-
ziemnych poszukiwan oséb zaginionych.

Wspbtczesna technologia stuzaca pomocg dla rolnictwa z kazdym rokiem
dostarcza coraz to nowych rozwigzan usprawniajacych caty proces produkgcji
rolnej. Wykorzystanie nawigacji satelitarnej, sterowanie laserowe przy pro-
cesie rownania gleby czy automatyczna regulacja ci$nienia w oponach - ele-
menty te stajg sie powoli standardem w dobrze zorganizowanych i funkcjonu-
jacych wielkoobszarowych gospodarstwach.

Dzieki zamontowanym na statkach bezzatogowych kamerom i aparatom
fotograficznym wielu rolnikéw moze zdalnie monitorowac nie tylko stan swo-
ich upraw, lecz takze reagowac na niepokojace zjawiska naturalne (podejrze-
nia pozaru, zalanie terenu upraw) bez koniecznosci wychodzenia zdomu.

Obecnie bezzatogowe statki pozwalajg rowniez na ocene stanu plonéw
pod wzgledem zawartosci azotu i potasu. Jest to mozliwe dzieki wykonywaniu
prob glebowych umozliwiajgcych ocene zaréwno jej stanu, jak i sktadu. Nic nie
stoi na przeszkodzie, zeby urzadzenie takie wykonato niektére zabiegi rolni-
cze, np. oprysk. Kolejna zaleta posiadania specjalistycznego sprzetu to odstra-
szanie dzikich zwierzat niszczacych uprawy, w sposdb bezpieczny zaréwno dla
nich samych, jak i dla cztowieka.

Jezeli szkody spowodowane przez zwierzeta zostang juz wyrzadzone, to
z wykorzystaniem drona mozna uwieczni¢ wszelkie zniszczenia, co jest istot-
ne w procesie dokumentacji i zgtaszania szkéd. Ponadto w duzych przedsie-
biorstwach zajmujacych sie produkcjg rolng umozliwiajg one ocene stanu
upraw tuz przed zbiorami oraz monitorowanie pracy osob zatrudnionych
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w gospodarstwie, co pozwala na bardziej efektywne rozplanowanie pracy
i przektada sie na realng oszczednosc czasu i pieniedzy.

Ze wzgledu na to, ze spotecznosc rolnicza szybko sie starzeje, bezzatogo-
we statki powietrzne moga utatwi¢ wykonywanie ciezkiej pracy, ograniczy¢
czas potrzebny na wykonanie pewnych zadan, zwiekszy¢ wydajnos¢, a takze
zacheci¢ mtodych przedsiebiorcéw do zaangazowania sie w rolnictwo.

Dron z kamera poktadowa, fotografujagc uprawy na wielu hektarach zie-
mi, dostarcza rolnikom informacji potrzebnych do poprawy produkgcji. Jest to
mozliwe dzieki temu, ze zamiast jedynie rejestrowac obraz pél, kamera potrafi
przygladac sie bezposrednio samym uprawom.

Specjalnie przygotowane oprogramowanie jest w stanie przetwarzac¢ dane
z kamery hiperspektralnej, zeby precyzyjniej analizowac ,wewnetrzne wtasci-
wosci” upraw. Obrazowanie hiperspektralne, podobnie jak inne typy obrazo-
wania spektralnego, gromadzi i przetwarza informacje zwidma elektromagne-
tycznego. To oznacza, ze kamera jest w stanie skanowa¢ sktad biochemiczny
upraw i dostarczac ogélny przeglad wszelkich obecnych sktadnikéw.

Podsumowujac wykorzystanie drondw w rolnictwie w ramach bezpieczen-
stwa zywnosciowego, warto wskazac¢ na zalety z obrazowania wielospektral-
nego. S3 to: 1) identyfikacja szkodnikow, chordb i chwastéw. Optymalizacja
stosowania pestycydow i opryskéw poprzez wczesne wykrywanie; 2) dostar-
czanie danych na temat zyznosci gleby i doskonalenie nawozenia poprzez
wykrywanie niedoboréw sktadnikow pokarmowych; 3) pomoc w gospodaro-
waniu gruntami oraz w podejmowaniu decyzji o zaprzestaniu produkcji rol-
nej lub ptodozmianie upraw itp.; 4) liczenie roslin i okreslanie populacji lub
problemoéw zwigzanych z odstepami miedzy roslinami. Oszacowanie plondw;
5) pomiary nawadniania. Kontrola nawadniania upraw poprzez identyfikacje
obszaréw, w ktérych podejrzewa sie stres wodny.

Opis projektu badawczego

Mozna stwierdzi¢, ze projekt nie tylko jest innowacyjny w skali Swiatowej, lecz
takze ma przestanki innowacji przetomowej, czyli najwiekszej mozliwej inno-
wacji, patrzac takze na cechy inne niz nowos¢ i parametry. Do tej pory nikt na
Swiecie nie powigzat statku powietrznego z takim oprzyrzagdowaniem. Nie jest
to zwykty, klasycznie znany dron do monitorowania pola, ale zupetnie inne-
go typu urzadzenie bezzatogowe, jednowirnikowe z silnikiem spalinowym lub
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elektrycznym. To powoduje, ze jedno urzadzenie moze zachowywac sie raz jak
samolot, a drugi raz jak dron.

Efektem prowadzonych badan jest stworzenie bardzo innowacyjnego pro-
duktu - bezzatogowego statku powietrznego ze specjalnym wyposazeniem,
w tym m.in. kamerg hiperspektralng i innym opracowanym oprzyrzadowaniem
i oprogramowaniem. Stwierdzi¢ nalezy, ze takie urzadzenie jest niezwykle
potrzebne nie tylko w Polsce, lecz takze na $wiecie, a stuzy¢ ma wykrywaniu
zroznicowania zawartosci frakgji ilastej i wegla organicznego w poziomie po-
wierzchniowym pokrywy glebowej. Takie dziatanie moze by¢ wykorzystywane
w wielu dziedzinach (niezalezne od siebie rynkii grupy docelowe). Chodzi tutaj
przede wszystkim o mozliwosé szybkiego, taniego i doktadnego analizowania
powierzchni gleby, co ma znaczenie np. dla rolnikow wielkopowierzchniowych,
dla lesnikéw czy nawet dla sfery budowlanej (np. budowa drég).

Bezposrednig podstawg identyfikacji priorytetu ,,Konkurencyjna gospo-
darka” jest dgzenie do unowoczesnienia gospodarki, skutkujagcego znacznym
zwiekszeniem liczby miejsc pracy na terenie wojewddztwa. Jak widaé przed-
miotowy projekt jest w petni komplementarny z powyzszymi zapisami. Po-
przez wdrozenie innowacji do gospodarki regionu nastapi jej unowoczesnie-
nie, co z kolei przeksztatca sie w kroétkiej lub dtugiej perspektywie na wzrost
zatrudniania w réznych branzach.

Wykonanie systemu zbierajagcego i przetwarzajgcego dane pomiarowe
w czasie rzeczywistym pozwolito na znaczace obnizenie kosztéw wykonania
analiz. Dodatkowym atutem stato sie opracowanie przestrzennego rozktadu
wybranych charakterystyk gleby. Ponadto projekt zaktada innowacyjne wy-
korzystanie nowoczesnych sensoréw umozliwiajacych zdalng analize najwaz-
niejszych parametréw glebowych w potaczeniu z platformga latajacg o duzym
udzwigu i dalekim zasiegu (odpowiednia dtugos¢ lotu).

W naszym kraju wystepuje znaczne rozdrobnienie pél uprawnych. Zmien-
na wielkos¢ pdl, czesto sgsiadujgcych ze sobg wptywa negatywnie na mozli-
wos¢ zbierania na nich informacji dotyczacych wtasnosci pokrywy glebowej.
Wykonywane badania naziemne s3g drogie, a jednoczes$nie niedoskonate. Za-
stosowanie zdalnych metod pozyskiwania informacji o wtasciwosciach gleb
W powigzaniu z duza rozdzielczoscig przestrzenng powoduje znaczace obnize-
nie kosztéw wykonania badania nawet dla p6l o matych areatach. Pozyskanie
tych informacji pozwala rolnikom prowadzi¢ polityke jak najlepszego dostoso-
wania techniki uprawy do warunkéw glebowych.

Warto zauwazy¢, ze w Polsce dostrzegamy zjawisko powstawania wiel-
koobszarowych gospodarstw rolnych i specjalizacji gospodarstw w produkcji

147



148

Andrzej Pieczywok, Marcin Koscielny, Halina Maria Grobelska

roslinnej. Dotychczasowa likwidacja szkéd w ubezpieczeniach w rolnictwie
odbywata sie na podstawie rozpoznania naziemnego (w terenach tatwo i trud-
no dostepnych) i satelitarnego. Oceny szkdd w rolnictwie mozna byto dokonac
szacunkowo, stosujac wiele subiektywnych kryteriéow. Pojawita sie koncepcja
zastosowania bezzatogowych statkow powietrznych do rozpoznania z gory
(z powietrza) strat w rolnictwie - chodzi o bardziej precyzyjne okreslanie
szkéd w uprawach rolnych.

Ponadto obecne rozwigzania bazuja na danych satelitarnych, ktérych za-
stosowanie w skali pola pozostaje nie do konca wiarygodne ze wzgledu na
wielkos$¢ uzyskanego piksela, ktéry w odniesieniu do wielkosci dziatek rol-
nych oraz ich geometrii nie pozwala na uzyskanie w petni rzetelnych danych.
Warunki pogodowe mogg bardzo mocno wptywaé na mozliwosé pozyskania
danych, dlatego w zaplanowanym okresie moze wystapi¢ problem z pozyska-
niem danych ze wzgledu na pogode.

Oprécz ryzyka technologicznego, opisanego powyzej, zostata przeprowa-
dzona réwniez analiza ryzyka finansowego i prawnego. Wsréd gtéwnych za-
grozen mozemy wymienic: sposdb finansowania, terminy ptatnosci, warunki
ptatnosci, kary, zerwanie lub przerwanie umowy.

Realizowane badania pokazaty, ze mozliwy jest transfer wiedzy do go-
spodarki ze swiata nauki i odwrotnie. Zaréwno przedsiebiorcy, jak i badacze
(uczeni) angazujg w jego realizacje coraz wieksze srodki i formutujg wobec
niego znaczne oczekiwania i nadzieje. Podmioty gospodarcze w zdynamizo-
wanym otoczeniu konkurencyjnym gtéwnym zrédtem przewagi w coraz wiek-
szym stopniu czynig wiedze, a poszukiwanie innowacji staje sie przedmiotem
oczekiwan na kazdym niemal szczeblu zarzadzania.

Obecnie w jednostkach naukowych (badawczych) mamy do czynienia ze
zjawiskiem komercjalizacji wiedzy. Zmiana przepiséw dotyczacych podmio-
téw naukowych wymusita na nich opracowanie nowych strategii opartych na
komercjalizacji wynikéw badan i przyspieszenie proceséw rozwoju innowacji
w celu jej uprzemystowienia.

Podstawowe znaczenie ma udostepnienie rolnikom odpowiednich, prze-
prowadzonych w sposéb jasny i zrozumiaty, szkolen (obejmujacych np. prze-
pisy bezpieczenstwa lotniczego) na temat obstugi bezzatogowych statkéw po-
wietrznych i wyciggania najwazniejszych informacji ze wszystkich dostepnych
danych. Szkolenia dla pilotow bezzatogowych statkéw powietrznych powinny
by¢ proporcjonalne do ztozonosci operacji i stosowanych praktyk i opierac sie
na zaleceniach producenta statku powietrznego.
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Nowoczesnai konkurencyjna gospodarka wymaga wspétczes$nie innowacji
trafiajacych na rynek i do konsumentéw w postaci nowych produktéw i ustug.
Zdolnos¢ do przeksztatcania wiedzy w nowe produkty, ustugi, technologie,
techniki marketingowe i rozwigzania organizacyjne decyduje o sukcesie ryn-
kowym osdb, przedsiebiorstw i catych gospodarek. Wyzwaniem wspétczesno-
sciw perspektywie mikro-, mezo- i makroekonomicznej staje sie intensyfikacja
mechanizméw transferu technologii i komercjalizacji wiedzy oraz zniesienie
w Srodowisku naukowym uprzedzen do innowacyjnosci, przedsiebiorczosci
i dziatan komercyjnych.
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Human health and food security with the use of a drone
and a set of hyper-spectral cameras

Abstract

The articleillustrates the importance of drones in shaping human health and food security,
especially in view of the fact that the number and variety of risks are still growing. The
intense expansion of drones on the Polish market started only a few years ago. The
dynamic development took place when the drone became a generally accessible device.
Drones are used in service, trade and recreation industries. They are equipped with
telemetric systems, or TV and thermal imaging, and are more frequently used in security
systems, inter alia, in the protection of facilities and soil.

Key words: threats, personal security, health security, food security, drones
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