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Urzadzenia matej mechanizacji
- przewijarka do kabli i lin KUP-01

Piotr Dobrzaniecki

Devices of small mechanization - KUP-01
cable and rope rewinder

Streszczenie: Abstract:

W artykule przedstawiono opis kompaktowego The compact device aiding the of cables and ropes
urzadzenia do wspomagania procesu przewijania kabli rewinding is described. Such devices are used
i lin. Urzadzenia tego typu wykorzystywane sg podczas during rewinding the ropes and cables from the
przewijania kabli 1 lin z bgbnow, na ktoérych dostarcza  drums, delivered by the manufacturer, to mine cars
je producent, na wozy gornicze z przeznaczeniem do for their further transportation. The described cable
dalszego ich transportu. Opisana przewijarka do kabli and rope rewinder of KUP-01 type, developed by
i lin KUP-01, opracowana przez KOMAG, jest KOMAG, is an option for the currently used
alternatywa dla obecnie stosowanych rozwigzan technical solutions.

technicznych.
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1. Wprowadzenie

W artykule przedstawiono koncepcje mechanizacji procesu przewijania kabli 1 lin na woz
kablowy typu WKL.001. Mechanizacja procesu przewijania przewiduje uzycie urzadzenia
sktadajacego sie z konstrukcji no$nej oraz ukladu przeniesienia napgdu, ktére to urzadzenie
po zabudowaniu go do konstrukcji wozu typu WKL.001 produkcji Slaskiej Fabryki Urzadzen
Gorniczych Montana S.A. pozwoli wyeliminowa¢ reczny naped bebna i zastgpienie go
nap¢dem opartym o silnik pneumatyczny. W artykule przedstawiono szczegoty konstrukcji
urzadzenia, podstawowe parametry techniczne oraz sposob wykorzystania urzadzenia.

2. Proces przewijania kabli i lin — metody realizacji

W typowym przypadku proces przewijania kabli i lin odbywa si¢ recznie, za pomocg korby
bedacej na wyposazeniu linowozu, np. typu WKL.001 produkcji Montana S.A. (rys. 1).
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Rys. 1. Linow6z typu WKL.001 produkcji Montana S.A. [1]
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W takim przypadku praca jest wykonywana kosztem sity 1 energii pracownika. Tempo
pracy jest zalezne od indywidualnych mozliwos$ci pracownika oraz poziomu jego zmeczenia.
Aby utatwi¢ proces przewijania, poprzez wyeliminowanie koniecznosci recznego przewijania,
w niektorych zaktadach goérniczych stosowane sg urzadzenia do mechanizacji procesu
przewijania. Wykorzystuje si¢ w tym celu np. wciagnik pneumatyczny PW£L-3/6, uktad
przeniesienia napedu oraz specjalng konstrukcje wsporcza, ktora umozliwia polaczenie
napedu z konstrukcjg linowozu. Przyktad takiego rozwigzania przedstawiono na rysunku 2.
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Rys. 2. Linow6z typu WKL.001 wyposazony w pneumatyczne urzadzenie do przewijania [1]

Cykl przewijania liny lub kabla ze szpuli, na ktorej zostat dostarczony przez producenta,
rozpoczyna si¢ od montazu na linowozie ramy nosnej (rys. 3) oraz kota zgbatego na czopie
watu bebna (rys. 4).

Elementy konstrukcji Trzpien
linowozu mocowania napedu
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Rys. 3. Rama no$na przewijarki [4]
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Rys. 4. Linow6z typu WKL.001 — widok ogolny oraz czop watu [1]

Nastepnie na trzpieniu zostaje zamocowany zespot (rys. 5), sktadajacy sie z silnika
pneumatycznego, przektadni, tancucha oraz tacznika.

facznik

Weciagnik PWL-3/6

Rys. 5. Zespot weiagnika PWLE-3/6 wyposazony w tacznik [4]

Silnik pneumatyczny, poprzez przekladni¢ planetarng oraz lancuch, przenosi moment
obrotowy na koto zgbate zamocowane na czopie bebna, na ktory jest nawijana lina. Dzigki
zastosowaniu przekladni planetarnej oraz przekltadni fancuchowej obroty silnika
pneumatycznego zostaja zredukowane, umozliwiajac bezpieczne prowadzenie procesu
przewijania kabli i1 lin. Sam proces angazuje przynajmniej dwoch pracownikow, z ktdrych
jeden obstuguje naped, natomiast drugi zajmuje si¢ prowadzeniem oraz ukladaniem liny na
bebnie.

Gléwne parametry przewijarki bazujacej na konstrukcji  wciagnika PWLE-3/6
przedstawiono w tabeli 1.

Podstawowe parametry techniczne przewijarki opartej o wciagnik PWL-3/6 [oprac. wlasne]

Tabela 1
Parametr Wartos$¢
Moc silnika, kW 1,28
Moment obrotowy silnika, Nm 6,8
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Predkos¢ obrotowa silnika, obr/min 1600
Przetozenie przektadni wciggnika 315,5
Przetozenie catkowite uktadu przeniesienia napgdu 631

W przypadku nawinigcia na beben 10 warstw liny o $rednicy wynoszacej 26 mm, $rednica
nawojowa zmienia si¢ w zakresie od 503 mm do 971 mm. Zakres S$rednic nawijania
poszczegb6lnych zwojow liny (kabla) przedstawiono na rysunku 6.
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Rys. 6. Zmiana $rednicy nawijania z uwagi na powstawanie kolejnych warstw liny
na bebnie linowozu [oprac. wiasne]

Uwzgledniajac parametry geometryczne bebna nawojowego linowozu okreslono predkos¢
przemieszczania liny podczas procesu nawijania.
Przy statej predkosci obrotowej bgbna predko$¢ przemieszczania si¢ liny bedzie sie

zmieniata. Wykres zmiany predkos$ci przemieszczania si¢ liny przedstawiono na rysunku 7.
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Rys. 7. Predkos$¢ liniowa nawijania liny na kolejnych warstwach [oprac. wlasne]
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Weciagnik PWL-3/6, uzywany jako przewijarka, wykorzystuje zmodyfikowane elementy,
takie jak korpus kota tancuchowego (rys. 8) oraz koto fancuchowe (rys. 9). W oryginalnej
konstrukcji wciggnik PWLE-3/6 wspolpracuje z tancuchem pierscieniowym (ogniwowym),
natomiast w opisywanym zastosowaniu wykorzystywany jest tancuch Galla.

przed po

Rys. 8. Korpus nosny (korpus kota tancuchowego) wciagnika pneumatycznego przed i po
dokonaniu przerobek [3]

koto tancuchowe wciggnika PWL 3/6 koto tancuchowe napedu przewijarki kabli i lin

Rys. 9. Koto tancuchowe wciagnika oraz przewijarki [3]

Z uwagi na powyzsze mozna przyjac, ze wykorzystanie wciagnika fancuchowego wymaga
naktadoéw zwigzanych z konieczno$cig przerobki oraz wykonania nowych elementéw napedu.
Ponadto nalezy wykona¢ konstrukcje nosng napedu, ktora przed rozpoczeciem kazdego cyklu
pracy nalezy zamontowa¢ do konstrukcji wozu, a nastgpnie, po zakonczonym cyklu
zdemontowac.

Niedogodnos$ci przedstawionego napgdu bebna linowozu sprawily, ze w ITG KOMAG
podjeto prace nad jego nowym rozwigzaniem w postaci kompaktowej przewijarki do kabli
ilin KUP-01, przedstawionej szczegotowo w dalszej czesci publikacji. W porownaniu
z dotychczas stosowanym napedem, istotne nowum stanowi nowy zespot przektadni,
umozliwiajacy montaz napedu bezposrednio na czopie watu bebna linowozu.

3. Kompaktowa przewijarka do kabli i lin KUP-01

Na podstawie cech przewijarki, opartej o wciagnik pneumatyczny, opracowano projekt
nowego urzadzenia przeznaczonego do wspomagania przewijania kabli i lin. Ogdlny widok
przewijarki KUP-01 przedstawiono na rysunku 10.
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Zrédtem napedu przewijarki KUP-01 jest silnik pneumatyczny (poz. 1). Jako przektadnie,
zapewniajaca realizacje wymaganego przelozenia, zastosowano przektadni¢ mimosrodowa
(poz. 2), o przetozeniu wynoszacym 616. Silnik i przektadnia zamocowane sg w konstrukcji
wsporcze] przewijarki (poz. 3) i taczone z czopem bebna linowozu przy pomocy specjalnie
uksztattowanego jarzma przektadni (poz. 4).

4 2

Rys. 10. Przewijarka typu KUP-01 [3]

Na Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodla odwolania.rysunku 11 przedstawiono widok
elementu sprzegajacego silnik pneumatyczny
z zespotem przekladni. W celu lepszego pokazania sprzegta (poz. 1) przedstawiono je
odsunigte od watka silnika (poz. 2).

Rys. 11. Widok sprzegta taczacego przektadnie z silnikiem pneumatycznym [3]

Osiagniecie wymagane] predkosci obrotowej bgbna linowozu umozliwia przekladnia
mimosrodowa. Wybor przektadni tego typu podyktowany byt jej prosta budowa oraz
stosunkowo zwarta konstrukcja przy realizacji wymaganego przetozenia. Przekladnia
mimosrodowa sklada si¢ z jednego dwuwiencowego satelity, ktorego sSrednice wiencow
réznig si¢ nieznacznie (réznica ilosci zebow 2+4) od $rednic wspodtpracujacych z nimi kot

ISSN 2450-9442 MASZYNY GORNICZE NR 4/2019 -



TRANSPORT I ODSTAWA -

(jarzm) o zazgbieniu wewne¢trznym. Model przekladni mimosrodowej o przetozeniu =616
przedstawiono na rysunku 12.

Rys. 12. Przektadnia mimosrodowa i=616 [3], [5]

Przewijarke typu KUP-01 mocuje si¢ do konstrukcji linowozu przy pomocy zespotu
przedstawionego na rysunku 13.

Rys. 13. Zespot mocowania przewijarki KUP-01 [3]

Rama mocujaca (poz. 1) posiada specjalng obejme kolnierzowa, ktéra przy pomocy srub
(poz. 2) umozliwia zamocowanie przektadni. Unieruchomienie przewijarki wzgledem
linowozu nastgpuje dzigki specjalnemu uksztattowaniu elementow zespolu mocowania,
z uwagi na samo podtaczenie przewijarki do czopu bebna nawojowego oraz dodatkowo dzieki
dokreceniu $rub (poz. 3) do konstrukcji linowozu. Zespdt mocowania wyposazony zostat
w uchwyty, ulatwiajace operowanie przewijarka w trakcie montazu i demontazu.

Celem potaczenia silnika pneumatycznego z przektadnig opracowano specjalny tacznik
odwzorowujacy z jednej strony otwory mocujgce silnika, z drugiej zas otwory mocujace
przekladni¢. Lacznik zwigzuje si¢ rowniez z weztem tozyskowym silnika pneumatycznego
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oraz jest pasowany na Srednicy wewngtrznej korpusu przektadni. Lacznik przedstawiony
zostal na rysunku 14.

Rys. 14. Lacznik silnika i przektadni [3]

Kompletne urzadzenie przewijajace KUP-01 zamocowane w linowozie przedstawiono na
rysunku 15.

Rys. 15. Przewijarka KUP-01 zamocowana w linowozie WKL.001 [3]

Glowne podzespoly tego urzadzenia to:
— silnik pneumatyczny (poz.1),
— zespot przektadni (poz. 2),
— lacznik (poz. 3),
— mocowanie przewijarki (poz. 4).
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4. Podsumowanie

Przedstawiona przewijarka KUP-01, w przeciwienstwie do obecnie stosowanych
przewijarek w zaktadach gérniczych, jest urzadzeniem, ktére nie wymaga stosowania cigzkiej
konstrukcji mocujacej silnik z ukladem napedowym bebna w linowozie. Zastosowana
przekladnia mimos$rodowa zapewnia wymagane przetozenie, jednoczes$nie odznacza si¢ prosta
budowa, w odrdéznieniu od typowych przekladni obiegowych stosowanych w istniejacych
konstrukcjach.

Konstrukcje przewijarki charakteryzuje:

a) prosty sposob montazu i demontazu przewijarki, co zapewnia krotki czas prac
przygotowawczych,

b) prosta konstrukcja uktadu przeniesienia napedu, co zapewnia niezawodno$¢
urzadzenia,

c) zastosowanie sprgzonego powietrza jako zrédla energii zasilajacej, zapewniajacego
bezpieczenstwo w warunkach gorniczych.
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Czy wiesz, ze ....

Na zdegradowanych dziatalnoscig gorniczq gruntach we wschodniej Wielkopolsce
powstanie kompleks najwiekszej w Europie Srodkowej elektrowni fotowoltaicznej. Umowe
dotyczqcq tej budowy podpisaly odpowiedzialna za projekt Energia Przykona, spotka
z portfela Neolnvestments, ktora zrealizuje go przy udziale specjalizujgcej sie¢ w realizacji
miedzynarodowych projektow zwigzanych z wytwarzaniem prgdu chinskiej spotki panstwowej
— China Sinogy Electric Engineering (CSEE) i jej partnera — Strategic Swiss Partners AG
(SSP), z siedzibqg w Zurichu. Budowa dwoch pierwszych etapow kompleksu elektrowni, ktora
docelowo bedzie produkowac ok. 3% wytwarzanej w Polsce energii z OZE (630 GWh rocznie)
powinna rozpoczqc¢ sie w 2020 r. Docelowo Energia Przykona planuje rowniez wyposazenie
wchodzgcych w sktad projektu elektrowni fotowoltaicznych w magazyny energii.
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