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z dr. Pawtem Krajewskim, dyrektorem Centralnego Laboratorium Ochrony
Radiologicznej w Warszawie, rozmawia Marek Bielski

Central Laboratory for Radiological Protection
with Dr. Paul Krajewski, Director of the Central Laboratory for Radiological
Protection in Warsaw, by Marek Bielski

Marek Bielski

Streszczenie: Nawigzujac do przypadajacego w 2017 r. jubileuszu 60-lecia dziatalnosci Centralnego Laboratorium Ochrony Ra-
diologicznej (CLOR) w Warszawie w wywiadzie z dr. Pawtem Krajewskim, dyrektorem CLOR, prezentowane sg zagadnienia zwia-
zane z pracg badawczg i operacyjna tej placéwki na przestrzeni lat 1957-2017.

Oméwiono m.in. opracowane i stosowane w CLOR metody pomiarowe, techniki i technologie oraz skonstruowane w CLOR nowe rodza-
je aparatury dozymetrycznej i radiometrycznej, na ktére uzyskano patenty. Przedstawiono takze aktywne uczestnictwo pracownikéw
CLOR w naukowych programach i projektach badawczych krajowych i miedzynarodowych. Szczegblng uwage zwrdcono na zainicjowa-
na przez CLOR akgje profilaktyczng, bedacg ewenementem na skale swiatowa, a skierowang na ochrone ludnosci, w zwigzku z awaria EJ
w Czarnobylu (podanie 18,5 mIn Polakéw jednorazowej dawki jodu stabilnego, o wielkosci zaleznej od wieku biorcy).

W drugiej czesci tekstu skoncentrowano sie na realizacji zadan, jakie nalezy podja¢ w celu dalszego unowoczesnienia systemu
Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej w Polsce (BJiOR), w tym wzmocnienia systemu zaplecza merytorycznego
Technical Suport Organization (TSO).

Abstract: Referring to the 60th anniversary of the establishment of the Central Laboratory for Radiological Protection in Warsaw,
the interview with its Director, Pawet Krajewski presents several issues on research and operational activities of CLOR e during
the period of 1957-2017.

Among other issues, new measurements methods, developed and implemented in CLOR, new kinds of radiometric and
dosimetric devices for which the patents have been granted, were touched upon in the interview. Also, the focus was on
the active participation CLOR’s staff in science, research and development projects both at national and international levels.
In addition to that, particular attention was paid to the most spectacular action undertaken
by CLOR in 1986 just after Chernobyl accident, when prophylactic doses of stable iodine were
administered to about 18.5 million of Poles in various amounts depending on a recipient’s age.
In the second part of the interview the important questions of modernization and strengthening
the Polish system of Nuclear Safety and Radiation Protection and problems of Technical Support
Organizations were discussed.

Stowa kluczowe: materiaty radioaktywne, organizacja pracy i zarzadzania, bhp i ochrona zdro-
wia, farby radowe, metody analityczne i pomiarowe, radionuklidy naturalne i sztuczne, przy-
rzady oraz stacje monitoringu radioaktywnych zanieczyszczer powietrza, wody i gleby, system
Bezpieczenstwa Jadrowego i Ochrony Radiologicznej w Polsce.

Keywords: radioactive materials,work organization and management, work safety and health

protection, rad Ra-226 painting, analytical and measurement techniques, natural and anthro- Pawet Krajewski
pogenic radionuclides, devices and stations for monitoring air contamination, water and soil  dyrektor Centralnego Laboratorium
pollutions, Nuclear Safety and Radiation Protection system in Poland. Ochrony Radiologicznej

Méwiac o radiologii zarowno w kontekscie hi-  rium Ochrony Radiologicznej (CLOR) w Warszawie,
storii nauki, jak i wspoélczesnosci, nie mozna nie  ktére w 2017 r. obchodzito piekny Jubileusz 60-le-
wymieni¢ na samym poczatku nazwiska Marii cia dzialalnosci naukowo-badawczej i operacyjnej.
Sklodowskiej-Curie. I nie jest inaczej, jesli mowimy Siegajac w tym kontekécie do poczatkéw ra-
o kierowanym przez Pana Centralnym Laborato-  diologii, jako dyscypliny wiedzy, jest to fakt — mam
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nadzieje — powszechnie znany. Natomiast majac na
mysli Centralne Laboratorium Ochrony Radiologicz-
nej, chyba juz tak nie jest. Dlatego moze warto przy-
pomnie¢, iz jednym z prekursoréw ochrony radio-
logicznej byt uczen Marii Sktodowskiej-Curie, prof.
Cezary Pawtowski (1895-1981). | to jemu powierzono
w 1934 r. zorganizowanie i kierowanie Dziatem Fizy-
ki w Instytucie Radowym w Warszawie. Prof. Cezary
Pawtowski byt ponadto takze zatozycielem Sekcji
Elektrotechniki Medycznej na Oddziale Fizyki Stoso-
wanej Politechniki Warszawskiej. Podkresimy, iz byta
to jedna z pierwszych o tym profilu jednostek nauko-
wo-dydaktycznych w Swiecie. Z niej wywodzita sie
zdecydowana wiekszos¢ poczatkowej kadry pracow-
nikéw Centralnego Laboratorium Ochrony Radiolo-
gicznej w Warszawie m.in. Jerzy Perisko (pierwszy dy-
rektor CLOR), Tadeusz Musiatowicz, Ryszard Szepke,
Adam Kuchcinski i Jerzy Sokotowski.

Linia naukowej genealogii CLOR jest zatem
»najwyzszej proby’, co bez watpienia nalezy
uznac za niekwestionowany powéd do dumy, jak
tez — jak mniemam - réwnie silnie motywujace
w pracy szlachetne wyzwanie?

| tak wtasnie, staramy sie rozumie¢ i tworczo trak-
towac — na miare swoich mozliwosci — przez caty okres
sze$cdziesiecioletniej dziatalnosci CLOR te nasze na-
ukowe zwigzki, ktére mozemy wywodzi¢ od tak zna-
komitych postaci z panteonu nauki XX stulecia.

Tuz po wyscigu nuklearnych zbrojen i zakoncze-
niu epoki ,zimnej wojny” zainicjowano program
»Atom dla pokoju”. Dziatalnos¢ naukowa i operacyj-
na CLOR zaczela sie wiec w momencie przelomowym
w dziejach, ale jednoczesnie dla nowej placéwki na
pewno nielatwych, chociazby z powodu specyficz-
nych uwarunkowan geopolitycznych, ale tez i przy-
czyn zwigzanych z wiecej niz skromnymi srodkami
finansowymi na dzialalno$¢ merytoryczna.

Koniec dekady lat 50. i nastepne dekady XX w. to
faktycznie czas dla atomistyki, a wiec i radiologii, wy-
jatkowy i obfitujacy w interesujace wydarzenia. Byt
to znamienny i szczegélny okres, kiedy termin izotop
promieniotwodrczy byt postrzegany w $wiecie jako
swoisty wyznacznik naukowo-technicznego postepu.
Mozna powiedzie(, ze stat sie on wtedy wrecz synoni-
mem cywilizacyjnego postepu. Z atomistyka — jako
dziatem nauki — zaczeto wigza¢ ogromne nadzieje,
tym bardziej ze w niektérych rozwinietych panstwach
podjeto intensywne prace nad wykorzystaniem ener-
gii jadrowej na potrzeby gospodarcze. Substancje
emitujgce promieniowanie jonizujace zyskiwaty ko-
lejne nowe formy zastosowania. W réznych dziatach
techniki bardzo usilnie dgzono do stosowania sztucz-
nych izotopéw promieniotwdrczych. W szybkim
tempie powstawaty tez pracownie izotopowe, nad
ktérymi poczatkowo nikt — niestety — nie sprawo-
wat nalezytej kontroli. Nic wiec dziwnego, ze w takiej

sytuacji nie byly znane, ani doktadne ilosci stosowa-
nych materiatéw radioaktywnych oraz ile oséb z nimi
sie stykato na stanowisku roboczym, ale tez i w jakich
warunkach prowadzone byly owe prace, wykorzystu-
jace te materiaty.

Tym bardziej zatem zaistniata pilna potrzeba ure-
gulowania tych waznych z punktu organizacji pracy
i zarzadzania, bhp oraz ochrony zdrowia kwestii!

Dnia 13 lipca 1957 r. oficjalnie powotano do zycia na-
ukowego i technicznego nowa instytucje o nazwie Cen-
tralne Laboratorium Ochrony Radiologicznej (CLOR). Kie-
rownictwo nad Instytutem objat Jerzy Pensko. Zgodnie
ze statutem podstawowym zadaniem CLOR byt nadzér
i kontrola Zrédet promieniowania jonizujacego i urza-
dzen, w ktérych zainstalowane sg te Zrédfa.

Nie bedzie przesada stwierdzenie, iz CLOR
w pierwszych latach dzialalnosci wzbudzat po-
dejmowana do realizacji tematyka bardzo duze
zainteresowanie opinii publicznej, ze przywolam
w tym momencie chociazby farby radowe, ktére —
niestety - okazaly sie niebezpieczne dla zdrowia!

W latach 60. XX w., w zakladach przemystowych sto-
sowano farby zawierajace rad, dzieki czemu elementy
pokryte farba mogty swieci¢ w ciemnosciach. Malowano
nimi m.in. cyferblaty zegarkdéw zaréwno lotniczych, jak
i osobistych, czy elementy kompaséw. Swiecace farby
zawierajace izotop radu %**Ra stosowano w réznych dzia-
tach przemystu oraz wojsku. W lecznictwie wykorzysty-
wane byty np. aplikatory radowe. Pracownicy w wyniku
kontaktu z farba oraz unoszacym sie w pomieszczeniach
radioaktywnym pytem ulegali bardzo groznym dla zdro-
wia zatruciom. Zdarzaty sie tez kradzieze substancji z ra-
dem dokonywane niejednokrotnie przez pracownikéw.
W wyniku zdecydowanych dziatari i podejmowanych
kontroli dokonywanych przez zespoty ztozone z pra-
cownikéw CLOR zidentyfikowano najwieksze Zrédia rze-
czywistego i potencjalnego zagrozenia zawodowego.
Batalia o wycofanie z uzytku kontrowersyjnych farb to
niewatpliwie jeden ze spektakularnych sukceséw CLOR.

Skoro méwimy o duzym zainteresowaniu pracg
specjalistow z CLOR nie sposdb nie przywotac inne-
go faktu. Juz u samego zarania dzialalnosci CLOR
zyskatl sobie — co istotne, nie tylko w kraju, ale
i poza jego granicami — opinie jednej z wiodacych
placéwek w tej czesci swiata. Jak wyttumaczy¢ tak
wysoka oceng, kiedy wlasnie wtedy na przelomie
lat 50. i 60. XX stulecia, w CLOR musiano — przy
braku dostepnosci wzorcow z krajow zachodnich
— samodzielnie ustala¢ zasady ochrony radiolo-
gicznej i tworzy¢ przepisy od podstaw, nie tylko
dysponujac sprawdzonymi metodami, na dodatek
nie mogac zakupic wszystkich odpowiednich, a nie-
zbednie potrzebnych urzadzen pomiarowych?

Lista naszych niezaspokojonych potrzeb byta
wtedy na pewno duza. To, ze w tych niefatwych wa-
runkach udato sie z powodzeniem urzeczywistnic
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nasze zamiary i prowadzi¢ prace naukowo-badaw-
cze i ustugowe zawdzieczamy determinacji pracow-
nikéw, i ich wiedzy i umiejetnosci.

Na pewno zapracowanie na te opinie byto i po-
zostaje wylacznie zastuga przede wszystkim talen-
tu i pracowitosci ludzi zatrudnionych w CLOR, ich
ogromnej pasji i skali ich osobistego zaangazowania.
A 0 znaczacym stopniu zainteresowania wynikami
ich pracy wymownie $wiadczylty m.in. przyjazdy do
CLOR czotowych zespotéw eksperckich z zagranicy.
Zespoly specjalistéw z wielu panstw europejskich
wizytowaty CLOR, aby w swoich krajach w przyszto-
$ci organizowac podobne placéwki. W CLOR - w po-
czatkowym okresie jego funkcjonowania — na kon-
sultacje przyjezdzali m.in. naukowcy z bytej Jugosta-
wii, Niemieckiej Republiki Demokratycznej, Wioch,
Francji, Czechostowacji, Wegier, w celu zapoznania
sie z polskimi osiggnieciami w tej dziedzinie wiedzy
i techniki. Ponadto CLOR przyjmowato na staze na-
ukowe m.in. stypendystéw z Butgarii, Jugostawii, In-
donezji, NRD, Wegier i Wietnamu.

Pamietajmy, ze byta to jedna z pierwszych tego
typu placéwek w Europie, stajac sie w pierwszej de-
kadzie swej dziatalnosci jedna z wiodacych placéwek
w tej czesci globu.

U zarania powstania CLOR jednym z kardy-
nalnych zagadnien byla kwestia opracowania
okreslonych metod pomiarowych, na podstawie
nowych technik i technologii oraz opracowanych
odpowiednich urzadzen przy pomocy ktérych
mozna bylo zrealizowac precyzyjne pomiary?

Na tym szczegdlnym polu techniki pracownicy CLOR
wykazali sie niebywata inwencja, wspaniatg kreatywno-
$cia, tym co obecnie zwykto sie okreslac po prostu, jako
innowacyjnos¢. Stad wiele wiasnych autorskich, orygi-
nalnych rozwigzan, na ktére otrzymalismy patenty. | do-
dajmy, ze stuzyly do badan i zadan operacyjnych przez
wiele lat. Rozwigzania te dotycza réznych aspektéw pra-
cy CLOR. W latach 1964-1966 (réwnolegle z badaczami
z USA) opracowano w CLOR, jako jedng z pierwszych
w Swiecie, polowa metode spektrometrycznego pomia-
ru mocy dawki ekspozycyjnej pochodzacej od poszcze-
golnych radionuklidéw naturalnych i sztucznych obec-
nych na powierzchni i w gtebszych warstwach gleby.

W CLOR powstat opracowany dawkomierz fotome-
tryczny stuzacy do rutynowej oceny narazenia zawo-
dowego pracownikéw. Zaprojektowany dawkomierz
z btong dozymetryczng o dwdch warstwach emuls;ji
noszony w czasie pracy pozwalat na rozréznienie i po-
miar promieniowania X, gamma, beta i neutronéw ter-
micznych. Dawkomierz zostatw 1971 r. opatentowany
w Urzedzie Patentowym. Do roku 1966 rutynowa kon-
trola narazenia objeto ponad 5000 pracownikoéw.

W 1966 r. nasi pracownicy, Tadeusz Musiatowicz
i Janina Jasik opracowali po raz pierwszy i wprowa-
dzili do kontroli metode okreslania dawek indywi-

dualnych od neutronéw predkich z zastosowaniem
emulsji jadrowych. W rutynowej kontroli narazenia
pracownikéw btony dozymetryczne byty stosowane
w CLOR do 2008 r., a nastepnie zostaty zastapione
przez detektory termoluminescencyjne. W latach
pozniejszych z inicjatywy Jerzego Romana i Juliusza
Kellera rozpoczeto prace w kierunku opracowywania
nowych typdéw aparatury dozymetrycznej i radiome-
trycznej. Niektére z nich uzyskaty patenty krajowe,
a inne zas byty wyrézniane nagroda Paristwowej
Rady do Spraw Pokojowego Wykorzystania Energii
Jadrowej.

Na przykfad, jeszcze w 1999 r., z powodzeniem
uruchomilismy Mobilne Laboratorium Spektrome-
tryczne, co bytlo mozliwe dzieki rzadowej umowie
polsko-dunskiej.

W 1999-2001 opracowalismy i wdrozylismy ultraczu-
te stacje ASS-500 dla potrzeb monitoringu radioaktyw-
nych zanieczyszczen przyziemnej warstwy atmosfery.

Na przyktad w 2003 r., otrzymalismy patent na
wynalazek ,Stacja promieniotwdrczych zanieczysz-
czen powietrza oraz sposéb promieniotwérczych
zanieczyszczen powietrza” W 2000 r. powstato inno-
wacyjne Radonowe Stanowisko Wzorcowe. W 2014 r.
przyznano CLOR patent na ,Stacje poboru duzych
prébek aerozolowych zanieczyszczenh powietrza”.

Fot. 1. Stacja ASS-500 projekt autorski Centralnego Laboratorium
Ochrony Radiologicznej

Photo 1. Aerosol Sampling Station ASS-500 designed by the Central La-
boratory for Radiological Protection

Rownie interesujaco przedstawia sie proble-
matyka badan, ze zaskakiwa¢ moze obecnos¢ na-
ukowcow z CLOR nie tylko np. w kopalniach ura-
nowych w Polsce, ale takze i w wysokich Andach!

Szczupte ramy wywiadu nie pozwalajg oczywi-
$cie na petne przedstawienie podejmowanych za-
gadnien. Odnosza sie one — m.in. — zaréwno do po-
miaréw indywidualnych dawek promieniowania, jak
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i opracowania odpowiednich metod analitycznych
i pomiarowych oraz kontroli stanu radioaktywnosci
biosfery.

Ciekawymi badaniami z punktu widzenia badan
naukowych okazaty sie m.in. pomiary radu ?*Ra w $ro-
dowisku naturalnym w okolicy hatd pozostatych po
kopalni rud uranowych w poblizu Kowar na Dolnym
Slasku, ktére kontynuowane s takze obecnie. W roku
1970 zespét w sktadzie Stanistaw Wiodek, Maria Bysiek
i Danuta Grzybowska zostat wyrézniony nagroda Pan-
stwowej Rady do Spraw Pokojowego Wykorzystania
Energii Jadrowej za prace nad cezem *’Cs i radem ?*Ra.

Lata siedemdziesiagte i osiemdziesigte minionego
stulecia przyniosty wiele nowych wyzwan pracowni-
kom CLOR i pozwolity jednoczesnie na state doskonale-
nie metod i opracowywanie nowych. Warto zaznaczy¢,
iz od 1972 do 1979 r. pracownicy CLOR pod kierow-
nictwem Zbigniewa Jaworowskiego, przeprowadzili
badania 16 lodowcéw Alaski, Norwegii, Spitsbergenu,
Alp, Himalajow, Afryki Réwnikowej, Peru i Antarktydy.
Ich podstawowym zadaniem podczas tych dalekich
naukowych wypraw, byto udokumentowanie i opisa-
nie fazy przechodzenia metali ciezkich i radionuklidéw
ze zrédet naturalnych i sztucznych do atmosfery.

Méwimy o podejmowanych i realizowanych
zadaniach CLOR wpisanych w odpowiednie pro-
gramy krajowe czy miedzynarodowe. Ale jak
kierowana przez Pana instytucja sprawdzita sie
w warunkach szczegdlnych, mam tu na mysli
ochrone ludnosci i Srodowiska w sytuacji awaryj-
nej? A niezaprzeczalnie, takim ekstremalnym wy-
darzeniem byta awaria EJ w Czarnobylu!

Zaistniafa sytuacja wymagata podjecia szybkich dzia-
tarn CLOR na rzecz ochrony ludnosci i srodowiska przed
szkodliwymi skutkami promieniowania. Dla zablokowa-
nia dostepu jodu radioaktywnego do tarczycy podano
18,5 min Polakéw jednorazowe dawki jodu stabilnego
w ilosci zaleznej od wieku. Pragne z cata moca podkresli¢,
iz byfa to bezprecedensowa, najwieksza w historii medy-
cyny akcja profilaktyczna dokonana w czasie zaledwie
kilku dni. Sprawne przeprowadzenie akcji umozliwity
zebrane strategiczne zapasy jodu stabilnego (ok. 100
dawek na kazdego mieszkanca kraju) przygotowane
w latach siedemdziesiatych do celéw obrony cywilnej,
rozmieszczone w aptekach, instytucjach naukowych
i zaktadach pracy. Polska byfa jedynym krajem, gdzie jo-
dowg akcje przeprowadzono na tak wielkg skale!

Nalezy zaznaczy¢, ze skutki awarii jgdrowej w Czar-
nobylu przyczynity sie m.in. do koniecznosci szczeg6-
towego i systematycznego monitorowania srodowi-
ska: powietrza, gleby, zywnosci, wody powierzchnio-
wej i wodociggowej, ktére od tego czasu prowadzo-
ne sg przez CLOR do chwili obecnej. Warto zwrécic¢
uwage, iz na podstawie raportéw CLOR o skazeniach
promieniotworczych zywnosci i srodowiska przygo-
towywane byty przez Komisje Rzagdowa powotang po

awarii informacje o sytuacji skazen w Polsce i zalece-
nia dla ludnosci.

Czy Panskim zdaniem uzasadniona jest teza,
Zze niezaleznie od tempa wdrazania energety-
ki jadrowej w Polsce, nieodzowna jest potrzeba
podjecia intensywnych dzialan na rzecz unowo-
cze$nienia systemu bezpieczenstwa jadrowego
i ochrony radiologicznej Polsce (bjior)?

Rzeczywiscie, jest to nieodzowne, biorac pod uwa-
ge, ze pomimo braku elektrowni jadrowych w Polsce,
nastepuje jednak staty wzrost liczby potencjalnych zré-
det zagrozenia radiacyjnego w naszym kraju. Zwieksza
sie ilos¢ blokéw elektrowni jadrowych krajéw sasied-
nich, a zlokalizowanych w poblizu granic Polski (obec-
nie 8 czynnych elektrowni jgdrowych w tym 21 blokéw-
reaktoréw energetycznych znajduje sie w odlegtosci do
310km od granicy), a takze systematycznie wzrasta licz-
ba uzytkownikéw zrédet promieniowania jonizujacego
m.in. w sektorze medycznym. Ma to miejsce w zwigzku
z rozwojem nowych technik badan diagnostycznych
i terapeutycznych z zastosowaniem promieniowania
jonizujacego, czy tez z racji niezbednej koniecznosci
podwyzszenia standardéw warunkdéw pracy i ochrony
srodowiska przez UE w wyniku wprowadzenia w zycie
nowej Dyrektywy Rady UE 2013/59 EURATOM.

Z ostatnich wypowiedzi wysokich urzednikow
ministerialnych zdaje sie wynika¢, iz po bardzo
dlugim okresie oczekiwania, mozemy sie jednak
spodziewa¢ w najblizszym czasie rozpoczecia
budowy pierwszej elektrowni jadrowej w Polsce.
Jesli taki scenariusz statby sie juz faktem doko-
nanym, przed Centralnym Laboratorium Ochrony
Radiologicznej pojawiq sie nowe wyzwania?

Jest oczywiste, ze opracowanie i nastepnie petne
wdrozenie w praktyce systemu bezpiecznej eksplo-
atacji elektrowni jadrowej oraz zarzagdzania paliwem
jadrowym i odpadami promieniotwdrczymi bedzie
wymagato dokonania rzeczowej, pogtebionej analizy
obecnego stanu bezpieczenstwa jgdrowego i ochro-
ny radiologicznej Polsce i bedzie to jednoczes$nie ra-
cjonalna przestanka do precyzyjnego okreslenia pod-
stawowych zadan bezpieczenstwa na najblizsze lata.

Trudno nie podnies¢ w tym momencie kwe-
stii, ze podstawa powodzenia realizacji polskiego
programu energetyki jadrowej na etapie budowy
elektrowni atomowej musi by¢ powstanie krajo-
wego systemu wsparcia technicznego tzw. Tech-
nical Support Organizations (TSO)?

Wysoki poziom wiarygodnosci krajowego zaplecza
eksperckiego to conditio sine qua non tworzenie ram za-
ufania przez instytucje wsparcia TSO i wymaga spetnie-
nia podstawowych warunkéw co do przestrzegania za-
sad takich jak: kompetencja i rzeczoznawstwo, niezalez-
nos$¢ administracyjna i finansowa od sektora jadrowego,
przejrzystos¢ i jawnos¢, efektywnos¢ dziatania, zdolnosc
do szybkiej reakgji, przedsiebiorczos¢ i odpowiedzial-
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nos¢ oraz uczciwosé. W warstwie merytorycznej kluczem
do sukcesu programu energetyki jadrowej musi by¢, i je-
stem przekonany, ze bedzie wysoka wiarygodnos¢ kra-
jowego zaplecza eksperckiego m.in. wspomagajacego:
rzadowe organy nadzoru, instytucje uzytkujace i zarza-
dzajace obiektem jadrowym.

Czy nie uwaza Pan Dyrektor, ze przy wielu zale-
tach, niewatpliwie staba strong tego systemu jest
rozproszone zaplecze merytoryczne TSO ?

Organizacja i koordynacja r6znego typu sieci pro-
wadzacych niezbedny monitoring radiacyjny Srodowi-
ska i ludnosci, opartych obecnie na wielu placéwkach
takich jak: instytuty naukowo-badawcze, instytuty PAN,
niektdre wydziaty wyzszych uczelni, stacje Sanitarno-Epi-
demiologiczne, ktérych sprawnosc¢ zalezy od aktualnych
zdolnosci pomiarowych tych placéwek. Jakakolwiek
modernizacja, unowoczesnienie czy rozbudowa po-
szczegoblnych elementdéw tej sieci zalezy od zaradnosci
i zmiennej sytuacji finansowej wspomnianych placéwek,
a integracja sieci jest praktycznie niemozliwa.

Ale kierunek zmian w istniejacych regulacjach
prawnych polskiego systemu bjior wynika rowniez
takze z miedzynarodowych uwarunkowan praw-
nych!

| od razu skonstatujmy, iz jest on przeciez obligato-
ryjny, a nie fakultatywny i wynika z potrzeby wdrozenia
Nowej Dyrektywy Unii Europejskiej Basic Safety Stan-
dard (zatwierdzonej przez Parlament UE 14 stycznia
2014 r. z okresem transpozycji do prawa krajowego
Panstw Czlonkowskich najpdzniej do 6 lutego 2018 ),
czy zaostrzonych standardéw bezpieczenstwa reakto-
row jagdrowych wprowadzonych po awarii EJ Fukushima
Dai-chi. Nalezy réwniez — moim zdaniem — powrdci¢ do
zaniechanej w latach 80. tematyki pokrewnej np. badan
w zakresie dziatan prewencyjnych na wypadek zagroze-
nia terroryzmem jadrowym i radiacyjnym. Pilne wzmoc-
nienie systemu bezpieczenstwa jadrowego i ochrony
radiologicznej, powinno obejmowac takie obszary jak:
rozwigzania systemowe, rozwoj kadry, rozwéj infrastruk-
tury, badania naukowe.

Chyba nie ma co ukrywa¢, gdyz od wielu lat jest
to tajemnica poliszynela, ze na dziatania tego typu
i podobne, przeznacza sie zbyt szczupte srodki finan-
sowe! Co skutkuje okreslonymi ograniczeniami w re-
alizacji prawem wymaganych zadan!

Na przykfad, w Polsce, do 2002 r. prowadzono ba-
dania mocy dawki tla promieniowania ziemskiego
w cyklu dwuletnim, dla ok. 250 punktéw pomiarowych,
pdzniej — niestety — ze wzgledéw finansowych zostaty
one zaprzestane. Poza pomiarami mocy dawki, drugim,
niezwykle istotnym elementem monitoringu stanu
radiologicznego kraju jest badanie sladowych stezen
aktywnosci radionuklidéw naturalnych i pochodzenia
sztucznego w réznych komponentach srodowiska: po-
wietrzu, glebie, osadach dennych, wodzie gruntowej
oraz opcjonalnie w roslinach: w trawie, roslinach jadal-

nych i pastewnych, produktach spozywczych: gtéwnie
w mleku i miesie (wotowe, wieprzowe, drobiowe). Nie
mniej waznym zadaniem tego monitoringu, jest row-
niez zdolnos¢ $ledzenia ewentualnych trendéw czaso-
wych dla diugozyciowych produktéw rozszczepienia,
aktywacji oraz pierwiastkdw transuranowych. Wyma-
ga to zaangazowania specjalistycznych laboratoriéw
wyposazonych w odpowiednie techniki pomiarowe
i aparature, zwlaszcza gdy pozadana jest duza doktad-
nos$¢ analiz przy zachowaniu krétkiego czasu pomiaru.
W Polsce tylko w kilku wiodacych osrodkach posiada-
jacych nowoczesng aparature, wykonuje sie pomiary
stezen izotopow w probkach srodowiskowych stosujac
nowoczesne techniki pomiarowe jak: tzw. niskottowa
spektrometrie promieniowania gamma, spektrometrie
ciektoscyntylacyjng czy poétprzewodnikowa spektro-
metrie promieniowania alfa. Podobnie jest z metoda-
mi radiochemicznymi. Stosowane metody obejmuja
mineralizacje mikrofalowa, techniki chromatografii
jonowymiennej i ekstrakcje kolumnowa. Brakuje nato-
miast (nawet w tych osrodkach) rozwinietych technik
spektrometrii masowej, ktéra ma znaczenie w anali-
zach bardzo dtugozyciowych radionuklidéw. Mimo
posiadanej aparatury, mato liczna kadra techniczna
sprawia, ze laboratoria te beda miaty duze trudnosci ze
sprawng preparatyka i pomiarem duzej liczby probek
o ztozonym skfadzie izotopowym, réznej gestosci i po-
chodzeniu. Z kolei tzw. placowki podstawowe monito-
ringu krajowego, uzywaja przewaznie metodyki i apa-
ratury z lat 80., ponadto borykaja sie z trudnosciami
finansowymi i wcigz odczuwajg brak wsparcia ze stro-
ny specjalistycznych osrodkéw w zakresie wdrozenia
nowoczesnej metodyki. Dlatego tez tak pilne wydaje
sie stworzenie nowego i spdjnego z zaleceniami UE,
zbioru procedur i przewodnikéw dla stuzb odpowie-
dzialnych za utrzymywanie i rozwdj sieci monitoringu
radiologicznego kraju, szczegdlnie w aspekcie planéw
wdrozenia programu energetyki jadrowej. Wymaga to
réwniez opracowania i wdrozenia adekwatnych metod
walidacji technik pomiarowych oraz stworzenie narze-
dzi i systemu kontroli. Liczba pracownikéw zajmuja-
cych sie w polskich placéwkach naukowo-badawczych
i w uczelniach tematyka bezpieczenistwa jagdrowego
i ochrony radiologicznej, to najwyzej ok. 210 oséb
(w tym 130 pracownikéw naukowych i 80 pracowni-
kéw naukowo-technicznych). Niepokoi wysoka Srednia
wiekowa tej grupy, niskie zarobki i co za tym idzie brak
odpowiedniego naptywu mtodej kadry naukowe;j.

Dzigekuje za rozmowe.

wywiad z dr. Pawtem Krajewskim, dyrektorem Centralnego
Laboratorium Ochrony Radiologicznej przeprowadzit
Marek Bielski,

Przeglqd Techniczny,

Warszawa
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