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STRESZCZENIE

Z okazji Jubileuszu 25-lecia Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej (PTIE) oraz 15-lecia czasopisma
Inzynieria Ekologiczna zdecydowano wznowi¢ tre$¢ tematu ,,Istota i zadania inzynierii ekologicznej” zamiesz-
czonego w materiatach seminarium naukowego ,,Inzynieria srodowiska rolniczego” (Lublin 1996), a takze przed-
stawi¢ najwazniejsze dokonania PTIE oraz wynikajace z nich wnioski. Inzynieria ekologiczna to teoretyczna i
stosowana wiedza z wielu dziedzin nauki i techniki, stanowiaca podstawe racjonalnego uzytkowania i ochrony
srodowiska przyrodniczego oraz naturalnych i antropogenicznych zasoboéw. Shuzy ona ekologicznemu rozwojowi
cywilizacji. Zrgby inzynierii ekologicznej sa najstarszymi (obok medycyny) dziedzinami nauki i techniki. Po
wznowionym tekscie omowiono wiodace dziatania i dokonania Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej
w latach 1990-2014.

Stowa Kkluczowe: inzynieria ekologiczna, srodowisko przyrodnicze, zasoby naturalne i antropogeniczne,
uzytkowanie zasobow, edukacja, poradnictwo.

ESSENCE AND TASKS OF ECOLOGICAL ENGINEERING (ECO-ENGINEERING)

ABSTRACT

To mark the 25th Anniversary of the Polish Society of Ecological Engineering (PTIE) and the 15th Anniversary of
the journal “Inzynieria Ekologiczna - Ecological Engineering” it was decided to come back with the contribution
on ,,Essence and tasks of ecological engineering” first published in the proceedings of scientific seminar on ,,Engi-
neering of agricultural environment” held in Lublin 1996, as well as to report on the most significant achievements
of the PTIE and the conclusions resulting therefrom. Ecological engineering encompasses both theoretical and
applied knowledge covering many fields of science and technology which provide fundamentals for a wise use
and protection of the natural environment and anthropogenic resources. Ecological engineering supports environ-
mental aspects of civilization development. The basics of ecological engineering are the oldest (next to medicine)
fields of science and technology.

Keywords: ecological engineering, natural environment, natural and anthropogenic resources, use of resources,
education, guidance.

ZARYS EKOINZYNIERYJNEJ
PROBLEMATYKI

nej powierzchni ziemi), inzynier jest gtownym
sprawca bezposrednich i posrednich nastgpstw
ekologicznych. Musi on by¢ $wiadom tego i czuc

Kazda gospodarcza i bytowa dziatalnos¢ po-
woduje pozadane i niepozadane zmiany w $rodo-
wisku przyrodniczym. Zmiany te sg bezposrednie
i posrednie, przewidziane i nieprzewidziane, od-
wracalne i nieodwracalne. W projektowaniu tech-
nologii, obiektow i systemow, w realizacji inwe-
stycji oraz w uzytkowaniu sprzetu technicznego,
zaktadow produkcyjnych, zasobow geologicz-
nych i struktury ekologicznej (biologicznie czyn-

si¢ odpowiedzialnym za negatywne skutki swej
dziatalnosci.

Nie ma i nie bedzie w przysztosci ekolo-
gicznie nieszkodliwych sposobow uzytkowania
srodowiska i zasobow naturalnych. Inzynieria
ma jednak duze mozliwosci minimalizowania
niekorzystnych nastepstw przez wybor najmniej
kolizyjnych sposobow uzytkowania przestrzeni
i lokalizacji obiektow, stosowanie wlasciwych
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technologii i systemow produkcji, ekologicz-

ng profilaktyke we wszystkich fazach budowy i

uzytkowania obiektu lub okre$lonego terenu, od-

nowe zdegradowanego $rodowiska i kreowanie
nowych walorow ekologicznych. Strategiczne
cele inzynierii ekologicznej realizuje si¢ przez:

e zgodno$¢ sposobu uzytkowania terenu z jego
ekologicznymi wilasciwosciami i zachowanie
istniejacej oraz ksztattowanie celowej rowno-
wagi ekologicznej w uzytkowaniu biologicz-
nie czynnej powierzchni ziemi (w tym $rodlg-
dowych systemow wodnych),

e zamykanie obiegéw materii w biologicznych i
technicznych systemach produkc;ji,

e nie rozpraszanie przyrodniczo skoncentrowa-
nych substancji (sktadnikow) oraz nie koncen-
trowanie materii biologicznego i technicznego
wytwarzania,

e kompleksowe uzytkowanie zasobow geolo-
gicznych.

Likwidacja lasu lub bagna na rzecz rolnicze-
go uzytkowania gruntu zawsze powoduje dale-
ko idace przeksztatcenie $rodowiska. Agroeko-
logiczny pozytek z tego przeksztalcenia zalezy
jednak od fizycznych i chemicznych wiasciwosci
pokrywy glebowej, rzezby terenu, lokalnego kli-
matu, agrotechniki. Gleby zasobne w sktadniki
pokarmowe i zdolne do retencjonowania wody
opadowej sa mato podatne na degradujace dzia-
fanie rolniczego uzytkowania, tworzac warunki
do intensywnego wzrostu i plonowania roslin.
Rolnicze zagospodarowanie jalowych i suchych
oraz bardzo podatnych na przesuszenie i erozj¢
gruntow, niweczy wyjsciowy (lesny, darniowy,
bagienny) ekosystem, nie tworzac warunkow do
zycia i plonowania roslin uprawnych.

Im wigksza jest rozbieznos¢ pomiedzy przy-
rodniczymi warunkami §rodowiska, a ekologicz-
nymi wymaganiami uprawianych roslin, tym
trudniej o uksztattowanie nowej ekologicznej
(agroekologicznej) rownowagi, a tym samym o
powstrzymanie proceséw degradacji. Powstaja
wiec coraz to nowe nieuzytki wymagajace lesnej,
darniowej lub wodnej rekultywacji. Gruntowe,
wodne, geochemiczne, mikroklimatyczne, bio-
logiczne i krajobrazowe wtasciwosci srodowiska
stanowig o ekologicznej przydatnosci terenéw do
mieszkalnictwa, wypoczynku, lecznictwa, ferm
zwierzecych, pozyskiwania leczniczych roslin
i zywnosci o szczegdlnych walorach. Fizyczne,
chemiczne i biologiczne wtasciwosci srodowiska
(w tym glownie ziemi i atmosfery) decyduja o
jego korozyjnosci wzgledem wszelkiego rodzaju

2

budowli oraz instalacji. Doktadne rozpoznanie i
udokumentowanie wlasciwosci srodowiska oraz
wyczerpujace informacje o nim i jego uzytkow-
nikow sg niezbedne do kreslenia strategii i reali-
zowania zasad ekologicznego rozwoju w skali
miejscowej, regionalnej i globalnej. Intensywne
uzytkowanie srodowiska radykalnie przeksztalca
ekosystemy naturalne oraz modyfikuje charakter

i dynamike fizycznych, chemicznych i biologicz-

nych procesow stanowiacych o negatywnych lub

pozytywnych zmianach.

Likwidacja trwalej (lesnej, trawiastej, bagien-
nej) roslinnos$ci na rzecz uprawianej, odstania gle-
be na destrukcyjne dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych (wody, wiatru, temperatury) oraz zuboza
srodowisko w organiczne i mineralne sktadniki
glebotworcze — wynoszone z masg roslinng poza
rodzimy ekosystem. Uprawiane gleby nawozi si¢
tymi mineralnymi sktadnikami, ktore intensyfiku-
ja wzrost i plonowanie roslin, tym samym nasilajg
wyczerpywanie z gleby pozostatych sktadnikow
niezbednych do zycia roslin. W analogiczny spo-
sob zuboza si¢ lakowe i lesne ekosystemy, wyno-
szgc z nich znaczng czgs$¢ masy roslinnej. Poste-
pujaca chemizacja (zanieczyszczenie) atmosfery
znieksztatlca chemizm wszelkich ekosystemow,
niezaleznie od ich ekologicznych i uzytkowych
funkcji, czy tez prawnej ochrony.

Czynniki 1 warunki znieksztatcenia réwno-
wagi ekologicznej sa wielorakie. Najwigksze
skupienie czynnikow ekologicznej nierownowagi
wystepuje w miejsko-przemystowych aglomera-
cjach. Nie mozna ich unikna¢ bez:

e kompleksowej profilaktyki — w technologiach
produkcji, w konsumpcji dobr i uzytkowaniu
srodowiska,

e odnowy rownowagi ekologicznej na terenach
zdegradowanych,

e ksztaltowania nowych walorow s$rodowiska,
stosownie do ekologicznych predyspozycji i
uzytkowych funkcji terenu.

Profilaktyka, odnowa zdegradowanych i kre-
owanych nowych walorow ekologicznych po-
winny by¢ realizowane przez: wszystkich uzyt-
kownikow ziemi i zasobow naturalnych, pro-
jektantow i wykonawcow inwestycji, stosowne
stuzby panstwowej i samorzadowej administracji.

Produkcja (synteza) i rozktad (mineralizacja)
biomasy w naturalnych warunkach sa bezodpado-
we. Nawet gdy wytwarzanie jest wigksze od mi-
neralizacji biomasy. Nadprodukcyjny depozyt nie
stanowi odpadu, lecz jest gtownym czynnikiem
(sktadnikiem) rozwoju gleby (np. prochnica, torf)
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i ewolucji ekosystemu. Mineralne produkty bio-

logicznego i chemicznego rozktadu masy orga-

nicznej stanowig surowce (sktadniki pokarmowe)
niezbedne w kolejnych cyklach wytwarzania.

Biologicznie wigzana i kumulowana energia sto-

neczna jest takze uzytkowana i rozproszona z

ekologicznie pozytywnymi skutkami. Antropo-

genizacja szaty roslinnej niweczy bezodpadowy
system biologicznego wytwarzania. Im wigcej
wyprowadza si¢ masy roslinnej poza miejsce jej
wytwarzania, tym wigksza jest odpadowo$¢ pro-
dukcji i zarazem wieksze sa szkody ekologiczne.

Ekologiczne uzytkowanie biomasy jest nie
tylko podstawowym wymogiem bezodpadowosci
roslinnej produkcji i ochrony zyznosci gleby, lecz
takze bardzo istotnym czynnikiem przeciwdzia-
fania degradacji wszystkich elementow $rodo-
wiska. Malo odpadowe oraz surowcowo i ener-
getycznie oszczedne technologie produkcji, ra-
cjonalne i mato odpadowe systemy konsumpc;ji,
recyrkulacja wyrobow i surowcow oraz utyliza-
cja odpadow, to fundamentalne wymogi ochrony
srodowiska i zasobow naturalnych. Zasada gene-
ralna polega na:

e oszczednym pozyskiwaniu zasobow przyrody
(geologicznych, wody, ro$lin, zwierzat, po-
wietrza),

e maksymalnym wykorzystaniu pozyskanych
zasobow,

e minimalnym wydzielaniu do srodowiska pro-
dukcyjnych i pouzytkowych sktadnikow za-
nieczyszczajacych ziemieg, wodge i atmosfere.

Uzytkowanie geologicznych zasobow wegla,
ropy naftowej, gazu ziemnego, fatwo rozpuszczal-
nych soli, fosforytow, metalonosnych i siarkono-
$nych rud, radioaktywnych zt6z — wprowadza do
atmosfery i uczynnia te zasoby materii i energii,
ktore przyroda skoncentrowata i unieczynnita w
ziemi. Pozyskujac zasoby geologiczne, przetwa-
rzajac je i uzytkujac produkty finalne, nalezy re-
spektowa¢ ekologiczny wymog nie rozpraszania
(minimalnego rozpraszania) sktadnikow przyrod-
niczo skoncentrowanych i unieczynnionych. In-
tensyfikacja produkcji roslinnej powoduje ekolo-
giczny uszczerbek w miejscach jej wytwarzania,
a nieuzyteczne jej gromadzenie w innych pro-
duktach pociaga za soba dotkliwe szkody ekolo-
giczne i sanitarne. Przyktadem tego sa wysypiska
i wylewiska odpadow bytowo-gospodarczych,
gnojowicy, obornika oraz zanieczyszczone rzeki,
jeziora, zaro$la, lasy. O ekologicznej szkodliwo-
$ci technologicznych odpadow decyduja nie tyl-
ko ilos¢ i ich wlasciwosci, lecz takze ich rozpro-

szenie (rozprzestrzenienie). W skoncentrowanej
postaci latwiej je unieszkodliwia¢, bezpieczniej
deponowac i wykorzystywac jako surowce wtor-
ne. Rozproszone szkodza srodowisku bez mozli-
wosci kontroli i przeciwdziatania nastgpstwom,
ktore ujawniajg si¢ przewaznie w nieoczekiwa-
nym miejscu i czasie. Rozpraszanie w srodowi-
sku odpadowych i nie zagospodarowanych pro-
duktéw przemystowych nie moze by¢ uznane za
wlasciwy sposob ochrony atmosfery, biologicz-
nie czynnej powierzchni ziemi, wod powierzch-
niowych i podziemnych.

ISTOTA | RODOWOD INZYNIERII
EKOLOGICZNEJ

Inzynieria ekologiczna to teoretyczna i stoso-
wana wiedza z wielu dziedzin nauki 1 techniki,
stanowigca podstawe racjonalnego uzytkowania
i ochrony $rodowiska przyrodniczego oraz natu-
ralnych i antropogenicznych zasobow. Stuzy ona
ekologicznemu rozwojowi cywilizacji.

Zreby inzynierii ekologicznej sg najstarszymi
(obok medycyny) dziedzinami nauki i techniki.
Losy wszystkich cywilizacji byly z nimi $cisle
powiazane, tak jak obecnie i tak bedzie w przy-
szto$ci. Zreby te nalezy ujmowac systemowo w
spojng dziedzing nauki i techniki, pozwalajaca na
racjonalne uzytkowanie i ochron¢ gléwnych ele-
mentow Srodowiska, a takze na powigkszenie wa-
lorow srodowiska w skali miejscowej, regionalne;j
w celu unikania nieprzewidywalnych, a daleko
idacych ekologiczno-gospodarczych i higienicz-
no-zdrowotnych nastgpstw w przestrzeni i czasie.

Synonimem inzynierii ekologicznej (eko-
inzynierii) jest ekologia stosowana. Pojecie to
odnosi si¢ gtownie do uprawy i hodowli roslin
oraz chowu i hodowli zwierzat w rolnictwie (w
tym ogrodnictwie) i w les$nictwie. Melioracji
rolnych 1 budownictwa wodnego nie kwalifiko-
wano jednak do ekologii stosowanej mimo, ze
od niepamigtnych czaséw irygacyjne systemy
warunkowaty ekologiczno-gospodarczy rozwdj
starozytnych cywilizacji. Niesmiato, przy duzych
oporach klasycznych technikow, méwiono o bio-
technicznych sposobach ochrony powierzchni w
hydrotechnicznych inwestycjach. Inzynieria eko-
logiczna rozwingta si¢ na duza skale w gornic-
twie odkrywkowym i podziemnym, nie z wlasnej
woli gérnikow lecz z konieczno$ci zapobiegania
i likwidowania ekologiczno-gospodarczych na-
stepstw eksploatacji zasobow geologicznych.
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Ekologiczna problematyka budownictwa drog
ladowych nie sprowadza si¢ do technicznego i
funkcjonalnego urzadzenia tras komunikacyjnych
lecz musi analizowa¢ takze posrednie nastgpstwa
w przestrzeni i w czasie. Najbardziej ztozona pro-
blematyka inzynieryjno-ekologiczna wystepuje w
planowaniu, budowie, modernizacji i uzytkowaniu
duzych struktur mieszkaniowych i kompleksow
przemystowych. Wymaga to systemowego wspot-
dziatania licznych specjalistow z r6znych dziedzin.
Kompleksowa analiza uwarunkowan oraz opraco-
wanie 1 zrealizowanie funkcjonalnego ekologicz-
no-gospodarczego systemu na okreslonym terenie
jest zadaniem inzynierii ekologicznej. Powazne
ekoinzynieryjne problemy maja takze projektan-
ci, producenci i dystrybutorzy wszelkiego rodzaju
urzadzen technicznych, towardéw i opakowarn.

Na poziomie uzytkowania sprzetu techniczne-
go, surowcow i srodkéw konsumpcji wytania sig
coraz wigcej problemow natury ekologiczno-go-
spodarczej i sanitarno-zdrowotnej. Ekohigiena i
ekotoksykologia stawiaja ogromne zadania przed
wigkszo$cia dziedzin nauki i techniki. Wydziela-
ne do srodowiska coraz wigkszych mas chemi-
kaliow coraz to nowych zwiazkéw chemicznych
sprawia konieczno$¢ nasilenia ekochemicznych i
ekotoksylogicznych badan.

Polskie Towarzystwo Inzynierii Ekologicz-
nej prawnie usankcjonowano w 1990 roku. Wy-
rosto ono z Polskiego Komitetu Ksztattowania
i Ochrony Srodowiska NOT, ale merytoryczne
korzenie tkwig w wieloletnich zespolowych ba-
daniach procesow przemystowej degradacji $ro-
dowiska na rzecz profilaktyki i ekologicznej od-
nowy terenow zagrozonych degradacja.

WIODACE ZADANIA EKOINZYNIERII

Optymalizacja ekologicznych i sanitarnych
warunkow rolnictwa

Tworzenie warunkow do ekologiczno-pro-
dukcyjnej optymalizacji rolno-lesnej przestrzeni,
prawidlowego uzytkowania $rodowiska oraz do
higienizacji produkcji zywno$ci (w tym pasz) i
biologicznych surowcow dla przemystu, to pod-
stawowe zadanie ekoinzynierii na wiejskich te-
renach. Wyrdznia si¢ tu nastepujace zagadnienia:
e ckologiczno-produkcyjna optymalizacja struk-

tur przestrzennych uzytkowania ziemi ($rodo-

wiska),
e ochrona i ksztattowanie fitoekologicznych za-
sobow wody,

e ochrona gleby i szaty roslinnej przed degra-
dacja,

e odnowa (rekultywacja) srodowiska degradowa-
nego przez przemystows i rolniczg dziatalnos¢,

e zaopatrzenie wsi w wode,

e unieszkodliwianie i uzytkowanie §ciekow,

e gospodarka odpadami.

Ekologiczno-produkcyjna optymalizacja
struktur przestrzennych uzytkowania ziemi

Czlowiek zlikwidowatl le$ne, trawiaste i ba-
gienne ekosystemy na okoto 2/3 powierzchni kra-
ju, pozbawiajgc ziemi¢ naturalnej ostony przed de-
strukcyjnym dziataniem wod opadowych, wiatru,
raptownych wahan temperatury, operacji promieni
stonecznych. Negatywne tego skutki wystepuja
wszedzie ale ich rozmiar zalezy od naturalnych
wiasciwosci ziemi i od sposobu jej uzytkowania.
Ubogie w sktadniki pokarmowe i wodg gleby pia-
skowe nie zaspokajaja potrzeb zyciowych roslin
uprawnych. Latwo ulegajg wigc erozji wietrznej,
ktora przemienia je w nieuzytki, a nierzadko w ru-
chome piaski (wydmy). W terenach bogato urzez-
bionych erozja wodna pomniejsza urodzajno$é
gleby, a nierzadko niszczy ja zupehie.

Osuszenie bagien i sezonowych mokradet
oraz zlikwidowanie plytkich zbiornikow wod-
nych zdegradowato fitoekologiczne zasoby wody
glebowej 1 atmosferycznej na duzych obszarach.
Struktura obszarowa wtadania gruntami i wynika-
jaca stad struktura przestrzenna uzytkowania zie-
mi, determinuja wielko$¢ p6l, drogi dojazdowe,
agrotechnike, urzadzenia melioracyjne. Obszaro-
we zmiany wladania gruntami i agrotechniczny
postep wymuszaja stosowne modyfikacje w roz-
togu pol i strukturze pol. Znajdujemy si¢ u progu
kolosalnych przeksztalcen rolnictwa polskiego.
Koniecznos¢ zwickszenia areatu gospodarstw ro-
dzinnych lub pomniejszania wielkoobszarowych
gospodarstw, tworzy warunki do eliminowania
niezgodnos$ci dotychczasowych sposobow uzyt-
kowania ziemi z ekologicznymi predyspozycja-
mi. Szansa ta moze by¢ jednak zaprzepaszczona z
braku niezbednego rozpoznania stanu i potencjal-
nych mozliwo$ci oraz opracowania stosownych
programo6w dziatania.

Ochrona i ksztaltowanie fitoekologicznych
zasobow wody

Ochrona glebowo-gruntowych i przyziemno-
-atmosferycznych zasobow wody stanowiacych o
warunkach zycia roslin jest bardzo istotnym ogni-
wem w optymalizacji uzytkowania struktury eko-
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logicznej. Rola melioracji wodnych jest tu bar-
dzo duza, ale zamierzone techniczne ingerencje
powinny by¢ poprzedzone analizg nastepstw w
catym ekologicznym systemie, a nie tylko w gra-
nicach czynionych zabiegoéw. Ekologiczna rola
pozornie nieuzytecznych mokradet i wodostanow
jest nadal mato poznana, a nierzadko ignorowana.

Ochrona gleb i szaty roslinnej przed degradacja

Procesy i formy degradacji gleby, szaty ro-
slinnej, rzezby terenu sg wielorakie. Nadmierne
wylesienie gruntow piaskowych i terenow bogato
urzezbionych oraz przesuszenie torfowisk i pod-
moktlych gruntow to najstarsze i podstawowe for-
my rolniczej degradacji sSrodowiska.

Postepujace chemiczne zanieczyszczenie i za-
kwaszenie gleb dominuje na obszarach przemy-
stowych, ale nasila si¢ takze na terenach wolnych
od przemystowej presji. Chemizacja i mechaniza-
cja rolnictwa nie tylko wprowadzaja do srodowi-
ska r6znego rodzaju chemikalia lecz takze przez
wywozenie plonow wyprowadzaja chemiczne
zasoby gleby. Ze wzgledu na miedzydyscyplino-
wy 1 migdzybranzowy charakter, zagadnienia te
sa stabo poznane i nie rozwigzywane w praktyce.

Odnowa (rekultywacja) srodowiska degradowa-
nego przez przemyslowa i rolnicza dzialalno$¢

Wielorako$¢ form degradacji na rolniczych,
przemystowych, miejskich, rekreacyjnych tere-
nach wymaga réznych sposobow jej diagnozowa-
nia oraz technologii przywracania uzytecznosci
(rekultywacji) stosownie do wyznaczonych funk-
cji terenu (gruntu). W dotychczasowych bada-
niach koncentrowano si¢ gldwnie na sposobach
przywracania szaty ro$linnej glebom catkowicie
zdegradowanym oraz odtwarzania gleby i szaty
roslinnej na bezglebowych gruntach.

Zaopatrzenie wsi w wode

Zaopatrzenie wsi w wode czysta jest nie-
zbedne do higienizacji produkcji zywnosci i $ro-
dowiska bytowania ludnosci wiejskiej. Stanowi
ono takze bardzo wazny czynnik intensyfikacji
produkcji zwierzgcej. Zaopatrzenie wsi w wode
i wynikajaca stad intensyfikacja gospodarki wy-
datnie zwigkszaja mase i uwodnienie zwierze-
cych i bytowych odchodow. Przeksztalcenie
statej konsystencji odchodow do postaci cieklej
zmienia warunki i technik¢ nawozowe-go ich
uzytkowania. Zaopatrzenie wsi w wode musi by¢
analizowane i rozwigzywane lacznie z warunka-

mi i sposobami uzytkowania ptynnych i statych
zasobow nawozowych, stosownie do wymogoéw
sanitarnej ochrony srodowiska.

Oczyszczanie i uzytkowanie Sciekow

Prawidlowe uzytkowanie wiejskich $ciekow
bytowo-gospodarczych (w tym gnojowicy 1 gno-
jowki, sokow kiszonkowych) jest zarazem sposo-
bem ich unieszkodliwiania.

Sposobow uzdatniania (transformacji) odpa-
dow ptynnych ($ciekow) do nawozenia i nawad-
niania gleb jest wiele. Tradycyjne oczyszczanie
sciekow jest jednym ze sposobow sanitacji wody
i wydzielania z niej sktadnikow nawozowych.
Zardéwno poscickowa woda jak 1 posciekowe osa-
dy powinny by¢ stosowane do nawozenia i na-
wadniania upraw.

Rolnictwo moze (a nawet powinno) uzytko-
wac tez odpowiednio uzdatnione $cieki rolno-
-spozywczego przemyshu. Dotychczasowe do-
$wiadczenia rolnictwa w tym zakresie sg znaczne
lecz niewystarczajace wobec obecnej i przysziej
skali zagadnienia.

Gospodarka odpadami

Gospodarka poprodukcyjnymi i pouzytkowy-
mi odpadami w aspekcie utylizacji pouzytkowych
zasobow, ochrony srodowiska przyrodniczego,
higienizacji produkcji zywnosci i mieszkalnic-
twa, to bardzo zaniedbana, a coraz bardziej zto-
zona problematyka wsi polskiej. Dotychczasowe
dzialania w tym zakresie sa w powijakach. Prze-
noszenie wielkomiejskich do$wiadczen i tech-
nicznych rozwigzan na tereny wiejskie nie zdaje
egzaminu, tym bardziej, ze tego rodzaju proby sa
czynione przez ludzi nie znajacych ekologiczno-
-produkcyjnych mozliwosci utylizacji odpadow
biologicznego pochodzenia oraz ekonomicznych
barier przetechnizowanych inwestycji.

Problematyka ta powinna by¢ studiowana i
rozwigzywana przez znawcoOw zagadnien wsi i
rolnictwa.

Sanitacja ekosystemow zywicielskich
w obszarach przemystowej degradacji

Przemystowa degradacja ekosystemow zy-
wicielskich przejawia si¢ w: obnizeniu lub zni-
weczeniu ekologiczno-produkcyjnych wartosci
srodowiska, ograniczeniu lub wyeliminowaniu
mozliwosci uprawy niektérych gatunkow ro-
$lin, pogorszeniu jakosci i uzytecznosci plonow,
zwigkszeniu naktadéw na jednostke produktu
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(plonu), ograniczenie mozliwosci produkcji zwie-

rzecej] we wilasnym gospodarstwie ze wzgledu

na zmniejszong urodzajnos¢ i pogorszong jakos¢

plonow. Glownymi formami przemystowej degra-

dacji ekosystemow zywicielskich sa deformacje:

e chemizmu gleb i roslin,

e budowy gruntu i rzezby terenu,

e gruntowo-wodnych warunkéw,

e wilgotnosciowych, termicznych i solarnych
wlasciwosci atmosfery, czyli agroklimatu.

Wyro6znia si¢ obiektowe (elementarne), kom-
pleksowe i aglomeracyjne obszary przemystowej
degradacji srodowiska. Aglomeracje miejskie o
duzym udziale przemystu szkodliwego dla $rodo-
wiska, tworzg specyficzne struktury przestrzenne
(obszary) wieloczynnikowej, degradacji. Bez-
posrednie sasiedztwo i wspotdziatanie réznych
czynnikéw degradacji, utrudnia lub wprost unie-
mozliwia wyznaczenie obiektowych obszaréw
degradacji. Latwiejsze do wyznaczenia sg kom-
pleksowe obszary degradacji, zwlaszcza wtedy,
gdy gléwne obiekty ucigzliwosci stanowia kom-
binaty przemyslowe, lub dzielnice przemysto-
wo-sktadowe. Wigkszos¢ gazowych i pytowych
zanieczyszczen degraduje atmosfere, a za jej
posrednictwem biologicznie czynng powierzch-
nie ziemi na terenie calej miejsko-przemystowej
aglomeracji, wraz z przyleglymi terenami.

Aglomeracje: $laska, krakowska i jeleniogor-
ska sa przyktadem w skali makro. W strukturze
aglomeracyjnego obszaru znajduja si¢ obiekto-
we 1 kompleksowe obszary degradacji uzytkow
rolnych, dla ktérych powinny by¢ opracowane
dokumentacje stanu, programy dostosowawcze,
systemy kontroli.

Strategia ekologiczno-uzytkowych dziatan
wraz z kontrola jako$ci srodowiska, powinna
by¢ opracowana i realizowana dla catego aglo-
meracyjnego obszaru degradacji ekosystemow
zywicielskich. Dostosowanie uprawy roslin i
uzytkowania plonow do ekologiczno-sanitarnych
warunkow na terenach przemystowej degradacji
wymaga:

e wyznaczenia obszar6w i opracowania struktu-
ry przestrzennej przemystowej degradacji,

e oceny trwatlej utraty ekologiczno-produkcyj-
nych warto$ci w obszarach przemystowej de-
gradacji,

e okreslenia mozliwosci i sposobow odnowy
oraz profilaktyki ekologicznej obszaru prze-
mystowej degradacji i sposobow odnowy oraz
profilaktyki ekologicznej ekosystemow zywi-
cielskich,

e dostosowania struktury zasiewow, agrotechniki i
uzytkowania plonéw oraz produkcji zwierzgcej
do stanu i potencjalnej degradacji srodowiska,

e ustanowienia systemu kontroli ekologiczno-
-produkcyjnych i sanitarnych wlasciwosci
ekosystemow zywicielskich,

e opracowanie zasad dokumentowania struktu-
ry przestrzennej obszarow przemystowej de-
gradacji ekosystemow zywicielskich,

e ustanowienia systemu weryfikacji ekologicz-
no-produkcyjnych wtasciwosci  (bonitacji)
zdegradowanych uzytkéw rolnych,

e opracowania zasad programowania produkcji
ekologicznej w obszarach przemystowej de-
gradacji.

Inwentaryzacja stanu (form i stopni) i pro-
gnoza potencjalnej degradacji ekosystemow zy-
wicielskich, maja stanowi¢ podstawe do:

e wylaczenia z rolniczej produkcji tych po-
wierzchni, ktorych dalsze uzytkowanie jest
nieoplacalne lub sprzeczne z jakoSciowymi
wymogami zywnos$ci (w tym pasz) i surow-
cow dla przemystu,

e opracowania sposobow odnowy (rekultywa-
cji) 1 przeciwdzialania degradacji,

e zweryfikowania struktury zasiewdéw i sposo-
bow uzytkowania masy roslinnej (plonéw),

e dostosowania produkcji zwierzgcej do stanu
degradacji i agrotechnicznej odnowy (sanita-
cji) uzytkow rolnych,

e analizy uszczerbku (szkody) agroekologicz-
nego oraz szacunku do wzrostu kosztéw eko-
logicznej produkcji w obszarze przemystowe;j
degradacji,

e opracowanie systemu kontroli zmian jakosci
gleby, plonowania i jakosci ro$lin, zdrowotno-
$ci zwierzat.

Do wyznaczania obszarow oraz identyfiko-
wania form i stanow (stopni) przemystowej de-
gradacji, a takze prognozowania potencjalnego
zagrozenia ekosystemow zywicielskich, nalezy
opracowac system:

e badania fizycznych, chemicznych i biologicz-
nych wilasciwosci gleb i roslin, w terenie i w
laboratorium,

e interpretacji danych,

e kartograficznej dokumentacji zdegradowanej i
zagrozonej struktury ekologicznej,

e sporzadzania syntetycznych operatow stano-
wiacych podstawe do sporzadzania planow
ekologicznej produkcji w obszarach przemy-
stowej degradacji.
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Istnieje juz znaczny, opublikowany dorobek
ale jest on niewystarczajacy na potrzeby kom-
pleksowej oceny agroekologicznych skutkow
wieloczynnikowej degradacji uzytkow rolnych
oraz opracowania programow dostosowywania
gospodarki rolnej.

Ekologiczno-zdrowotna i gospodarcza waga
rozpoznania stanu i potrzeby sanitacji ekosyste-
méw zywicielskich jest ogromna. Przerasta ona
wyobrazni¢ gremiow stanowigcych o: finansowa-
niu badan, ekologiczno-zdrowotnej polityce, regu-
lacjach prawnych, dokumentowaniu i monitoro-
waniu jako$ci Srodowiska, zarzadzaniu zasobami
srodowiska. Przyktadem tego sg administracyjnie
ustanowione obszary ekologicznego zagrozenia.
Niektoérym z nich nadano pigtno katastrofy ekolo-
gicznej. Mimo to, oprocz szkicowo administracyj-
nych granic i bardzo ogdlnikowej charakterystyki,
nie podj¢to zadnego programu chociazby pobiez-
nego rozpoznania charakteru i stanu zagrozenia.

Ekoinzynieria w projektowaniu, budowie,
eksploatacji i likwidacji obiektow
gospodarczych

Inzynieria ekologiczna zajmuje czotowe
miejsce we wszystkich etapach projektowania,
budowy, eksploatacji i likwidacji obiektow go-
spodarczych oraz w prognozowaniu i planowaniu
rozwoju branz w skali miejscowej i regionalne;.
Kazda inwestycja modyfikuje geologiczny, krajo-
brazowy i spoleczny system na okre§lonym tere-
nie. Oprocz nastepstwa zmian bezposrednich wy-
musza zmiany posrednie na przylegltych terenach,
a czesciowo takze na terenach odlegtych.

Wiele znieksztatcen jest nieuniknionych i z
koniecznosci zamierzonych, ale ich ekologiczne
i gospodarcze nastgpstwa mogg mie¢ roézne skale,
zaleznie od lokalnych warunkow przyrodniczych,
stosowanej techniki oraz profilaktycznych i rekul-
tywacyjnych dziatan. Nieuniknione znieksztatce-
nia powinny by¢ zidentyfikowane we wczesnych
fazach lokalizacji 1 projektowania inwestycji oraz
minimalizowane w drodze stosownej profilaktyki
i rekultywacji.

Posrednie nastgpstwa ekologiczne i hydro-
geologiczne sg znacznie trudniejsze do okresle-
nia, zwlaszcza gdy dotycza odleglego terenu lub
czasu. Ich rozpoznanie (prognozowanie) jest jed-
nak mozliwe i konieczne. Lokalizacja nowych
obiektow musi by¢ poprzedzona szczegdélowym
rozpoznaniem gospodarczych, sanitarnych i spo-
lecznych uwarunkowan i nastepstw.

Modernizacja technologii produkcji i urza-
dzen stuzacych ochronie srodowiska takze wy-
maga wnikliwej ekologicznej analizy, poniewaz
ograniczajac jeden rodzaj ucigzliwo$ci moga
spowodowa¢ inne, nawet réwnorzedne w ekolo-
gicznych skutkach. Likwidacja obiektu wigze si¢
z konieczno$cig odnowy (rekultywacji) ekolo-
gicznej terenow bezposrednio 1 posrednio degra-
dowanych. Wielorakie sg tez sposoby utylizacji,
unieszkodliwiania i przyrod-niczego uzytkowa-
nia odpadow. Znoszenie ucigzliwosci odpadow w
drodze kojarzenia ich uzytecznosci z rekultywa-
cyjnymi i profilaktycznymi potrzebami terenu (w
tym rowniez wlasnego) kryje w sobie duze ekolo-
giczne i gospodarcze korzysci.

Branzowy charakter projektowania tech-
nologii produkcji oraz uzytkowania surowcow,
zwlaszcza wtornych, utrudniaja (czgsto wprost
uniemozliwiajg) postrzeganie mozliwosci ko-ja-
rzenia ekologicznych i gospodarczych korzysci.
Przyktadem tego sa wyolbrzymione bariery eko-
logiczne w gospodarce odpadami paleniskowymi
aglomeracji miejskich. Inne odpady tychze aglo-
meracji o analogicznej lub wigkszej ucigzliwosci
moga by¢ cennym materialem do biologicznego
utrwalania i uzytkowania terenéw sktadowania
odpadow paleniskowych. Kompleksowa ana-
liza aktualnego stanu i potencjalnej degradacji
srodowiska oraz lokalnych zasobow (gltownie
odpadow) mas nadajacych si¢ do rekultywacji i
ekologicznej profilaktyki, ujawnia zwykle bardzo
duze mozliwos$ci zminimalizowania naktadow na
ochrone $rodowiska.

Przedinwestycyjne rozpoznanie przyrodniczych
i gospodarczych warunkow

Kazda przestrzennie duza inwestycja znie-
ksztalca bezposrednio dotychczasowa strukture
ekologiczng i uzytkowania terenu, budowe geo-
logiczna i rzezbe terenu oraz zuzywa miejscowe
zasoby przyrody, koncentruje surowce i techno-
logiczne produkty (w tym odpady). Posrednio
dziata na atmosferg, biologicznie czynng po-
wierzchnie ziemi, wody powierzchniowe i pod-
ziemne oraz na procesy i dynamike przestrzen-
nego uzytkowania (zagospodarowania) o$cien-
nych terenow. Struktura ekologiczna uzytko-
wania terenu, budowa geologiczna i rzezba
terenu, zasoby i jako$¢ wod powierzchniowych
i podziemnych oraz warunki meteorologiczne
i higiena atmosfery decyduja o przyrodniczo-
-gospodarczych nastepstwach calej inwestycji.
Niezbgdna sg wiec:
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e kartograficzna inwentaryzacja struktury eko-
logicznej i uzytkowania terenu (w skali 1:10
000 lub 1:25 000) na bezposredniego lub po-
sredniego wptywu inwestycji,

e szczegotowego udokumentowania budowy
geologicznej na terenie zamierzonych prze-
-ksztalcen gruntu oraz rozpoznanie hydroge-
ologicznych i1 hydrochemicznych warunkow
na terenie bezposredniego i potencjalnie moz-
liwego wptywu inwestycji,

e rozpoznania warunkéw meteorologicznych
i higieny atmosfery z uwzglednieniem miej-
scowych i odlegtych zrodet zanieczyszczenia
powietrza atmosferycznego,

e rozpoznanie hydrogeologiczne zlewni ze
szczegdlnym uwzglednieniem zasobow 1 ja-
kosci wod oraz aktualnych i planowanych
uzytkownikow tych wod,

e inwentaryzacja  degradacji  biologicznie
czynnej powierzchni ziemi ze szczegdlnym
uwzglednieniem ekosystemoéw lesnych i zy-
wicielskich,

e inwentaryzacja obiektow przyrody szczegol-
nie chronionej,

e inwentaryzacja zabytkow kultury i krajobrazu
kulturowego,

e analiza kolizji w aktualnym zagospodarowa-
niu terenu i planowanym rozwoju przestrzen-
nym.

Ocena ekologicznych i gospodarczych nastepstw
budowy i eksploatacji inwestycji

Do analizy i prognozowania nastepstw nie-
zbedne sa dokumentacje projektowe budowy i
eksploatacji inwestycji z jednej strony oraz ca-
loksztalt dokumentacji przyrodniczych i gospo-
darczych warunkow na terenie bezposredniego i
posredniego (potencjalnego) wptywu inwestycji
z drugie;j.

Tego rodzaju analiza nie moze ograniczy¢ si¢
do oceny wplywu poszczegolnych obiektow (in-
westycyjnych prac) i catej inwestycji na $rodo-
wisko oraz jego dotychczasowych i planowanych
uzytkownikow, lecz ma odnies¢ si¢ krytycznie
do zatozonych sposobow realizacji i eksploatacji
inwestycji, proponujac niezbedne modyfikacje
w sferach: lokalizacji poszczegdlnych obiek-
tow oraz ich struktury przestrzennej, technologii
produkcji i urzadzen chroniacych s$rodowisko,
profilaktyki ekologicznej na etapie budowy i
eksploatacji inwestycji, racjonalizacji gospodar-
ki wodnej i oczyszczania $ciekdow, utylizacji i
sktadowania odpaddéw, rekultywacji srodowiska

na terenach zdegradowanych w trakcie budowy i
eksploatacji inwestycji.

Analiza ekologicznych (w tym sanitarnych)
i przestrzenno-gospodarczych nastgpstw moze
ujawni¢ braki w istniejgcych dokumentacjach i
wyspecyfikowa¢ liste uzupetniajacych opraco-
wan (dokumentacji) przyrodniczych, technolo-
gicznych, przestrzenno-gospodarczych itp.

Inzynieria ekologiczna ma tu analizowac i
weryfikowaé caloksztalt dokumentacji: struktury
ekologicznej, lokalizacyjno-projektowa, techno-
logiczng 1 przestrzenno-gospodarcza na przyle-
glych (do inwestycji) terenach.

Wielkos¢ i struktura przestrzenna bezposred-
nich i posrednich nastgpstw zalezy od czynni-
ka dziatajacego na $rodowisko. Zupehie rézne
struktury przestrzenne maja:

e zanieczyszczenia emitowane do atmosfery,

e skutki poboru wod powierzchniowych i zrzutu
sciekow,

e clektromagnetyczne promieniowanie linii
przesytlowych wysokiego napigcia,

e halas i wibracje.

Ekoinzynieria w racjonalizacji uzytkowania
naturalnych i antropogenicznych zasobéw

Kazdy nie zagospodarowany i nie majacy
okreslonego przeznaczenia produkt (surowiec,
material, produkt finalny) nabywa wilasciwosci
odpadu. Kazdy odpad staje si¢ natomiast surow-
cem lub materiatem z chwilg jego zagospodaro-
wania. Stad wynika, Zze kazda materia (substan-
cja) pozyskiwana, przetwarzana i przemieszczana
przez cztowieka moze by¢ zasobem i produktem
uzytecznym lub odpadem o réznej ucigzliwosci
dla otoczenia.

W przyrodzie nie ma, a czlowiek nie wytwa-
rza ani jednej takiej substancji, ktéra mialaby
wylacznie wlasciwosci odpadu, bez mozliwosci
uczynienia zen uzytecznego surowca.

Charakter, wielko$¢ i ucigzliwo$¢ (w tym
szkodliwo$¢) wytwarzanych odpadow odzwier-
ciedlajg prawidtowo$¢ lub nieprawidtowos¢ pro-
dukcji, gospodarki zasobami i konsumpcji dobr
materialnych. Nadmierne wytwarzanie odpadow
jest przejawem patologicznego funkcjonowania
gospodarki, a zatem tak jak kazde schorzenie na-
lezy je przezwyci¢zac, aby zapobiec niszczeniu
macierzystej struktury $rodowiska. Stosowanie
malo- 1 bezodpadowych technologii to zasad-
niczy warunek rozwoju kazdej produkcji z bio-
logiczng na czele. Minimalizacji masy wytwa-
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rzanych odpadéow do poziomu zapewniajacego

rownowage surowcowa, ekologiczng i sanitarng

mnie da si¢ osiaggna¢ bez daleko idacych syn-

chronizacji technologii produkcji i sposobu by-

towania ludzi z i funkcjonowaniem ekologicznej

struktury na okreslonym terenie. Oznacza to, ze

bezodpadowej produkcji nie mozna realizowaé

w skali calego miasta lub aglomeracji wylacznie

srodkami technicznymi. Jezeli w danym terenie

technologiczne i bytowe pozostatosci (potencjal-

ne odpady) beda wprowadzane do $rodowiska w

sposob nie zmieniajacy ekologiczno-produkcyj-

nych, sanitarnych i estetycznych jego waloréw,

to spelnione zostang wymogi bezodpadowej go-

spodarki na tym terenie. Minimalizacja wytwa-

rzania odpadow oraz ochrona srodowiska przed

ich uciazliwoscia jest konieczna. Do sprostania

tej koniecznos$ci niezbgdna jest znajomos¢:

e 7zrodel, warunkow i1 wielko$ci wytwarzanych
odpadow,

e ich fizycznych, chemicznych i biologicznych
wlasciwosci,

e powodowanego przez nie ekologicznego i
toksykologicznego zagrozenia,

e technologicznych i ekonomicznych mozliwo-
$ci utylizacji odpadow,

e mozliwosci transformacji odpadéw do postaci
0 mniejszej ucigzliwosci,

e przyrodniczo-technicznych
sktadowania odpadow,

e prawnych i administracyjnych regulacji,

e techniczno-ekonomicznych warunkow,

e systemu kontroli gospodarki odpadami i eko-
logicznych skutkow.

uwarunkowan

Dotychczasowe regulacje prawne nie wymu-
szaja racjonalizacji gospodarki zasobami i ochro-
ny §rodowiska przed odpadami. Przygotowywana
ustawa o odpadach powinna wymusza¢ minima-
lizacje wytwarzania odpadow oraz zobowigzy-
wac do:

e utylizacji odpadow,

e likwidowania odpadow niebezpiecznych.

e przeksztalcania odpadow do postaci uzytecz-
nej lub nieszkodliwej dla srodowiska.

Prawnych regulacji wymagaja tez:

e zasady dokumentowania (ewidencji) jakos$ci i
ilosci odpadow poczawszy od zrodet powsta-
wania do miejsc przeksztalcania (transfor-
macj), utylizacji i sktadowania,

e warunki dogruntowego skladowania odpa-
dow,

e obowiazki przedsigbiorstwa oczyszczajacego

osiedle mieszkaniowe lub strukture catego
miasta,

e obowiazki przedsicbiorstwa utylizujacego,
unieszkodliwiajacego i transportujacego od-
pady,

e obowigzek zwrotu i odbioru przeterminowa-
nych i pozytecznych chemikaliow,

e obowiazek rekultywacji terenow sktadowania
odpadow,

e kontrola wplywu osadow na srodowisko,

e gospodarka konfiskatami materiatow, produk-
tow, zwierzat stanowiacych odpady szczegolne,

e import i eksport odpadow,

e przewo6z odpadow przez terytorium panstwa.

Wymienione zakresy prawnej regulacji
przedstawiaja zarys bardzo ztozonej problematy-
ki. Regulacja gospodarki zasobami w celu zmi-
nimalizowania wytwarzania odpadéw i ochrony
srodowiska przyrodniczego, to ogrom zadan sto-
jacych przed inzynieriag ekologiczna.

Ocena ekologicznych skutkéw dziatalnosci
gospodarczej

Rozpoznanie wptywu na srodowisko obiektu
gospodarczego, warunkuje mozliwo$¢ opraco-
wania realnego programu odnowy i profilaktyki
ekologicznej. Niezbedna jest analiza:

e struktury ekologicznej i uzytkowania terenu,

e technologii produkcji,

e urzadzen ochrony $rodowiska,

e degradacji srodowiska i potencjalnego zagro-
zenia,

e mozliwosci proekologicznej modernizacji
technologii produkcji i urzadzen ochrony $ro-
dowiska,

e mozliwosci odnowy (rekultywacji) i profilak-
tyki ekologicznej.

Oprocz obiektow gospodarczych nalezy prze-
analizowac i1 oceni¢ poszczegolne branze produk-
cji pod wzgledem:

e technologii i wielkos$ci produkeji,

jakosci 1 efektywnosci zuzycia surowcow,
zuzycia wody, paliw 1 energii,

wytwarzania, oczyszczania i odprowadzania
sciekow,

gospodarki odpadami,

zanieczyszczen emitowanych do atmosfery,
ucigzliwosci hatasu,

degradacji powierzchni ziemi,

ucigzliwosci dla okolicznych mieszkancow,
mozliwosci technologicznej modernizacji ist-
niejacych zaktadow,
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e niezbednych proekologicznych inwestycji w
istniejacych zaktadach,

e rozwoju proekologicznych technologii pro-
dukcji,

e normatywow ochrony srodowiska.

WIODACE DZIALANIA | DOKONANIA
POLSKIEGO TOWARZYSTWA INZYNIERII
EKOLOGICZNEJ W LATACH 1990-2014

Zatozyciele i1 pierwsi cztonkowie Towarzy-
stwa oraz wspoldziatajacy z nim specjalisci, pro-
ekologiczne o$rodki naukowe i firmy, instytucje i
roézne organizacje byli cztonkami Polskiego Ko-
mitetu Naukowo-Technicznego NOT ds. Ksztat-
towania i Ochrony Srodowiska oraz wigkszosci
stowarzyszen naukowo-technicznych NOT [Mat.
Konf. 1988]. Znalazto on wyraz nie tylko w licz-
nych deklaracjach cztonkostwa, lecz takze w wy-
dawnictwie ,,Kto jest Kim w inzynierii ekologicz-
nej”. Pierwszy jej numer opublikowano w roku
1992. Zawierat on 171 ofert specjalistow oraz
48 firm proekologicznych. W roku 1993 opubli-
kowano juz 540 ofert specjalistow oraz 179 firm
oferujacych proekologiczne ustugi. Ostatnia pu-
blikacja ,,Kto jest Kim...” [2000] zawierata 160
ofert specjalistow i 137 firm proekologicznych.
Lacznie w latach 1992-2000 opublikowano 1713
ofert osob fizycznych i 536 proekologicznych
firm, instytucji i organizacji.

W roku 1992 zorganizowano wspoélnie z
Elektrownia Opole (w budowie) sympozjum
»Ekologiczne problemy w energetyce”. Glow-
nym celem tego sympozjum bylto wyspecyfiko-
wanie i w miar¢ wyczerpujace przedyskutowanie
ekologicznych uwarunkowan projektowania, bu-
dowy i eksploatacji elektrowni weglowych.

Celem wtérnym, ale pierwszoplanowym dla
aglomeracji opolskiej byto przeanalizowanie wie-
loczynnikowego wptywu Elektrowni Opole na
przyrodnicze i spoteczne srodowisko. Elektrowni
tej grozito wstrzymanie budowy. W sympozjum
uczestniczyli takze zainteresowania mieszkan-
cy Opola. Bylo i jest nadal prze§wiadczenie, ze
sympozjum przyczynito si¢ do unowoczesnienia
projektu i kontynuowania budowy. W referatach
i dyskusji dominowato przeswiadczenie, ze w
zmienionych warunkach ustrojowych istnieja
warunki do zaprojektowania i zbudowania elek-
trowni spelniajacej technologiczne i ekologiczne
wymogi XXI wieku. Znalazto to wyraz:

1) w pismie Dyrektora Naczelnego Elektrowni
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mgr inz. Jozefa Pekali z grudnia 1992 r. do
Prezesa PTIE prof. dr hab. Jana Siuty (fot. 1),

2) w pismie Dyrektora Naczelnego Elektrowni
Opole S.A.do prof. dr hab. Jana Siuty z listo-
pada 2001 r. (fot. 2).

Czasopismo naukowowo-techniczne ,,Eko-
inzynieria” sponsorowane przez narodowy Fun-
dusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
ukazywalo si¢ w latach 1994—-1999. Opublikowa-
no 278 artykutow w 39 zeszytach, w tym 32 czg-
sci Leksykonu Inzynierii Ekologicznej.

Zarzad Glowny PTIE organizowat konferen-
cje naukowo-techniczne wspolnie z osrodkami
naukowymi oraz firmami proekologicznymi i
przedsigbiorstwami majgcymi problemy ochrony
srodowiska, w tym:

1) Cykl konferencji ,,Przyrodnicze uzytkowanie
osadow $ciekowych:

e w roku 1996 z udzialem Instytutu Ochrony
Srodowiska, Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa, Bio-Ecology Services, Hy-
drocentrum S.A., Kopalni Siarki ,,Jeziorko”,
Migjskiego Przedsigbiorstwa Wodociggdéw i
Kanalizacji w Lublinie,

e w roku 1997 II Konferencja z udzialem 10S,
IUNG, Bio-Ecology Services, MPWiK w Lu-
blinie oraz z Przedsigbiorstwem Rekultywacji
Tren6w Pogorniczych ,,Jeziorko”,

e w roku 1999 III Konferencja z udziatem I10S,
Bio-Ecology Services, Narodowej Fundacji
Ochrony Srodowiska - Zaktad Technicznych
Ushug Komunalnych w Szczecinie,

e w roku 2001 IV Konferencja z udziatem 10§,
Przedsigbiorstwo Wielobranzowe S.C. ,,Agro-
mis”, Janikowskie Zaktady Sodowe ,,Janiko-
soda”S.A., Miejskie Wodociagi Sp. z 0.0. w
Chojnicach.

2) Cykl konferencji ,,Technologie odolejania
gruntow, odpadow, sciekow™:

e w roku 1997 z udzialem Bio-Ecology Servi-
ces, Rafinerii Nafty ,,Glimar”w Gorlicach,

e w roku 2000 z udziatem Bio-Ecology Servi-
ces, Rafinerii Nafty ,,Glimar”w Gorlicach i
Rafinerii Nafty ,,Jedlicze”S.A.,

e w roku 2003 z udzialem Bio-Ecology Servi-
ces, Rafinerii Nafty ,,Glimar”w Gorlicach.

3) Konferencja ,,Technologie odtluszczania $cie-
koéw, odpadow, gruntow” w roku 1998 organi-
zowana w Kruszwicy przy wspolpracy z Bio-
-Ecology Services, Zaktadami Ttuszczowymi
,.Kruszwica” S.A. oraz ,,BIOS” w Warszawie.
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SPOLKA AKCYINA
46-021 BRZEZIE k/OPOLA

SIEDZIBA: ZAPLECZE BUDOWY - BRZEZIE Identyfikator: 004534371
DOJAZD Z OPOLA: v Telefon: OPOLE 302-41
PXP przystonek BORKI OPOLSKIE Telex: 0732636
sutobus WPKM linia 21, przystanek El. Opole Fox: 395.12
ez mnok: Naosz znok: Brzezie, dnio

£1-20/E0/ ($$2 02 01.12.1992 r.
Doy

Pan Prezes

Polskiego Towarzystwa
Inzynierii Ekologicznej
Prof. dr hab. Jan Siuta
ul, Czackiego 3/8
00-043 WARSZAWA

Wielce Szanowny Panie Profesorze !

Otrzymalismy wiadnie materialy pokonferencyjne =z
zorganizownege w dniach S i 6 czerwca br. Sympoz jum
“Ekologiczne problemy w energetyce", za ktére chce Panu
serdecznie podziekowad, a korzystajac z okazji réwniez =za
nasza dotychczasowa wspdiprace. Podja: sie Pan wykonania
niezwykle pozytecznego, a zarazem bardzo trudnego
przedsiewziecia, ti. uczciwego i odpowi edzi al nego
przedstawienia catej z foZzonodci probl emdw wspdiczesne j
.ochrony 4rodowiska, na tle realidw gospodarczych Polski.
Pragne Pana zapewnidé, Ze "Ekologiczne problemy w energetyce"
zostaiy bardzo wysoko ocenione przez ludzi zajmujacych sie
profes jonalnie tymi zagadnieniami, i wyrézniaja sie w sposdéb
zdecydowany z caiej masy keoniunkturalnych wydawnictw.
Swiadcza © tym nieustanne prosby o materiaty Sympozjum,
kierowane do nas z wielu ofrodkéw akademickich oraz od
poszczegdlnych specjalistdéw. To wielki sukces, ktdérego
szczerze gratuluje zardéwno Panu, Panie Profesorze, jak 1
wszystkim zgrupowanym wokéi Pana ludziom oddanym rzetelnej
pracy.

Posi tkowanie sie, w kontaktach zewnetrznych, materiaami
prezentujacymi tak wysoki poziom merytoryczny. to dla mnie
prawdziwa przyjemnoséd i satysfakcja. szczegdlnie gdy wokdéi
spraw, ktérych dotycza, narosioc tyle rdéznego rodzaju mitdw a
nawet pospolitych kiamstw. Cho¢ zdaje sobie sprawe, Jak
trudne docieraja do ludzi rzeczowe argumenty to ciesze sie,
2e ten krok zostail zrobiony, i Ze Pan jest jego autorem.

Z2a to wszystko Panie Profesorze., prosze by zechciai Pan
przyjad¢ wyrazy najwyzZszego uznania i szacunku oraz zwyczajne,
ludzkie podzigkowanie, a z okazji zblizZajacych sie Swiat i
Nowego Roku takze Wszelkiej Pomy$lnodci w Zyciu Osobistym i
Zawodowym. Wierze, Ze nasza wspdéipraca w przysztosci
zaowocuje rozwiazaniami ktdére, w oparciu o Pana wiedze {
dos$wiadczenie, pozwol a Elektrowni Opole by¢ Jjeszcze
bezpieczniejsza dla $rodowiska naturalnego a jej pracownikom

dadza szanse uczestniczenia w tworzeniu rzeczy wielkich.

Z najwyzszym powazZaniem

mgr int. Jézef Pehkalg

Fot. 1. Pismo Dyrektora Naczelnego Elektrowni Opole z roku 1992
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" ELEIGTROIWV/NIANICROERISA

46021 Brzezie k. Opola, tel. (0-77) 423 50 50, fax (0-77) 423 50 12, e-mail:, elapole@elopole.pol.pl. www.elopole,com.pl

Mam prawdziwg przyjemno$é powiadomic,
2e 20 listopada 2001 roku na Migdzynarodowych Targach Ekologicznych POLEKO,
Minister Srodowiska dokonat uroczystego wreczenia
Elektrowni ,Opole” SA
certyfikatu zgodnosci systemu zarzgdzania $rodowiskowego
Z normq SO 14001,
nadanego przez British Standards Instytution.
Zakres certyfikacji objgt nie tylko proces wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,
ale takze towarzyszgce mu wyroby i ustugi fgcznie z rozwojem nowych obiektéw i proceséw.
Dzielgc sig tq radosng informacjg pamigtamy, ze na nasz sukces zfozyla sig twércza
i efektywna wspdlpraca z wieloma podmiotami, aktywnie uczestniczgcymi we wszystkich fazach
projektowania i budowy, rozruehu oraz eksploatacji Elektrowni "Opole”.
Pamietamy jak wiele zawdzieczamy ludziom:nauki. Ich wiedza i osiggnigcia badawcze,
z ktérych mogliémy korzystac, umoziiwily nam wdroZenie nainowszych rozwigzar technicznych
i organizacyjnych oraz pozwolily na wypracowanie efektywnej strategii funkcjonowania
w otoczeniu spofecznym.
Autorytet wspdipracujqcych z nami pracownikéw:nauki nieiednokrotnie wspieral nas
w trudnych staraniach o wysokq jakosé koricowego efektu naszej pracy.
Mamy zaszczyt do tego grona zaliczyé Pana Profesora.
Prosze wiec przyjac serdeczne podzigkowania za osobisty wkiad w ten wspéiny sukces,
Jakim jest przyznanie nam certyfikatu.
Jestesmy przekonani, ze nasza dotychczasowa wzorowa wspdipraca, ktéra przyczynita sig
do uzyskania certyfikatu, bedzie owocnie kontynuowana i jeszcze nie raz dostarczy
nam okazji do wspdinej radosci i satysfakcji.

L gnwuw e boee

Szanowny Pan /5( i

Prof. dr hab. Jan Siuta

ul. Urle 3/10

02-943 Warszawa Brzezie, listopad 2001

Fot. 2. Pismo Dyrektora Naczelnego Elektrowni Opole z roku 2001

4) W roku 1995 seminarium ,,Gazyfikacja kra- 7) W roku 2000 konferencja ,,Ochrona i rekulty-

ju i jej znaczenie dla ochrony $rodowiska” z wacja gruntow” w Baranowie Sandomierskim

udziatem Polskiego Gornictwa Naftowego i z udziatem I0S, Przedsigbiorstwa Rekulty-

Gazowniczego oraz Fundacji Ekorozwoj w wacji Terenéw Gorniczych ,Jeziorko”, pod

Warszawie. patronatem Ministra Srodowiska, Prezesa
5) W roku 1999 konferencja ,,Kompostowanie i Wyzszego Urzedu Gorniczego, i Wojewody

uzytkowanie kompostu”Putawy-Warszawa z Podkarpackiego.

udziatem I10S, ITUNG, Zarzadu Oczyszczania 8) W roku 2001 konferencja ,,Biopreparaty w

Miasta w Warszawie. ochronie i uzytkowaniu srodowiska w Kryni-
6) W roku 1999 konferencja ,,Ograniczenie ni- cy Gorskiej.

skich emisji w duzych aglomeracjach miej-  9) W roku 2002 konferencja ,,Ekoinzynieria dla

skich” w Warszawie z udzialem Polskiego
Gornictwa Naftowego i Gazowniczego oraz
Fundacji Ekorozwdj.
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ekorozwoju”z udziatem 10S, Instytutu Pod-
staw Inzynierii Srodowiska PAN w Zabrzu,
Wydziatem Przyrodniczo-Technicznym Uni-
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wersytetu Opolskiego, Elektrowni ,,Opole
S.A.”, pod patronatem Ministra Srodowiska.

10) W roku 2006 konferencja ,,Nowoczesne tech-
nologie natleniania w ochronie i uzytkowa-
niu Srodowiska”w Warszawie, z udzialem
Wydziahu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej.

11) W roku 2008 konferencj¢ ,,Przyrodnicze i kul-
turowe aspekty Ziemi Kalisko-Pleszewskiej”
z udziatem ,,Euroexbud” w Kaliszu, Muzeum
Okregowego Ziemi Kaliskiej i Osrodkiem
Kultury Lesnej w Goluchowie.

Przedstawione konferencje organizowane
przez Zarzad Gtowny PTIE zudzialem instytutow
naukowo-badawczych, szkét wyzszych, przed-
siebiorstw majacych problemy ekologiczne, fir-
my proekologiczne, stuzby ochrony §rodowiska
itp. prezentowaty naukowo-techniczne podstawy
oraz przyktady degradacji i odnowy (rekultywa-
cji) srodowiska, zadania inzynierii ekologicznej.
Prezentowano tez urzadzenia stuzace ocenie ja-
kosci i odnowy zdegradowanego srodowiska.

W roku 1999 opublikowano poradnik ,,Ochro-
na i rekultywacja gruntéw w gminie” [Siuta J.
(red.) 1999].

Terenowe oddziaty PTIE rowniez wspotor-
ganizowaty wielotematyczne konferencje krajo-
we 1 regionalne z udziatem uczelni wyzszych,
towarzystw naukowych, komitetow naukowych
PAN. Recenzowany dorobek tych konferencji
opublikowano glownie w Zeszytach Problemo-
wych Nauk Rolniczych PAN oraz Inzynierii
Ekologiczne;.

Lubelski Oddzial PTIE zorganizowal kra-
jowe konferencje problemowe w cyklu ,,Forum
Inzynierii Ekologicznej” o tematyce:

1) Technika i technologia w ochronie $rodowi-

ska, rok 1996,

2) Monitoring $rodowiska, rok 1998,
3) Modelowanie matematyczne w strategii go-

spodarowania $rodowiskiem, rok 2000,

4) Ekotechnologie XXI wieku, rok 2002,
5) Edukacja ekologiczna. Podstawy dziatan na-

prawczych w §rodowisku, rok 2004,

6) Uwarunkowania ekorozwoju rekreacji i tury-

styki, rok 2008,

7) Energetyka niekonwencjonalna i zagospoda-

rowanie odpadow, rok 2010,

8) Proekologiczne techniki i technologie w uwa-
runkowaniach srodowiskowych funkcji rekre-

acyjnych uzdrowisk, rok 2012.

Jubileusz Polskiego Towarzystwa Inzynie-
rii Ekologicznej czyni okazje do podsumowania
oraz oceny efektywnosci jego dziatalnosci:

1) Istota i zadania inzynierii ekologicznej zy-
skuje coraz wicksza akceptacje w kregach na-
ukowo-badawczych, szkolnictwie wyzszym,
budowie i eksploatacji infrastruktury proeko-
logicznej, ksztalttowaniu rozwoju obszarow
wiejskich.

2) Czasopismo ,Inzynieria Ekologiczna” za-
mieszcza coraz wigcej wielotematycznych ar-
tykutow.

3) Zwigksza si¢ aplikacyjny dorobek Towarzy-
stwa.

Dorobek PTIE byt jednak znacznie wigkszy

w latach 1992-2008 [Inzynieria Ekologiczna nr

20, 2008] niz w latach nastepnych (2009-2014).

Stan ten wynika z nastgpujacych przyczyn:

e marginalizacja znaczenia wynikéw prac apli-
kacyjnych w ocenie dorobku naukowego,

e zaniechanie finansowania kompleksowych
badan i wdrozen ekoinzynieryjnych,

e brak zainteresowania shuzby ochrony $rodo-
wiska i przedsigbiorstw degradujacych $rodo-
wisko opiniami kompetentnych rzeczoznaw-
cow, ktorzy nie utatwiaja podejmowania ,,for-
malnie” stusznych decyz;ji,

e zniechecenie i brak woli cztonkéw Towarzy-
stwa do nawigzywania wspotpracy z lokalny-
mi firmami, organizacjami i samorzadami,

e pozyskiwanie czlonkéow Towarzystwa glow-
nie z jednej dziedziny nauki, nawet jednego
wydziatu, bez udziatu specjalistow ze stosow-
nych firm, stuzby ochrony srodowiska itp.

Wymienione bariery sg jednak pokonywane
(w réznych zakresach) przez te oddzialy PTIE,
ktore wspotdziatajg z lokalnymi przedsigbior-
stwami majacymi problemy ekologiczne, proeko-
logicznymi firmami i rzeczoznawcami oraz majg
w swoim sktadzie czlonkéw zatrudnionych w
wymienionych jednostkach.

Wzorcowym przyktadem udzialu Towarzy-
stwa w rozwigzywaniu lokalnych i regionalnych
problemow ekologicznych jest Oddziat Opolski,
ktory kontynuuje i rozwija wspotprace z Elek-
trownig Opole, miastem i powiatem Opolskim,
Urzedem Marszatkowskim w Opolu i gming Do-
brzyn Wielki.

Znalazto to (miedzy innymi) wyraz w mate-
riatach konferencji zorganizowanej wspdlnie z
PGE Elektrownia Opole S.A. i Uniwersytet Opol-
ski pod tytulem ,,Budowa blokow 5 i 6 w PGE

13
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Elektrownia Opole — aspekty gospodarcze, $sro-  2) ,,Retencja wodna na obszarach wiejskich —

dowiskowe i spoteczne” [Rosik-Dulewska Cz.,
Kusza G. (red.) 2009].
W publikacji tej zawarto (migdzy innymi) na-
stepujace wnioski:
e FElektrownia Opole jest kompleksowo wy-
posazona w urzadzenia ochrony $rodowiska,
spetniajac wymagania prawa polskiego i Unii

wybrane zagadnienia”; konferencja sponso-
rowana przez Europejski Fundusz Rolny na
rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Materia-
ty konferencji (pod red. M. Wiatkowskiego)
opublikowano w Krakowie, 2013, 203 s.

Europejskiej oraz posiada nowoczesny sys- WNIOSKI

tem zarzadzania $rodowiskiem... Wszystkie
odpady poprodukcyjne z Elektrowni Opole sa
zagospodarowane przez przemyst materiatow
budowlanych, drogownictwo oraz do rekulty-
wacji wyrobisk kopalni wegla” [J. Pilipionek].

e Wpltyw Elektrowni Opole na rozwdj gminy
Dobrzyn Wielki i powiatu opolskiego: ,,bene-
ficjentem... jest wie$ Brzezie, gmina Dobrzyn
Wielki” [H. Czech, PGE Elektrownia Opole 2
S.A.], ,,powiat opolski i miasto Opole... ko-
rzystaja wszyscy mieszkancy regionu” [H. La-
kwa, Starostwo Opolskie].

e Zmiana postrzegania Elektrowni w woje-
wodztwie opolskim: ,,dzigki systematycznej
i konsekwentnej dziatalnosci komunikacji i
promocyjno-reklamowej doprowadzono do
sytuacji, w ktorej PGE Elektrownia Opole jest
postrzegana przez wigkszos¢ glownych insty-
tucji 1 tzw. opinii lider6w w regionie i w woje-
wodztwie opolskim jako wazny i szanowany
partner, pracodawca, przedsigbiorstwo” [H.
Czech, PGE Elektrownia Opole S.A].

e Wplyw rozbudowy Elektrowni Opole na
jakos$¢ powietrza z uwzglednieniem poten-
cjalnego oddzialtywania transgranicznego:
»Zdecydowanie najkorzystniejszym rozwig-
zaniem dla poprawy stanu jakos$ci powietrz
wokot Elektrowni Opole jest emisja zanie-
czyszczen chtodnia kominowg przy opty-
malnej mocy kotlow 2x1000 MW. Wptyw
Elektrowni Opole na jako$¢ powietrza jest

niewielki w jej poblizu, a oddzialywanie 5.

transgraniczne potencjalnie mate” [J. Zwoz-
dziak, M. Paciorek, W. Trapp — Kancelaria
Zarzadzania Srodowiskiem].

Cztonkowie Opolskiego Oddziatu PTIE zor-
ganizowali konferencje nt.:
1) ,,Zarzadzanie kryzysowe — zroOwnowazony
rozwo6j obszaréw wiejskich”; konferencja
sponsorowana przez Europejski Fundusz Rol-

ny na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich. 6.

Materialy konferencji (pod red. Cz. Rosik-Du-
lewskiej 1 M. Wiatkowskiego) opublikowano
w Opolu, 2010, 229 s.
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1.

Publikowanie, nauczanie, referowanie i dys-
kutowanie naukowych i aplikacyjnych pod-
staw inzynierii ekologicznej jest bardzo istot-
ne, ale jest to pierwsza czes$¢ inzynierii eko-
logicznej bez realizacji jej zadan. W praktyce
oznacza to ,,wiedzie¢ jak, ale nie realizowac
zadan inzynierii ekologicznej”.

. Znajomos¢ teoretycznych podstaw rzadko wa-

runkuje (wyprzedza) techniczne rozwigzania
bytowo-gospodarczych potrzeb. To owe po-
trzeby tworzyly i tworzg nadal technologiczne
podstawy rozwoju gospodarczego, poczawszy
od zarania cywilizacji.

. Degustujac w towarzystwie wino domowe;j

produkcji poproszono mnie o receptur¢ tego
wina. Poniewaz nie wspomnialem w niej o
drozdzach, to uczestnik spotkania nadmie-
nit, ze bez drozdzy nie mozna wyproduko-
wa¢ wina. To prawda (powiedziatlem), ale
znakomite wina produkowano i pito setki lat
przed Chrystusem, nie majac pojecia o istnie-
niu drozdzy oraz ich obfitosci w §rodowisku.
To samo mozna powiedzie¢ o precyzyjnych
konstrukcjach i systemach gospodarowania
zasobami wody, rozwoju sztuki kulinarnej,
ziotolecznictwie, ktore po uptywie wiekow
byly i sg nadal przedmiotem dociekan nauko-
wych, stuzacych rozwojowi wspotczesnej
nauki i technologii.

Praktyczna realizacja zjawisk postrzeganych
(wytwarzanie) inspiruje techniczny i naukowy
postep od zarania cywilizacji. Realizuje si¢
on w spiralno-cyklicznej sekwencji: postrze-
ganie zjawiska — wytwarzanie — poznawa-
nie istoty zjawiska — doskonalenie sposobu
wytwarzania (technologia) — wytwarzanie —
teoretyczne podstawy nowych technologii —
wytwarzanie (aplikacja).

Niezasadna jest dotychczasowa praktyka pre-
ferowania wynikow badan poznawczych (nie-
rzadko niskiego lotu) kosztem bardziej pra-
cochlonnych i gospodarczo uzytecznych prac
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naukowo-technologicznych (aplikacyjnych).
Mam nadziejg, ze dotychczasowe preferowa-
nie badan (czgsto niby podstawowych) kosz-
tem dorobku o duzym znaczeniu gospodar-
czym bedzie weryfikowane.
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