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Streszczenie: W artykule przedstawiono problematyke wprowadzania do obrotu wy-
robéw budowlanych stanowigcych elementy automatyki pozarowej. Problemy z wprowa-
dzaniem do obrotu nowoczesnych rozwigzan zlokalizowano juz w samym procesie badaw-
czym oraz powolnej aktualizacji norm wyrobu. Takze zastosowanie wyrobu w samym
budynku przysparza trudnoSci — autorzy przedstawiaja zatem metode gorgcego dymu,
pozwalajaca na rzetelng i szybka ocene tego wspoétdziatania, takze w trakcie uzytkowania
obiektu.
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1. Bezpieczenstwo pozarowe w obiekcie budowlanym

Bezpieczenstwo pozarowe obiektu budowlanego to suma sktadowych zwigzanych
z mozliwoscig powstania pozaru i jego rozprzestrzenienia si¢, zabezpieczeniami ogranicza-
jacymi jego oddzialywanie oraz skutkami tego oddziatywania na ludzi oraz konstrukcje.
We wszystkich tych obszarach dysponujemy narz¢dziami, zaréwno aktywnymi jak i pa-
sywnymi, ktore zmieniaja stan srodowiska przyczyniajac si¢ do minimalizacji ryzyka zwia-
zanego z pozarem. Urzadzenia przeciwpozarowe, ktorych dziatanie zalezy od wykrycia
pozaru i automatycznego przejscia w stan pracy w warunkach pozaru, czesto okresla si¢
wspolnym mianem automatyki pozarowej. Do rozwigzan tych zaliczamy przede wszyst-
kim: systemy detekcji pozaru, stale instalacje gasnicze, systemy wentylacji pozarowej,
dzwigkowe systemy ostrzegawcze, urzadzenia odbiorcze alarméw przeciwpozarowych,
przeciwpozarowe klapy odcinajace, bramy pozarowe itp. Bez urzadzen automatyki poza-
rowej, obiekt oraz jego uzytkownicy byliby bezbronni wobec zagrozenia pozarem. Ich
wage podkreslil takze prawodawca, umieszczajagc wymagania w zakresie wykorzystania
systemOw automatyki pozarowej (SAP, SUG, DSO) w przepisach przeciwpozarowych [1]
obowiazujacych wszystkie obiekty budowlane — w odroznieniu od przepiséw techniczno-
budowlanych [2], ktére poza sytuacjami wyjatkowymi, dotycza obiektow powstajacych lub
przebudowywanych. Wymodg ten, cho¢ zmieniany i aktualizowany, byl zapisany juz
w wersji rozporzadzenia obowigzujacej od 1992 roku.

Pytanie stawiane przez autoréw w niniejszej publikacji brzmi — czy powstajace dzisiaj
systemy automatyki pozarowej sg w stanie dziata¢ skutecznie, w calym czasie zycia obiektu
budowlanego? Jezeli nie, to jak dtugi okres zycia tych wyrobéw mozna przyjac za realny
oraz akceptowalny?
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2. Stan prawny i ewolucja wymagan dla systemow bezpieczenstwa
pozarowego

Zakres urzadzen przeciwpozarowych objetych normalizacja ujeto w Mandacie 109
[4]. Wymagania szczegélowe dla urzadzen bezpieczenstwa pozarowego opisywane sg w
normach wyrobu, w wielu przypadkach objetych harmonizacjag. W tym miejscu warto
zwroci¢ uwage na coraz bardziej cigzacy problem dlugotrwalego procesu aktualizacji nie-
ktorych standardoéw, ktory zupetnie nie odzwierciedla pgdzacego postgpu w dziedzinie
automatyki pozarowej. Paradoksalnie zatem, w obszarach nie obje¢tych normami zharmoni-
zowanymi — w szczego6lnosci w obszarze integracji urzadzen oraz sterowania urzadzeniami
wentylacji pozarowej, postep jest znacznie szybszy, gdyz determinuja go producenci oraz
dokumenty krajowe (aprobaty techniczne).

Tabela 1. Wybrane normy wyrobu wraz z podanym rokiem wydania

Wyrob Numer normy Rok wydania Czy norma jest zhar-
PN-EN monizowana?
Centrale sygnalizacji pozarowej 54-2 2002 + A1:2007 Tak
Centrala dzwigkowego systemu 54-16 2011 Tak
ostrzegawczego
Urzadzenia i systemy transmisji 54-21 2009 Tak
alarmu (UTA)
Centrale sterujace wentylacji poza- Ocena w systemie krajowym jako centrala sterujgca urzadzeniami
rowej przeciwpozarowymi
Zasilacz (SAP) 54-4 2001 + A1:2004 Tak
+ A2:2007
Zasilacz (wentylacja pozarowa) 12101-10 2007 Tak
Urzadzenia wej$cia-wyjscia 54-18 2007 Tak

Zestawy do roéznicowania ci$nienia Norma zharmonizowana (12101-6) jest niewystarczajaca do prawi-
dlowej oceny urzadzenia, ocena na podstawie procedur badaw-
czych w systemie krajowym

Wybrane normy wyrobow opisujace wymagania dla wybranych urzadzen bezpieczen-
stwa pozarowego przedstawiono w Tabeli 1. Normy te zawieraja ogdélne wymagania sta-
wiane urzadzeniom bezpieczenstwa pozarowego, wraz z opisem procesu badawczego,
zawieraja tez odniesienia do norm badawczych opisujacych szczegoty badan, czgsto jednak
archaicznych i nieaktualnych.

3. Ewolucja aktywnych systemow bezpieczenstwa pozarowego

Rozwdj systemow bezpieczenstwa pozarowego obserwujemy na co dzien, zarbwno
w naszej praktyce laboratoryjnej jak i dziatalnosci eksperckiej. Autorom publikacji, najbliz-
szy jest obszar zwigzany z wentylacja pozarowa, a zatem kierunki rozwoju ogétu automa-
tyki pozarowej zostang przedstawione na tym przyktadzie.

W obszarze wentylacji oddymiajacej drog ewakuacji, w przesztosci podstawowymi
wykorzystywanymi rozwigzaniami byly systemy grawitacyjne oparte o wyzwalacze ter-
miczne lub lokalne systemy sterujagce. W budynkach, w ktérych wentylacja grawitacyjna
nie spetniata oczekiwan projektantow lub z powoddéw technicznych wykonanie systemu
grawitacyjnego nie byto mozliwe, wykorzystywano mieszane systemy wentylacji oddymia-
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jacej grawitacyjnej/mechanicznej w réznych konfiguracjach, wymagajace juz integracji
z automatyka pozarowa obicktu. Prawidlowe dziatanie tego typu rozwigzan wymagato
sterowania i monitorowania pracy tylko kilku urzadzen. Rozwigzania obejmujace zabezpie-
czenie nie tylko drog ewakuacji, ale i catych stref budynku (nazywanych strefami dymo-
wymi) wymagaja wspotpracy wielu urzadzen — wentylatorow, klap dymowych, klap odci-
najacych itp. Kazdy z tych elementéw wymaga monitorowania oraz nadzoru — wazne jest
nie tylko prawidlowe uruchomienie kazdego skladnika systemu, ale takze kolejnosé
w jakiej to uruchomienie nastepuje. Najbardziej skomplikowanymi systemami sg systemy
wentylacji pozarowej z wykorzystaniem wentylatorow strumieniowych, w ktérych czgsto
wykorzystywane sa skomplikowane scenariusze uruchamiania poszczegélnych urzadzen,
a centrale sterownicze poza pracg w trybie pozarowym, na co dzien shuza wentylacji spalin.
Rozwdj obejmowat takze systemy napowietrzania drog ewakuacji. Jako pierwsze popular-
no$¢ zyskiwaty proste uktady nawiewne oparte na wentylatorze i klapie, ktorych celem
bylo uzyskanie odpowiedniej wartosci nadci$nienia w przestrzeni chronionej (np. klatce
schodowej) i regulacje jego wartosci poprzez upust nadmiaru powietrza. Dzisiejsze systemy
sg znacznie bardziej zaawansowane technicznie, ich praca obejmuje dynamiczne monito-
rowanie warunkoéw srodowiska w obiekcie (ci$nienie, temperatura) jak i na zewnatrz (wa-
runki pogodowe, kierunek wiatru), a praca urzadzen dostosowywana jest tak, aby najlepiej
wypehi¢ oczekiwany cel dziatania. Dla tak skomplikowanych systemow niezbgdne byto
stworzenie zupetnie nowej metody badawczej - co w tej chwili zawarto w projekcie nowej
normy prEN 12101-6. Problemem niestety jest to, ze cho¢ norma nie weszla jeszcze
w zycie, opisana w niej procedura nie wystarcza dla wielu innowacyjnych rozwigzan juz
dzisiaj proponowanych przez producentow! Odpowiedzig na te problemy, jest powstawanie
stanowisk pozwalajacych na tatwa rozbudowg czy mobilnych systemoéw pomiarowych —
jednak nie mozna tu mowi¢ o literalnym wypetnieniu zapiséw normy zharmonizowane;j, dla
bardziej skomplikowanych rozwigzan zndw bedzie istniata potrzeba prowadzenia réwnole-
glej certyfikacji w systemie krajowym.

4. Skutki innowacji dla rozbudowy istniejacych systemow

Niestety, postep technologiczny poza aspektem pozytywnym w postaci znaczacego
podniesienia bezpieczenstwa pozarowego obiektow nowopowstajacych, niesie takze pro-
blemy i komplikacje zwiazane z niekompatybilnoscia rozwigzan technicznych i metod
projektowania pomiedzy epokami. Czesto postep nie oznacza poprawy — producenci daza
do optymalizacji swoich urzadzen, zastepujac dotychczasowe sprawdzone komponenty
tanszymi zamiennikami, bez pelnego okreslenia wptywu tych zmian na dziatanie urzadzen.
Nasze doswiadczenia pokazuja, ze nawet wymiana pozornie nieistotnego elementu (np.
kondensatora, filtru przeciwzakloceniowego itp.) moze spowodowac duze problemy w
poprawnym funkcjonowaniu obcigzonego systemu i jego wzajemng kompatybilnoscia [5].

Problemy funkcjonalne, ktére obserwujemy przy rozbudowie systemow dotycza
przede wszystkim ,,pojemnos$ci” central sterujacych. Istniejace urzadzenia czgsto nie posia-
daja mozliwos$ci dodania kolejnych punktéw wejécia-wyjscia, a jedynym rozwigzaniem jest
budowa drugiego rownoleglego systemu SAP. Rozwigzaniem tego problemu oferowanym
dzi$ sa interfejsy cyfrowe, te jednak w niedalekiej przysztosci moga przysporzy¢ nam jesz-
cze wiecej problemoéw ze wsteczng kompatybilnos$cia niz dzisiejsze ,,powolne” rozwigzania
przekaznikowe. Wiele funkcji systemow SAP zwigzanych z realizacja zadan zapisanych
W scenariuszu pozarowym realizowana jest przez inne systemy, np. urzadzenia integrujace.
Problemem w tym wypadku moga by¢ interfejsy uzytkownika i platformy informatyczne,
w oparciu, o ktore projektuje si¢ urzadzenie. Pytanie, czy za 10 lat systemy te beda tak
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samo sprawne jak dzisiaj? Czy postep w informatyzacji rozwigzan nie spowoduje wycofa-
nia niektérych wykorzystywanych dzi§ protokotow? Warto spojrze¢ wstecz, w ostatnich 15
latach mieliSmy 6 roéznych wersji najpopularniejszego systemu operacyjnego Windows
(2000, Me, XP, Vista, 7, 8, 10), wigkszos$¢ z nich nie jest juz wspierana przez producenta.
Rozwiazania informatyczne w ochronie przeciwpozarowej czesto bazuja na tych podsta-
wowych ,,cywilnych” systemach operacyjnych — pytanie brzmi, jak bedzie wyglada¢ ich
dziatanie po zakonczeniu wsparcia przez producenta systemu?

W niedalekiej przysztosci mozemy spodziewac si¢ jeszcze dalej idacej automatyzacji
i ,,usamodzielniania si¢” komponentéw systemow bezpieczenstwa pozarowego. Dostepne
dzisiaj mikrokomputery typu Raspberry Pi czy Arduino daja nieograniczong mozliwos¢
kreacji dowolnych uktadéw pomiarowych i wykonawczych. Jezeli dzi§ nie opracujemy
odpowiednich metod kontroli i badan tego typu rozwiazan — mozna spodziewac si¢, ze w
niedalekiej przysztosci rynek zostanie zapeliony tanimi komponentami, ktoérych skutecz-
no$¢ jest nieznana. Przyktadem innego palacego problemu, z ktérym bedziemy musieli si¢
zmierzy¢ sg interfejsy i systemy wymiany danych oparte na transmisji danych przez swia-
tlowody czy transmisji bezprzewodowej — dzisiaj praktycznie niemozliwe do zbadania przy
istniejgcych procedurach badawczych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

5. Metody oceny wspolpracy automatyki pozarowej

Urzadzenie przeciwpozarowe wprowadzone do obrotu zgodnie z prawem nie gwaran-
tuje skutecznego dzialania — wazne jest powigzanie funkcjonalne wszystkich elementow
automatyki pozarowej w jeden, wspotdziatajacy organizm. Do oceny tego wspoéldziatania
w Instytucie Techniki Budowlanej wykorzystujemy metode gorgcego dymu. Metoda ta
polega na generacji strumienia gorgcego powietrza, zmieszanego ze sztucznym dymem
w badanej przestrzeni i obserwacji reakcji automatyki pozarowej obiektu na tak wywotany
sztuczny pozar. Zestaw urzadzen do prowadzenia prob sktada sie z zestawu tac grzewczych
z ciektym paliwem, generatoréw gorgcego dymu odpornego na temperatury do 200°C oraz
opcjonalnie urzadzenia kontrolujacego przebieg testu i integrujacego wykorzystywane
generatory dymu. Ilo$¢ tac z paliwem oraz liczba generatorow dymu dobierana jest indywi-
dualnie dla kazdego obiektu. Maksymalna moc pozaru testowego wykorzystywanego
w trakcie testow z goracym dymem wynosi do 1 MW. Generowany dym jest nietoksyczny
i niebrudzacy, a same proby mogg by¢ prowadzone w czasie w ktorym obiekt jest wylaczo-
ny z normalnego uzytkowania (noc, weekendy).

W zakresie oceny skutecznosci dziatania systemu sygnalizacji pozaru i realizowanych
sterowan w trakcie proby z goracym dymem prowadzone sg obserwacje dziatania poszcze-
golnych elementdéw systemu oraz pomiar czasu po jakim to zadziatanie nastgpito. Waznym
jest, aby kolejnos¢ uruchamiania si¢ urzadzen byla zachowana, gdyz w przeciwnym wy-
padku istnieje duze ryzyko powaznej awarii np. klap pozarowych lub wentylatorow wycia-
gowych.

Proby z goracym dymem stanowia doskonate narzedzie stuzace weryfikacji skutecz-
noSci dziatania systeméw bezpieczenstwa pozarowego w obicktach budowlanych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem systemow wentylacji pozarowej. Z uwagi na ogrom obiek-
tow jak 1 poziom ich skomplikowania i zlozonosci pod wzgledem zastosowanych syste-
mow, proby z goracym dymem sa wiasciwie jedynym narzedziem pozwalajacym na ich
skuteczng kontrole w tak szerokim zakresie, w tak krotkim czasie. Prowadzenie prob cy-
klicznie w czasie eksploatacji obiektu pozwala na potwierdzenie gotowosci systemow do
zadzialania w czasie rzeczywistego pozaru, oraz pozwala wykry¢ i wyeliminowa¢ proble-
my powstate w obszarze automatyki pozarowej budynku w trakcie codziennego uzytkowa-
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nia. Jest to réwniez doskonata okazja dla przeszkolenia personelu obstugujacego system
w warunkach zblizonych, do rzeczywistego pozaru. Niestety wymog okresowego przepro-
wadzania takich prob nie jest w chwili obecnej obligatoryjnie wymagany przez istnicjace
przepisy techniczno-budowalne i ppoz.

6. Podsumowanie

Obserwujac ostatnich 20 lat rozwoju elektroniki uzytkowej oraz automatyki pozaro-
wej, mozna stwierdzi¢, ze systemy instalowane dzi§ w budynkach bedg w stanie petnic
swoja funkcj¢ do czasu ,,pierwszej duzej ingerencji w system” lub przez okoto 10 do 15 lat.
Po tym czasie, urzadzenia przestang by¢ kompatybilne z kolejnymi generacjami, lub utracg
wsparcie producentow (takze producentow podzespotéw). Mozliwos¢ ich utrzymania be-
dzie zalezna od dostgpnosci cze$ci zamiennych — juz dzisiaj niektore obiekty sg ,,zaktadni-
kiem” zasobow magazyndéw elementow ktore wyszly z produkcji wiele lat temu. W miarg
starzenia si¢ systemow, mozemy spodziewaé si¢ postepujacego braku spetnienia najnow-
szych wymagan norm (o ile takie si¢ ukaza) oraz coraz wigkszych trudnosci z rozbudowsa
urzadzen.

Takze w samych obiektach budowlanych nadzér nad automatyka jest trudny. Do
rzadkosci nalezy widok samozamykacza w drzwiach, bedacego w stanie pracy. Podobnie,
czesto mamy do czynienia z niekompetentna obstuga systemow SAP czy urzadzen integru-
jacych — prowadzi to do notorycznego ,.kasowania” wszystkich alarmow pozarowych
i braku poprawnego nadzoru nad systemami bezpieczenstwa w obiekcie.

Nalezy pami¢taé, ze nawet odpowiednio zaprojektowany i wykonany system nie za-
dziata poprawnie, gdy bedzie eksploatowany w nieprawidtowy sposob, bez odpowiedniej
1 wymaganej zazwyczaj przepisami prawa konserwacji oraz bez odpowiedniego poziomu
wyszkolenia jego obstugi. Postgp w automatyzacji i cyfryzacji towarzyszacych nam urza-
dzen jest nieuchronny, a czgsto wrecz bardzo pozadany. Rozwoj najnowszych technologii
powoduje, ze rowniez bezpieczenstwo pozarowe to dziedzina nauki wymagajaca dalszych
badan i wnioskdéw na przysztos¢. Nalezy jednak dazy¢ do tego, aby obowiazujace przepisy,
normy i kryteria oceny nie odbiegaly znaczaco od tempa tego postepu, niejednokrotnie
uniemozliwiajac wykorzystanie ,,najnowszych technologii” z powodu braku odpowiednie-
go ,,paragrafu”.
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Abstract: This article presents the issues with the marketing of construction products
that are part of fire automation of a building. The issues in marketing of the newest solu-
tions are localised already within the testing process and the slow process of updating cur-
rent standards. Also mounting the construction product bring new challenges — authors
present a method of hot smoke testing, that allows for a quick and reliable assesment of
system cooperation, also in the life of the building.
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