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EKOLOGIA A BUDOWNICTWO

Ekologia w ksztatceniu na kierunku budownictwo
w uczelniach potudniowej Polski

Dr hab. inz. Jan Zamorowski, prof. ATH, dr inz. Anna Zak, ATH, Bielsko-Biata

1. Wprowadzenie

W Polsce od kilkunastu lat duzo napisano na temat budow-
nictwa zrébwnowazonego, rozumianego jako budownic-
two ekologiczne, ktére jest energooszczedne i wykorzystu-
je energie odnawialng. W takim budownictwie znaczenie
ma réwniez dbatos¢ o dobre samopoczucie mieszkan-
c6w, miedzy innymi przez odpowiednie nastonecznienie,
odizolowanie od hatasu i zastosowanie materiatéw, ktore
nie emitujg szkodliwych substancji. Budownictwo zréw-
nowazone to réwniez takie, w ktérym jest minimalizowa-
na produkcja odpadoéw oraz wazna jest dbato$¢ o zasoby
wody pitnej i uzytkowej do celéw gospodarczych. W bu-
downictwie zrownowazonym wykorzystuje sie nowocze-
sne technologie, pozwalajace na oszczedne gospodaro-
wanie zasobami [1, 2, 3, 4].

Zwigzek ekologii z budownictwem, a scislej ze srodowi-
skiem, rozpoczyna sie juz na etapie planowania inwesty-
¢ji. Trwa podczas jej realizacji i uzytkowania, a konczy sie
jej likwidacja, utylizacjg materiatéw rozbidrkowych i przy-
wréceniem terenu do stanu pierwotnego badz do stanu
pozwalajacego na rozpoczecie nowej inwestycji na tym sa-
mym miejscu. W przypadku inwestycji produkcyjnych ich
planowaniem zajmujg sie ekonomisci oraz technolodzy.

Tabela 2. Przedmioty i tresci zwigzane z ekologiq w budownictwie

Kontakt inzyniera budowlanego z inwestycja najczesciej
nastepuje na etapie projektowania i trwa przez caty okres
jej realizacji, eksploatacji (uzytkowania) i likwidacji.

Tabela 1. Zestawienie specjalnosci dyplomowania

Specjalnosci dyplomowania na studiach dziennych

Uczelnia
et Studia | stopnia Studia Il stopnia
1 2 3
Inzynieria

Budowlana Konstrukcje Budowlane

Geotechnika

i Hydrotechnika Budowlano-Technologiczna

Budownictwo

Inzynieria Ladowa Hydrotechniczne i Specjalne

Budownictwo Podziemne
i Inzynieria Miejska

Budowa Drég i Lotnisk

Infrastruktura Transportu
Szynowego

Politechnika Wroctawska

Inzynieria Mostowa,

Teoria Konstrukgji

Inzynieria Budowlana
i Modelowanie

Konstrukcje Inzynierskie
i Specjalne

Studia Specjalnos¢ Przedmiot V\;);rzlzar Tresci programowe
1 2 3 5
Relacje miedzy budynkiem a otaczajacym go $rodowi-
Inzynieria Budownictwo sem. 1 sklem iich va’ryw na organizm ,CZJfOWIeka oraz prlzygcl)—
. . . towanie do $wiadomych wyboréw w zakresie projektow
Budowlana, i ekologia - obieralny | w-15 AP - X
. budowlanych, materiatéw i technologii pod katem zréw-
Geotechnika . . . L .
i Hvdrotechnika nowazonego rozwoju (dbato$¢ o cztowieka i Srodowisko)
I st. _yerol ' ‘ . Wazne zjawiska zachodzace w srodowisku naturalnym
Inzynieria Ladowa Srodowisko naturalne | sem.1 . - . c .
. ) i Srodowisku zmodyfikowanym przez dziatalnos¢ cztowieka,
cztowieka - obieralny | w-15 - ; . . .
wplyw tych zjawisk na funkcjonowanie organizmu cztowieka
S Efektywnosc¢ energe- sem.7 | Zasady projektowania nowoczesnych, efektywnych ener-
Inzynieria . L . . .
tyczna budynkéw — w-15 getycznie i proekologicznych budynkéw mieszkalnych
Budowlana . . st . L .
obieralny s—15 oraz uzytecznosci publicznej i ich elementéw
Budowlano-Technolo- . ] sem. 3 Zasac?y prOJektowanla nowoczesrliych,.energooszczed-
; N Budownictwo zréwno- nych i proekologicznych budynkéw mieszkalnych oraz
Ilst. giczna, Inzynieria Bu- wazone - obieraln w=15 uzytecznosci publicznej, sposoby wykorzystania energii
dowlana i Modelowane y pr-30 Y P ), SPOSODY Wy y 9
odnawialnych

Legenda: sem. - semestr, w — wykfad, s — seminarium, pr - ¢wiczenia projektowe
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Przeanalizowano charakterystyki pierwszego i drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz programy studiéw
na kierunku budownictwo w Politechnikach: Wroctaw-
skiej, Krakowskiej, Slaskiej, Opolskiej, Czestochowskiej
oraz w Wyzszej Szkole Technicznej w Katowicach i Akade-
mii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej. Poszuki-
wano tresci programowych pozwalajgcych na przygotowa-
nie absolwenta uczelni do podjecia sie zadan w zakresie
projektowania, utrzymania i rozbiérki proekologicznych
obiektow budowlanych.

Zakres tematyki zaje¢ zwigzanej z budownictwem pro-
ekologicznym byt zalezny od uczelni, kierunku studiéw,
a w szczegdlnosci od kierunku dyplomowania. W dalszej
czesci pracy przedstawiono wyniki przeprowadzonej ana-
lizy programéw studidow stacjonarnych na poszczegél-
nych uczelniach, a w podsumowaniu wnioski wynikaja-
ce z tej analizy.

2. Analiza programoéw studiéw
w Politechnice Wroctawskiej

Wystepujace specjalnosci dyplomowania na studiach sta-
cjonarnych na Wydziale Budownictwa Ladowego i Wodne-
go Politechniki Wroctawskiej zestawiono w tabeli 1, a tresci
programowe zajec, zwigzane z oddziatywaniem budownic-
twa na srodowisko — w tabeli 2.

Wszystkie przedmioty, ktére obejmuja tresci zwigzane z od-
dziatywaniem budownictwa na srodowisko, sa przedmiotami
obieralnymi. Z tego wzgledu mury uczelni moze opusci¢ ab-
solwent, ktory nie zaliczyt zadnego z tych przedmiotéw.

Tabela 4. Przedmioty i tresci zwigzane z ekologig w budownictwie

Tabela 3. Zestawienie specjalnosci dyplomowania

Specjalnosci dyplomowania na studiach dziennych
Studia | stopnia Studia Il stopnia

Uczelnia

1 2 B

Budowlane Obiekty Inteli-
gentne

Budowle - Informacja i Mode-
lowanie

Budowle i Srodowisko
Drogi Kolejowe
Drogi, Ulice i Autostrady
Infrastruktura Transportu
Lotniczego
Inzynieria Wodna i Komunalna
Konstrukcje Budowlane i Inzy-
nierskie
Mechanika Materiatéw i Kon-
strukcji Budowlanych
Mosty i Budowle Podziemne
Technologia i Organizacja
Budownictwa
Zarzadzanie i Marketing w Bu-
downictwie

Bez specjalnosci

Politechnika Krakowska

3. Analiza programéw studiow
w Politechnice Krakowskiej

Specjalnosci dyplomowania zestawiono w tabeli 3, a przed-
mioty i tresci programowe zawigzane z ekologig w budow-
nictwie na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Kra-
kowskiej — w tabeli 4. W programie studiéw inzynierskich

Studia | Specjalnos¢ Przedmiot V\;):)rzlzar Tresci programowe
sem. 1 . . . .
. Procesy krotko- i dtugoterminowe oraz zjawiska zachodzace
Ekologia w-15 . .
w $rodowisku
1 st. pr=15
Podstawy planowania sem. 3 . . .
komunikacyjnego w =22 Aspekty srodowiskowe i energetyczne transportu
pr—23
Budowle. sem. -2 Ocena elementéw zarzadzania obiektem w celu ograniczenia
- Informacja w=15 emisji zanieczyszczen
i Modelowanie pr-15 ) 4
Budowle Ochrona érodowiska sem. 2 Interakcja miedzy antropopresjg a zmianami w srodowisku
i $rodowisko w budownictwie w-15 - umiejetnosc¢ analizowania przyczyn i sposoby ograniczania
pr-15 lub eliminowania negatywnych skutkéw antropopresji
. sem. 2
MO;;)élziil:::;/\lle w-15 Interakcja miedzy zjawiskami globalnymi a antropopresja
pr-15
Il'st. Drogi Koleiowe Ochrona $rodowiska w bu- ) Elementy srodowiska i wptyw na nie drég kolejowych, hatas
9 ) downictwie kolejowym \sNemi 5 i drgania pochodzace od ruchu kolejowego
Drogi, Ulice Ochrona $rodowiska w bu- pr—15 Elementy Srodowiska i wptyw na nie drég kotowych, hatas
i Autostrady downictwie drogowym i drgania pochodzace od ruchu kotowego
Wptyw uwarunkowarn materiatowych i srodowiskowych na trwa-
Budowle Ochrona budowli przed sem. 3 tos¢ materiatéw w konstrukcjach budowlanych, mechanizmy
i ¢rodowisko wptywami srodowisko- W 1 5 destrukcji materiatéw budowlanych, zasady ochrony konstrukgji
wymi zelbetowych i stalowych, srodowiskowe, materiatowe i techno-
logiczne uwarunkowania ochrony konstrukgji budowlanych
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Tabela 5. Zestawienie specjalnosci dyplomowania

Uczelnia

Specjalnosci dyplomowania na studiach dziennych

Studia | stopnia

Studia Il stopnia

2

3

Budowlano-Archi-
tektoniczna

Drogi, Ulice i Autostrady

Budownictwo

Drogi Kolejowe

P Drogowe
T © Inzynieria Proce- Inzynieria Proceséw Budow-
< X .
g & | sow Budowlanych lanych
=NV .
= Konstrukcje . s
& .J . Budownictwo Miejskie i Prze-
Budowlane i Inzy-
L mystowe
nierskie

Geotechnika

Mosty z Technologia BIM

Tabela 6. Przedmioty i tresci zwigzane z ekologiq w budownictwie

Budowlano-Architektonicznej. Studenci studiéw | stopnia
pozostatych specjalnosci sa pozbawieni wyksztatcenia eko-
logicznego - tabele 5 6. Nieco lepiej jest na studiach Il stop-
nia, przedmioty proekologiczne wprowadzono na dwéch
specjalnosciach, przy czym dla specjalnosci Budownictwo
drogowe - drogi kolejowe tresci proekologiczne sg zawar-
te w przedmiotach - drogi szynowe na terenach gérniczych
i ochrona srodowiska.

Z kolei na specjalnosci Inzynieria Proceséw Budowlanych
wprowadzono obieralny przedmiot — ochrona srodowisko-
wa w budownictwie. W programie studiow wiodacej specjal-
nosci Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie nie przewidzia-
no przedmiotéw proekologicznych. W efekcie tak utozonych
programéw niektérzy absolwenci studiéw i Il stopnia nie
przejda zadnego szkolenia proekologicznego. Podobnie
moze by¢ na specjalnosci Inzynieria Proceséw Budowlanych,
gdy student wybierze inny przedmiot obieralny.

42

Studia Specjalnosé Przedmiot V\;);n(;lzar Tresci programowe
sem. 6
st Budowlan.o-Archltekto- Oblek,ty budgwlane W -30 Brak karty przedmiotu
niczna w srodowisku éw -5
pr-20
Drogi szynowe sem. 2 Whptyw réznych srodkéw transportu na stan srodowiska
Budownictwo Drogowe 9! szyhow w-30 Py yeh ) POrH !
. } na terenach gorniczych rozwdj ochrony srodowiska, dziatania UE na rzecz ochrony
- Drogi Kolejowe . ) . pr-15 |, . : . A . )
i ochrona $rodowiska s_15 srodowiska, gtéwne kierunki polityki ekologicznej w Polsce
Il st sem. 2 Interpretacja prawna obowigzujacych ustaw
' . . w-30 i rozporzadzen w aspekcie oceny zagrozenia srodowiska
S . Ochrona $rodowisko- . ) - . .
Inzynieria Proceséw S pr-5 i jego ochrony w procesie projektowym, i eksploatacyjnym
wa w budownictwie R . .
Budowlanych _ obieraln lab-5 przedsiewziecia wprowadzanego do srodowiska, metody
y éw -2 obliczeniowe niezbedne do szacowania zanieczyszczenia
s-3 srodowiska w szczegdlnosci zanieczyszczenia hatasem

¢w - ¢wiczenia

wystepuja dwa przedmioty zwigzane z ekologia, a w pro-
gramie studiéw drugiego stopnia - cztery.

W Politechnice Krakowskiej na Wydziale Inzynierii Lgdowej
na studiach | stopnia jest tylko jeden przedmiot — ekologia
- zaliczony do grupy przedmiotéw ogdlnych. Tresci pro-
ekologiczne wystepuja jeszcze w przedmiocie — podstawy
planowania komunikacyjnego — w temacie zaje¢ - aspek-
ty Srodowiskowe i energetyczne transportu. W programach
studiow Il stopnia, dla kazdej specjalnosci przewidziano je-
den przedmiot zwigzany z oddziatywaniem budownictwa
na srodowisko, a ponadto dla specjalnosci - Budowle i $ro-
dowisko - drugi, zwigzany z oddziatywaniem srodowiska
na budownictwo. W innych uczelniach ta tematyka jest po-
rozdzielana pomiedzy kilkoma przedmiotami.

4. Analiza programow studiow
w Politechnice Slaskiej

W programie studiéw | stopnia w Politechnice Slaskiej jest
tylko jeden przedmiot proekologiczny na specjalnosci

5. Analiza programoéw studiow
w Politechnice Opolskiej

W Politechnice Opolskiej, na studiach | stopnia wprowa-
dzono trzy przedmioty obieralne na trzech réznych seme-
strach. Kazdy ze studentéw ma mozliwo$¢ wyboru wszystkich

Tabela 7. Zestawienie specjalnosci dyplomowania

Specjalnosci dyplomowania na studiach dziennych

Uczelnia . . . 5
Studia | stopnia Studia Il stopnia
1 2 3
Energooszczedne Materiaty
i Obiekty Budowlane

Inzynieria Mostowo-Drogowa
Konstrukcje Budowlane i Inzy-
nierskie
Inzynieria Materiatéw Kon-
strukcyjno-Budowlanych

Bez specjalnosci

Politechnika Opolska

Budownictwo Podziemne
i Geotechnika
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Tabela 8. Przedmioty i tresci zwigzane z ekologiq w budownictwie

Studia Specjalnos¢ Przedmiot V\Q:)r;lzar Tresci programowe
. . sem. 6 . . S
Budownictwo ekologiczne o Technologie proekologiczne w budownictwie,
- obieralny pr—25 systemy chronigce srodowisko

, . . sem. 3 Ochrona srodowiska w budownictwie, prawo polskie
Ochrona srodowiska w budownic- P P

| st. twie — obieraln w-15 i UE w zakresie ochrony srodowiska przy projektowa-
y pr-15 niu obiektéw budowlanych i inzynieryjnych

Projektowanie budynkéw o obni- sem. 7

zonym zapotrzebowaniu na ener- w-15 Projektowanie budynkéw energooszczednych
gie - obieralny pr-15
L sem. 1

Wybradne zagadnienia inzynierii w30 Ochrona przed hatasem

Budownictwo rogowo-mostowej pr—15

Il st. Podziemne

i Geotechnika Energetyka odnawialna w budownictwie, skutkéw

Spoteczne i ekonomiczne aspekty sem. 2 - ) . . .
" . - jej stosowania: spoteczne, ekonomiczne, srodowi-
energii odnawialnej w-30 . .
skowe i obyczajowe
Tabela 9. Zestawienie specjalnosci dyplomowania przedmiotéw badz wybranych lub Zadnego - tabele 7 i 8.

W programie studiéw Il stopnia przewidziano tylko dla jed-
Specjalnosci dyplomowania na studiach dziennych | nej specjalnosci Budownictwo Podziemne i Geotechnika

Uczelnia ; . . -
Sl SEare Sl s aih przedmlo,t progkologlczny oraz w innym przedmloqe za-
" B : warto tresci zwigzane z ochrong przed hatasem. Moze wy-
. stapic przypadek, ze absolwent uczelni nie bedzie uczestni-
Kons'fr“k_CJe' Konstrukcje Budowlane i Inzy- czyt w zajeciach zadnego przedmiotu proekologicznego.
Budowlane i Inzy- S
nierskie nierskie

6. Analiza programoéw studiow

Technologia, Organizacja w Politechnice Czestochowskiej
i Zarzadzanie

Technologia, Orga-
nizacja i Zarzg-

¥ dzanie S

TS L . . -
= S w Budownictwie w Budownictwie W programach studiéw | stopnia na specjalnosci Technolo-
S S | Architektura w Bu- gia, Organizacja i Zarzadzanie w Budownictwie jest jeden
! S Architektura w Budownictwie dmi kologi dl kich alnosci
58 downictwie przedmiot proekologiczny oraz dla wszystkich specjalnosci
“ 8 |Budowai Utrzyma- jest przewidziana tematyka proekologiczna w przedmiocie

. . Budowa i Utrzymanie Drég . .
nie Drog budownictwo ogdlne Il - tabela 10.
Budownictwo W przypadku studiéw Il stopnia w programach wszystkich
zWykorzystaniem specjalizacji s trzy przedmioty zwigzane z ekologia w bu-
Technologii BIM downictwie oraz dodatkowo dla specjalnosci Budowa i Utrzy-
— kierunek

manie Drég - jeden przedmiot.

Tabela 10. Przedmioty i tresci zwiqzane z ekologiq w budownictwie

’ . aa . Wymiar 3.0
Studia Specjalnos¢ Przedmiot g):) dza Tresci programowe
Idea i zasady budownictwa zréwnowazonego,
. . proekologiczne rozwigzania stosowane w budow-
Technologia, Organizacja . sem. 6 S )
. . ; Ekologia nictwie, ekologiczne aspekty procesu budowy,
i Zarzadzanie w Budownic- A w-15 - R . .
twie w budownictwie r_15 eksploatacji, modernizacji i demontazu obiektu
P budowlanego, umiejetnos¢ oceny mozliwosci wy-
| st. korzystania energii z surowcéw odnawialnych
. Kgns‘Frukc.Je Budowlang sem. 4 W tresciach: kierunki rozwoju wspétczesnego bu-
i Inzynierskie, Technologia, . . . ) . .
R . Budownictwo ogdlne w-30 | downictwa, ocena ekologicznych skutkéw dziatalno-
Organizacja i Zarzadzanie , L - - -
o . Il ¢w-15 | $ci budowlanej, wptyw réznych technologii budow-
w Budownictwie, Architek- . . . .
S pr-15 nictwa na srodowisko naturalne i jego zasoby
tura w Budownictwie
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Tabela 10. Przedmioty i tresci zwiqzane z ekologiq w budownictwie cd.

Studia Specjalnos¢ Przedmiot V\gl’);nt;lzar Tresci programowe
Zrédta i metody konwersji réznych rodzajéw energii
. . sem. 1 odnawialnej, mozliwosci wykorzystywania energii
Energia odnawialna . . L . L
L w-15 | odnawialnej w budownictwie, umiejetnos¢ praktycz-
w budownictwie . . .
pr-15 nego zastosowania w réznych typach budownictwa
energii odnawialnej, optymalizacja rozwigzan
Procedury prawne zwigzane z zagospodarowaniem
Konstrukcje Budowlane zuzytych materiatéw budowlanych (obojetnych i nie-
i Inzynierskie, Technologia, | Utylizacjairecykling sem. 1 bezpiecznych) oraz systemem segregacji tych mate-
Organizacja i Zarzadzanie | materiatéw budowla- w-15 riatéw, podstawowe technologie utylizacji i recyklin-
w Budownictwie, Archi- nych cw-15 gu zuzytych materiatéw budowlanych, mozliwos¢
tektura w Budownictwie, wykorzystania wybranych odpaddéw z innych gatezi
Budowa i Utrzymanie Drég przemystu w budownictwie
Il st Zagadnienia z zakresu budownictwa energo-
sem. 2 oszczednego, pasywnego, zeroenergetycznego,
Budownictwo energo- W 1 5 plusenergetycznego i zeroemisyjnego, projekto-
oszczedne 15 wanie budynkéw energooszczednych/pasywnych
P i ich elementéw oraz wykonywania charakterystyki
i Swiadectwa charakterystyki energetycznej
Przepisy i wytyczne techniczne dotyczace planowania
. ‘ ) Ochrona érodowiska sem. 2 i rleallzacp mwgstycp drog’owych,.a takze eksploatacji
Budowa i Utrzymanie Drég - . drog w aspekcie ochrony srodowiska, procedury doty-
w budowie drég w-15 . L .
czace przygotowania dokumentacji zwigzanej z ochro-
na srodowiska przy realizacji inwestycji drogowych

Tabela 11. Zestawienie specjalnosci dyplomowania

. | Specjalnosci dyplomowania na studiach dziennych
Uczelnia

Studia | stopnia Studia Il stopnia

2 3

Budownictwo

R . Budownictwo Mieszkaniowe
Mieszkaniowe

Nieruchomosci Drogi i Autostrady

Drogi i Autostrady Drogi Kolejowe

Renowacja i Mo-
dernizacja

Zarzadzanie Inwe-
stycjami

w Katowicach

Wyzsza Szkota Techniczna

Drogi Kolejowe

Systemy Inteligen-
tnego Budynku

Tabela 12. Przedmioty i tresci zwiqzane z ekologiq w budownictwie

7. Analiza programéw studiow w Wyzszej
Szkole Technicznej w Katowicach

W programach studiéw Wyzszej Szkoty Technicznej w Ka-
towicach dla studiéw | stopnia zawarto jeden przedmiot
- ochrona srodowiska w budownictwie. W przypadku stu-
dioéw Il stopnia jest przedmiot obieralny — ochrona $rodo-
wiska w drogownictwie, przewidziany tylko dla studentéw
studiow niestacjonarnych specjalnosci drogowych.

8. Analiza programéw studiéw w Akademii
Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej

Najwiecej tresci proekologicznych ze wszystkich analizo-
wanych uczelni zawarto w programach studiéw na kierun-
ku budownictwo w Akademii Techniczno-Humanistycznej

a4

Studia Specjalnos¢ Przedmiot V\g;rzlzar Tresci programowe
Budownictwo przyczyniajace sie do ochrony srodowiska,
st Ochrona srodowiska sem. 3 w tym: budowle hydrotechniczne, sktadowiska odpadéw
’ w budownictwie w-15 przemystowych i komunalnych, budowa obiektéw energetyki
odnawialnej
Ochrona $rodowiska sem. 1 Informacja w zakresie przedmiotu ochrona srodowiska w uje-
Il st. Niestacjonarne w drogownictwie w-9 ciu formalnoprawnym, formy ochrony przyrody, ekologiczne
— obieralny cw-9 kryteria ksztattowania krajobrazu
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Tabela 13. Zestawienie specjalnosci dyplomowania

Specjalnosci dyplomowania na studiach dziennych
Uczelnia ; - - - w Bielsku-Biatej. W przypadku studiéw | stopnia do progra-
Studia | stopnia Studia Il stopnia . . : . -
mow wiodacej specjalnosci wprowadzono cztery przed-
1 2 3 mioty specjalnosciowe i dwa wybieralne, a na studiach Il
, Budownictwo Konstrukcje Budowlane i Inzy- Stopnia trzy przedmioty —tabele 13i 14.
z % 5 Ogodine nierskie W programach tych przedmiotéw zawarto najwiecej tre-
< 2% | Konstrukcje Alumi- Konstrukcje $ci nauczania w zakresie projektowania i uzytkowania bu-
niowo-Szklane Aluminiowo-Szklane downictwa zréwnowazonego - tabela 14.
Tabela 14. Przedmioty i tresci zwigzane z ekologiq w budownictwie
Studia Specjalnos¢ Przedmiot V\;);nslzar Tresci programowe
Srodowisko i znaczenie jego ochrony dla wspétczesnego cztowie-
Ochrona $rodowiska | sem. 1 ka, przyczyny i trendy globalnych zmian srodowiska, organizacja
w budownictwie w-15 ochrony srodowiska w Polsce, wybrane prawno-ekonomiczne
aspekty ochrony srodowiska
sem. 5 Instalacje proekologiczne, odnawialne zrédta energii (OZE) oraz
Instalacje proekolo- wWo iS sposoby ich wykorzystania, aktualnie obowigzujace prawo ener-
giczne pr-15 getyczne, w tym z akty prawne promujgce produkcje i stosowanie
Budownictwo energii z odnawialnych zrédet
. Ogélne Racjonalna gospodarka energetyczna w sektorze budownictwa
Auditing energe- ze s.zczegélnym u,wzglednieniem aspe!<tu.termomodernizacji
tyczny w budownic- sem.7 lstnlejqcych zasobow, pod.stawowe za.ioze.nla dot.ycz.qce systemy
twie pr-30 certyfikacji energetycznej w budownictwie, zatozenia metodyki
wyznaczania podstawowych wskaznikéw charakterystyki energe-
tycznej budynkow
I'st. Metody minimalizacji zapotrzebowania na energie do ogrzewania
Budownictwo pa- sem.7 obiek’Féw, mO.ZIiwos'c.i wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
sywne — obieralny w-15 wymiarowanie termiczne budynkéw pasywnych, konstruowania
pr-30 szczegotéw budowlanych z uwagi na maksymalne ograniczenia
strat ciepta
Oddziatywania dziatalnosci budowlanej na srodowisko (wewnetrz-
ne, lokalne i globalne), stosowanie wyznacznikéw jakosci proeko-
Budownictwo pro- sem. 4 . o logicznej w ocenie materiatéw . . )
Budownictwo ekologiczne w-15 i catych obiektéw budowlanych, metody pozyskiwania energii
Ogéine, pr-15 | z promieniowania stonecznego oraz mozliwosci ochrony srodowi-
Konstrukcje Alu- ska przez realizacje nowych inwestycji budowlanych, ze szczegol-
miniowo-Szklane nym uwzglednieniem projektowania oczyszczalni sciekow
Materiaty nowej ge- semi; W tym: zastosowanie materiatéw biodegradowalnych
neracji - obieralny W= w budownictwie
pr-30
Konstrukcje Budownictwo pro- sem. 2 Proekologiczne cechy ekobudynkéw, proekologiczne rozwigzania
Budowlane i Inzy- koloai w-15 | materiatowe, zieler ochronnej, instalacje proekologiczne, wskazni-
nierskie erologiczne pr-15 ki energoefektywnosci budynku
Nowe technologie budynkéw inteligentnych,. projektowanie
Systemy inteligent- semﬁ; i uzytkowanie takich budynkéw, interakcja budynku inteligent-
ne w budownictwie | % _ nego z otoczeniem technicznym, spotecznym i srodowiskiem
cw-8 naturalnym
Il st. Konstrukcje T :
Budowlane Metody rewitalizacji obiektéw budowlanych, ocena stopnia
i Inzynierskie, degradacji przestrzeni, metody i sposoby rewitalizacji. Ustugi
Konstrukcje Alu- sem. 3 rewitalizacyjne, rewitalizacja obiektéw stanowiacych dziedzic-
miniowo-Szklane Rewitalizacja obiek- W iS two kulturowe, przyczyny i skutki degradacji terenéw miejskich
téw budowlanych F_15 i przemystowych, czynniki determinujace przyszlty rozwéj miast,
P kryteria identyfikacji obiektéw i obszaréw zdegradowanych,
rewitalizacja w $wietle obowigzujacych dokumentéw na poziomie
kraju i regionu
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9. Podsumowanie liczbe godzin. Znak ,x"” oznacza brak precyzyjnej informa-

¢ji o liczbie godzin.

Przeanalizowano programy studiéw stacjonarnych na kie-  Budownictwo zréwnowazone obejmuje wiele zagadnien
runku budownictwo w siedmiu uczelniach potudniowej  zwigzanych z réznymi dziedzinami nauk, gtéwnie inzynie-
Polski, Politechnikach: Wroctawskiej, Krakowskiej, Slaskiej,  ryjno-technicznymi, w tym:

Opolskiej, Czestochowskiej oraz Wyzszej Szkole Technicz- ¢ architektura i urbanistyka, miedzy innymi ze wzgledu
nej w Katowicach i Akademii Techniczno-Humanistycznej  na dobér whasciwej lokalizacji i potrzebe dobrego skompo-
w Bielsku-Biatej. Zbiorcze wyniki tej analizy zamieszczo-  nowania obiektu z otoczeniem oraz najlepsze zagospoda-
no w tabeli 15. W kolumnie drugiej tej tabeli zamieszczono  rowanie przestrzeni obiektu, w sposob przyjazny dla uzyt-
nazwe przedmiotu, a w kolumnach od 3 do 9 sumaryczng  kownika,

Tabela 15. Zbiorcze zestawienie wynikow analizy

Lp Przedmiot PWr | PKr PSI PO PCz WST ATH

1 2 B 4 5 6 7 8 9

Przedmioty ogdlne

Ekologia 30

Ochrona Srodowiska w budownictwie 30 15 15

Energia odnawialna w budownictwie 30

Utylizacja i recykling materiatéw budowlanych 30

Budownictwo energooszczedne 30

Instalacje proekologiczne 30

Auditing energetyczny w budownictwie 30

Budownictwo proekologiczne 60

W[ [([N[Onn | [W|IN|[=

Systemy inteligentne w budownictwie 23

—_
o

Rewitalizacja obiektow budowlanych 30

Suma = 60 = = 20 15 188

Przedmioty specjalnosciowe

Obiekty budowlane w srodowisku 55

Spoteczne i ekonomiczne aspekty energii odnawialnej 30

Ekologia w budownictwie 30

HlW(IN|—

Ochrona Srodowiska w budowie drég 15 18n

Suma - - 55 30 45 18n -

Przedmioty obieralne

Budownictwo i ekologia 15

Srodowisko naturalne cztowieka 15

Efektywnosc¢ energetyczna budynkéw 30

Budownictwo zrbwnowazone 45

Ochrona srodowiskowa w budownictwie 45 30

AN lwW|N =

Budownictwo ekologiczne 50

Projektowanie budynkéw o obnizonym zapotrzebowaniu

- 30
na energie

8 Budownictwo pasywne 45

Suma 105 = 45 110 = = 45

Tresci ekologiczne w innych przedmiotach

1 Podstawy planowania komunikacyjnego X

Drogi szynowe na terenach gérniczych i ochrona

Srodowiska ~30

w

Wybrane zagadnienia inzynierii drogowo-mostowe;j X

N

Budownictwo ogdlne Il X

5 Materialy nowej generacji X

Suma - X >30 - X - X

Oddziatywanie srodowiska na budownictwo

1 Ochrona budowli przed wptywami srodowiskowymi 15

Suma - 15 - - - - -

Razem na studiach stacjonarnych 105 >75 >130 140 | >135 15 >233
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* inzynierig materiatowa, ze wzgledu na dobér materia-
téw o potrzebnych parametrach technicznych, przyjaznych
dla cztowieka,

* inzynierig ladowa, ze wzgledu na potrzebe zaprojekto-
wania bezpiecznego obiektu o odpowiedniej trwatosci, zu-
zywajacego mozliwe minimum energii, jego utrzymania
i ewentualnej rozbiorki,

* inzynierig sSrodowiska, gornictwa i energetyki, co wynika
z: potrzeby efektywnego wykorzystania energii odnawialnej,
zapewnienia wtasciwego mikroklimatu oraz zachowania od-
powiedniej gospodarki wodnej i gospodarki odpadami
oraz z dziedzing nauk rolniczych, co zwigzane jest z potrze-
ba zaprojektowania i utrzymania elementoéw zieleni archi-
tektonicznej.

Jak wynika z powyzszego zestawienia i zawartosci tabeli 15,
obecne programy studiéw na kierunku budownictwo obej-
mujg tylko niektdre obszary wiedzy potrzebnej do realiza-
¢ji budownictwa zréwnowazonego. Zakres tresci proekolo-
gicznych w tych programach jest zr6znicowany jakosciowo
i ilosciowo. Najmniejsza liczbe godzin na nauczanie proeko-
logiczne, na studiach stacjonarnych przeznacza sie w Wyz-
szej Szkole Technicznej w Katowicach, a najwiecej w Aka-
demii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej — patrz
ostatni wiersz w tabeli 15. Powyzsze zréznicowanie iloscio-
we i jakosciowe najprawdopodobniej wynika z tej przyczy-
ny, ze w Polskiej Ramie Kwalifikacji pierwszego i drugiego

stopnia nie zawarto tresci bezposrednio zwigzanych z po-
trzeba nauczania proekologicznego. W charakterystykach
pierwszego stopnia w kategorii wiedza wymienia sie tylko:
»Zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania pro-
wadzonej dziatalnosci, a w charakterystykach drugiego
stopnia, w kontekscie fundamentalnych dylematéw wspot-
czesnej cywilizacji podano: zna i rozumie inne uwarunko-
wania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej
z kierunkiem studiéw". Wydaje sie, ze potrzebne sg zmiany
w tym zakresie.

Oferte nauczania proekologicznego w poszczegdlnych
uczelniach nalezatoby uzupetni¢ o wyzej przedstawione
elementy. Mozna to uczyni¢ w programach studiéw, w ko-
operacji z innymi dziedzinami i dyscyplinami reprezento-
wanymi przez dang uczelnie lub w postaci podyplomowych
studiéw i kurséw [4].
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