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Wplyw powtok antykorozyjnych elektrod ulotowych na wybrane parametry
eksploatacyjne elektrofiltrow przemystowych.

Stowa kluczowe: powloki antykorozyjne; elektrofiltr; elektrody ulotowe

Streszczenie: Problem ochrony antykorozyjnej ma istotne znaczeweokresie budowy lub
modernizacji urzdzen odpylapcych stosowanych w przesig energetycznym. Wielomiesizny
okres budowy elektrofiltru oraz okres czasu uphaegjod zakdéczeniu montau do momentu
uruchomienia instalacji odpykgej powoduje nieunikniapkorozj jego elementéw. Istotny wptyw na
elektryczne parametry eksploatacyjne elektrofitira, wysgpujace w tym okresie, zjawisko korozji
jego elementéw emisyjnych — elektrod ulotowych. deicenci elektrofiltrow nie stosajochrony
antykorozyjnej elektrod ulotowych w obawie przedypszeniem emisyjriai elektrod. W artykule
przedstawiono wyniki badaemisyjndci elektrod ulotowych bez zabezpietizeraz zabezpieczonych
powtokami antykorozyjnymi, dla elektrody giowej oraz wybranej elektrody przemystowej typu
masztowego. Analizwynikow przeprowadzono z zastosowaniem metod statgnych opartych na
modelu szeregow czasowych. Uzyskane wyniki hgddnoznacznie wykazatye stosowanie powtok
antykorozyjnych nie pogarsza parametrow elektrychrgiektrod ulotowych. Ochrona antykorozyjna
moze by stosowana zaréwno podczas prac modernizacyjnydttrefiltrow, jak i na etapie budowy
nowych uradzen.

1. Wstep

Elektrostatyczne metody oczyszczania gazow pougstely w procesie spalania paliw
energetycznych asdo chwili obecnej jedyn ekonomicznie uzasadnignmetod ochrony
powietrza stosowan przez producentow energii. Gtownym elementem liodpylania
zapylonych spalin powstglych w wyniku spalania paliwa w kotle energetycznyest
elektrofiltr (ESP). Elektrofiltry s urzadzeniami wielkogabarytowymi. Odips¢ komory
obecnie stosowanych elektrofiltréw przemystowychzenwynosé do 40 tys. M, przy heznej
powierzchni roboczej elektrod zbiorczych dochams do 160 tys. mi liczbie elektrod
emisyjnych sigajacej 14 tystcy.

Elektrofiltry sa urzadzeniami jednostkowymi, zaprojektowanymi do oczysxia
gazéw spalinowych emitowanych przez konkretny koerergetyczny. Typ paliwa oraz jego
wiasndci fizykochemiczne gscisle ustalone na etapie wykonywania projektu zarowotia
energetycznego, jak i wspoOtpragegj z nim instalacji odpylagej. Realizacja inwestycji,
takiego typu jak linia odpylania spalin trwa z rggwviele mies¢cy, z& od momentu
zakaczenie jej budowy do rozpogza eksploatacji mija kolejnych kilka miesy. Powodem
tego jest konieczrio wykonania przez dostawcelektrofiltru licznych bada gotowego
urzadzenia, wymaganych przez inwestora. Badania te mykane przez producenta
obejmup zaréwno okréenie parametrow elektrycznych, rozktadgitosci przeptywu gazow
spalinowych w wybranych przekrojach elektrofiltjak i obejmuj zagadnienia zweane
Z bezpieczestwem obstugi. Tak diugi okres czasu, kiedy eldktranie jest eksploatowany
jest powodem korozji jego elementéw konstrukcyjnyd¢stotne znaczenia ma zjawisko
korozji elektrod ulotowych, od ktorych zale podstawowe parametry eksploatacyjne



elektrofiltru — napkcie pocatkowe ulotu oraz ¢stas¢ pradu na powierzchniach elektrod
zbiorczych.

W obecnie budowanych elektrofiltrach elektrody ale¢ wykonuje si ze stal
konstrukcyjnych ogodlnego zastosowania. Zastosowstal 0 podwyszonej odporngi na
korozj nie jest maliwe ze wzgéddéw ekonomicznych. Pomimo problemow wynid@jch ze
zjawiska korozji elektrod ulotowych, producencilketefiltrow nie stosuy ich zabezpieczenia
w postaci powtok lakierow zawietgych wypetniacz o dziataniu antykorozyjnym. Wynike
z obawy przed niebezpiedmtwem zakidcenia funkcjonowania elektrofiltru nautek
zmiany parametrow elektrycznych elektrod pokrytyclhlysokorezystywn powtoka.
Przeprowadzone badania miaty na celu wyjenie jak zabezpieczenie powlokami
antykorozyjnymi elektrod ulotowych na etapie ichogukcji wptywa na ich parametry
elektryczne. W konsekwencji mialy one na celu n@gmniccie czy wpltyw ochrony
antykorozyjnej jest na tyle niekorzystriyg uniemaliwia jej stosowanie.

2. Metodyka badai

Istotnymi parametrami elektrycznymi charakteryeymi elektrody ulotowe &
[4,15,16]:

— charakterystyka pdowo—napiciowa oraz okrdone na jej podstawie najie

pocatkowe ulotu,

— gestas¢ pradu na powierzchni elektrody zbiorczej
Pierwszy z parametrowwiadczy o emisyjn& elektrody — gestasci pola elektrycznego
w poblizu elementéw emisyjnych, wplywglej na czas uzyskiwania przez ziarna pytu
tadunku umaliwiajacego ich migragj i osadzanie sina elektrodzie zbiorczej [10]. Drugi
parametr wplywa na wilaséd mechaniczne warstwy osadzonego pylu na powierzch
elektrody zbiorczej. Na przebieg charakterystykidpmwo-napgciowej elektrody ulotowej
oraz warté¢ gestasci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej mayptyw emisyjnadé
elektrody oraz konduktancja medium (uktadu gaz-pydpbecnego w przestrzeni
migdzyelektrodowej [18].W procesie eksploatacji elektrofiltru napie zasilania elektrod
ulotowych oraz tryb pracy zasilaczy wysokiego rejai ustala s na takim poziomie, aby
zapobiec zjawisku migracji ziaren pylu oderwanych powierzchni elektrody zbiorczej do
dalszych stref elektrofiltru.

Zbudowane przez autorow stanowisko do lhagarametrow elektrycznych elektrod
ulotowych (rys. 1) w zalaosci od jego konfiguracji umdiwia wyznaczanie charakterystyki
pradowo—napgiciowej lub g:stas¢ pradu na powierzchni elektrody zbiorczej.
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Rys.1 Schemat stanowiska do badaparametréw elektrod ulotowych
1- wlacznik obwodow zasilania, -2 transformator sepamgy, 3- obwody zabezpieczenia
nadpadowego, 4obwod regulacji WN, 5 zespét transformatorow WN,-6zespét prostownika
WN, 7- do obwodu pomiaru WN,-8elektroda ulotowa,9elektroda zbiorcza, X0obwod pomiaru
pradu (gzstos¢ pradu na powierzchni elektrody zbiorczej), 1tezystor dekadowy, ¥2obwod
pomiaru padu (charakterystyka I-U)



Stanowisko pomiarowe o wysal@ czynnej elektrod zbiorczych h = 1,0 m,
0 maksymalnej podzialce nuizyelektrodowej elektrod zbiorczych H = 0,6 m, utivia
badania przemystowych elektrod ulotowych o dikggalo 0,8 m. Stanowisko to sklada si
z ram nénych, do ktérych zamocowane slektrody zbiorcze o sumarycznej powierzchni
4 nf. Badana elektroda ulotowa (8) jest mocowana dimzanej wewgtrznej ramy nénej
zasilanej pgdem stalym z zasilacza wysokiego ram (6). Zasilacz umdiwia ptynna
regulacg napkcia w zakresie od 0 do 75 kV. Elektrody zbiorczg g0taczone § z mag
uktadu zasilania poprzez rezystor dekadowy (119lerancji wykonania rezystoréw 0,05%.
Pomiar napicia wystpujacego na tym rezystorze oraz pomiar geli zasilania elektrody
ulotowej umdaliwia wyznaczenie jej charakterystykigolowo-nap¢ciowej.

Podczas pomiarow magych na celu wyznaczenie charakterystykiadomwo
napkciowej badanej elektrody ulotowej, sygnaly r@pmwe obwoddw pomiaru nagia
zasilania (7) elektrody ulotowej orazadu ptyracego pomgdzy elektrodami zbiorczymi
a mag obwodu (12) 8 podawane na wajia analogowe 16-bitowej karty pomiarowej
NI-USB 6039 paiczonej z komputerem. System akwizycji danych jeslizowany przez
specjalnie opracowane w tym celu oprogramowaniezykiu LabView. Pomiar prowadzony
jest dla napi¢ zasilania elektrody ulotowej w zakresie od 0 dk®5Dla kazdego z punktow
pomiarowych mierzonych z krokieglU = 500 V, karta pracag¢a z szybkécia probkowania
2kS/s rejestruje, smedniory wartgs¢ mierzonych napi. Zarejestrowane dane zapisywane s
do plikbw w celu poddania ich dalszej analizie.

Pomiar rozktadu gstasci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej realizowaagt |
za pomog 16 pol pomiarowych rozmieszczonych na dikgy@lektrody zbiorczej (wzdiuosi
X) ze stalym odgpemdx = 0,05 m. Ze wzgldu na relatywnie niskwarta¢ pradu ptyracego
pomikdzy polami pomiarowymi (10) a masikladu, sygnaly z nich podawane [goprzez
multiplekser 1 z 16 do zaprojektowanego dla potrzego pomiaru wysokostabilnego
wzmacniacza pomiarowego zrealizowanego na ukiadii@ 114 firmy Burr-Brown.
Wzmocniony sygnat nagtiowy rejestrowany jest poprzez kapgomiarows NI-USB 6039 za
pomoa komputera. Specjalnie w tym celu opracowane opmogivanie umdiwia
akwizycg danych oraz sterowanie psaanultipleksera. Rejestrowana waitonapkcia
uzyskiwana jest poprzeznednienie 2000 pomiaréw dla dego z pél pomiarowych. Dane
pomiarowe rejestrowaneasw cyklu 5 pomiar6w, co ozhaczaze warté¢ pradu
odpowiadajca wartdci pradu ptymcego przez kade z pdol pomiarowych jest wakma
sredni z 10 tys. pomiarow. Tak wysaHkiczbe pomiarow przygto w celu zminimalizowania
wptywu sktadowej zmiennej zasilacza WN. Dane poowar zapisywaneasw postaci plikbw
ASCII w celu umaliwienia ich dalszej analizy.

Badaniom poddano 5 elektrod walcowych, w postactopr o srednicy @ =6 mm
wykonanych ze stali S275 oraz 4 elektrody masztdaszt nény elektrod masztowych, na
ktérych przeprowadzono badania, stanowi rura stlawrednicy @ =10 mm, do ktérej
w rownych odsipach zostaty przyspawane elementy emisyjne wykozanstalowej tany.
Istota konstrukcji elektrod tego typu jest obeé&oostrz o matym promieniu krzywizny
bedacych zrodiem ulotu. Réni producenci elektrofiltrow stosujpodobne rozwizania
konstrukcyjne elektrod, przy czym zmianom ulggagdnice masztéw saych oraz ksztat
elementow emisyjnych (np. gwdziowe, elementy w ksztalcie literx lub U wykonane
z drutu osrednicach od 3 do 5 mm). Geometostrz dobiera giw zaleznosci wymagane]
emisyjnaci elektrody [11].Przyktadowy widok elektrody masztowej przedstawinaaysunku 2.
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Rys. 2. Elektroda ulotowa typu masztowego




Charakterystyki nagpciowo-pmdowe oraz rozktad ggtosci pradu na powierzchni
elektrody zbiorczej przeprowadzono dla elektrod beehrony antykorozyjnej oraz
z powtokami antykorozyjnymi o gruba od 50 do 65um, naniesionymi metadnatryskovd.
Badania przeprowadzono dla 3 preparatow antykongeziy Unikor C zawieragy jako
wypetniacz ditlenek zelaza (lll), polidyspersji wodorozaiezalnej zywicy akrylowej
z wypetniaczem organicznym oraz lakieru poliureta@go bez wypetniacza. Pomiary
wykonano w nagpujacych warunkach: temperatura 22°C, wilgotné¢ wzgledna powietrza
w = 53%, cénienie atmp = 987,9 hPa.

3. Metodyka analizy statystycznej rozktadu gstosci pradu na powierzchni elektrody
zbiorczej

Analiza wynikbw rejestrowanych watid pradu plymcego w przestrzeni
migdzyelektrodowej elektrofiltru jest trudna ze wahi na maliwos¢ odstpstw od
klasycznych zatzen normalndci rozktadu zbiorowéci wynikéw, jak i braku skorelowania
wynikéw proby losowej. Z tego wzgdu do analizy badanego zjawiska zastosowano
metodolog¢ bada statystycznych zjawisk o tej specyfice uwarunkowaalezaca do grupy
nieklasycznych metod statystycznych [8]. Do analggwiska rozkladu gstaéci pradu na
powierzchni elektrody zbiorczej zastosowano metogar na formalizmie modelowym
szeregbw czasowych [3]. Metoda ta, stosowana ddizgngawisk z dziedziny akustyki
[7,13], znajduje coraz ¢%ciej zastosowanie w innych dziedzinach nauki nganetyce [5,6]
W procesie modelowania dane pomiarowd ,{x2,...,xh Sa szeregiem czasowym losowych
wartasci zmiennejX reprezentujcych kolejne obserwacjexi, x2,...,xh opisujace @sStasé
pradu na powierzchni elektrody zbiorczej. Pxdgj ze probabilistyczna struktura wynikow
pomiarow jest by ksztattowana mechanizmem:

Xt:/,l[+¢t +§t;t:l,2,...,n (1)

Zatozono, ze struktug analizowanego zjawiska ksztaHlujtrend y4 zwiazany z tendengj
wymuszagca poziom analizowanych wasa, skfadnik cykliczny ¢ odpowiadajcy
okresowo powtarzagym sk zmianom oraz sktadnik resztkowd, spetniagcy warunki
rozktadu normalnego szum, wynikay z przypadkowych zakidége Klasyczny model
losowej préby kontrolnej zaktada spetnienie warumk@zktadu normalnego przez kolejne
obserwacje. Zastosowany do analizy zjawiska modehirsic od modelu klasycznego
zalazeniem obecr&® pewnego mechanizmu wymusgaggo zmiany wynikow, poddanego
przypadkowym zaburzeniom spetai@ym warunki rozktadu normalnego o zerowej wsato
oczekiwanej i wariancj'ofz. W takim przypadku problem estymacyjny wadiooczekiwanej

i wariancji analizowanych danych pomiarowych sprdea s¢ do identyfikacji struktury
szeregu czasowego.

Analize rozktadu gstasci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej przeprowadrzon
opracowanym przez autoréw programem z wykorzystanizaawansowanych funkcji
statystycznych TSA (Time Series Analysis). Prograem umaliwia, po wstpnym
przetworzeniu danych pomiarowych (resampling, wggénie), wyznaczenie dla
analizowanego przebiegu:

n-1
- wartdici sredniej =1%" X (i) Z eliminacy wartdici ekstremalnych
i=0

gdzie: u - srednia arytmetycznan —liczba elementow szeregu czasowego

— wartaici sredniokwadratowej RMy = %Zn“wz
i=1



gdzie: ¢, —wartas¢ RMS,n —liczba elementow zbiorX,
— magnitudy widma mocy FFTegtasci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej
(w postaci wartéci kwadratow RMS),
— gestas¢ widmowa mocy FFT szeregu czasowego
(w postaci wartéci kwadratbw RMS/jednostkosi x elektrody zbiorczej).
Widmowa gstas¢ mocy opisuje ogstotliwosciowy rozklad mocy zarejestrowanego sygnatu
(lub szeregu czasowego), przy czym mocngozdefiniowd jako P(t) = f(t)? dla sygnah(t).
Srednia (lub oczekiwana) wa#b P(t) stanowi suma gestcsci widmowej mocy obliczonych
dla wszystkich ogstotliwosci. Stosugc transformagj Fouriera:

- 17 .
f (@) =—=[ f (t) expiat)dt (2)
=7 j (t) exptiat)
gdzie:
f.(w) - transformata Fouriera w dziedzinigstmsci,
®w  — Cz&stas¢ kotowa (Zf),

i —jednostka urojona’(= -1),
widmowa gestas¢ mocy mana zdefiniowa jako [1,2]:

PSD(@) = lim E [ fT(w)z} ®)

gdzie:
PSD @) — gestas¢ widmowa mocy,
E — wartg¢ oczekiwana zmiennej losowej.

Alternatywnie, zaktadag stacjonarny charakter badanego zjawiska, zgadmwgderdzeniem
Wienera-Chinczyna, widmowagstas¢ mocy takiego procesu jest transformatouriera

funkcji autokorelacjiR(7) :<f (t) OF (t + r)> [15]:

PSD(f) = f, (R(r)) (4)

gdzie:
R@) - funkcja autokorelaciji,
T — Czas opinienia sygnatu.

Procedury oblicz& widma mocy oraz gptasci widmowej mocy zawarteasw bibliotekach
funkcji LabView. Do opracowania wynikow pomiarowrpenetrow elektrycznych elektrod
wykorzystano narglzia do analizy szeregdbw czasowych dpse w module Advanced
Signal Processing Time Series Analysis Tools tego programu [14].

Badane elektrody spetni@j warunek podobiestwa pod wzgldem cech
geometrycznych oraz materialowych [9,12]. Stamowne obiekty, ktorych wigiwosci
mozna okréli¢ poprzez poréwnanie magnitud: widma mocy oraz wiaejogestasci mocy
gestasci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej nie analizujgkbiej czynnikow
wptywajacych na przebieg analizowanego zjawiska. Zastosewatatystycznych metod
analizy szeregébw czasowych powoduje uproszczeniacopiania wynikow uzyskanych
poprzez pomiar parametréw elektrycznych badanyehktd. Umaliwi to budowe modeli



matematycznych zjawisk zachadygch w przestrzeni railzyelektrodowej elektrofiltru, ktore
mozna kgdzie wykorzysta w celach utylitarnych.

4. Wyniki badan
Na podstawie zarejestrowanych danych, dizdkpz badanych elektrod, wyznaczono

je] charakterystyk pradowo-napgciowa, a nasipnie na jej podstawie okileno pocatkowe
napkcia ulotu [4,16]. Wyniki badadla elektrod masztowych przedstawiono na rysunku 3
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Rys. 3. Charakterystyki pradowo-napigciowe ostrzowych elektrod ulotowych typu masztowego

Wyznaczone na podstawie charakterystyddpwo-nap¢ciowych, pocatkowe napicie ulotu
elektrody bez powtoki oraz z powtokami antykorozym zamieszczono w tabeli 1.

Uzyskane wyniki stanowi potwierdzenie,ze napécie pocatkowe ulotu oraz
charakterystyka nageiowo-prdowa elektrod ulotowych wykonanych ze stali, wynik#ch
parametrow geometrycznych, a obe&ngowloki antykorozyjnej nie wpltywa na ich
parametry elektryczne.

Tabela 1. Pocatkowe napiecie ulotu ostrzowych elektrod typu masztowego

Rodzaj powtoki Napiecie pocatkowe ulotu [kV]
antykorozyjnej elektroda masztowa elektroda walcowa @=6 mm
bez powtoki 17,0 48,0
zywica akrylowa 16,8 51,4
Unikor C 17,4 48,0
poliuretan 17,0 48,0

Wyniki pomiarow rozkiadu ¢stasci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej dla
elektrody masztowej bez powloki antykorozyjnej oraz naniesionymi powtokami
przedstawiono na rys. 4.

Wyniki analogicznych pomiaréw dla elektrod typu e@lhego (pgt o srednicy & =6
mm), przedstawiono na rysunku 5. W przypadku tytdkteod r&nice g:stasci pradu
w zaleznosci od obecnéci oraz typu powtoki antykorozyjnepsnacznie bardziej widoczne
niz w przypadku elektrod ostrzowych.



J [mMA/m?]

08 = = =
@—0—©@ <1 bezpowloki
+———+—+ e2 zywica akrylowa
0.7 — A—A—A e3powloka Unikor C
H—2—X e4 powloka poliuretan

06 _ i - 4 __ 1 - 1 __ “.'

05 — —I— —I—

04 — —1— —I—

03 — —— —|—

8 | ey e L

01 — —— - - e

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Rys. 4. Rozkfad gstosci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej
dla ostrzowych elektrod ulotowych typu masztowego

Wptyw obecnéci w powtoce wypetniacza w postaci ditlenkelaza (lll) na parametry
elektryczne elektrody ulotowej, potwierdzono wproapc do preparatu antykorozyjnego
wodorozciéczalnego, 15% wag. tego zawku. Wyniki pomiarow potwierdzityze obecné¢
ditlenku zelaza (Ill) w powltoce naniesionej na powierzeheiektrody ulotowe] znaazo
zmienia jej parametry elektryczne, poprzez¢ksrenie jej emisyjmiei.
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Rys. 5. Rozkfad gstosci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej
dla elektrod ulotowych typu walcowego



W tabeli 2. przedstawiono zbiorcze wyniki analizyatgstycznej wyznaczone
z zastosowaniem modelu TSA.

Tabela 2. Wyniki analizy statystycznej rozktadu gstosci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej

Rodzaj powtoki Wartasé Wartase Magnituda
Sredniokwadrato . - : —

Typ elektrody antykorozyjnej srednia | © widma mocy |widmowej gstaici

(RMS) (PS) mocy (PSD)

masztowa bez powtoki 0,2047 0,3469 0,3440 16,949

masztowa zywica akrylowa 0,1990 0,3343 0,3208 15,8545

masztowa Unikor C 0,2106 0,3568 0,3652 18,057

masztowa poliuretan 0,2136 0,3561 0,3722 18,667

walcowa bez powioki 0,0341 0,0525 0,0090 0,46689

@J=6 mm

walcowa L

@=6 mm zywica akrylowa 0,0295 0,0491 0,0080 0,4210

walcowa Unikor C 0,0441 0,0728 0,0176 0,9183

@J=6 mm

walcowa poliuretan 0,0471 0,0746 0,0182 0,9427

@J=6 mm

walcowa zywica akrylowa +

@=6 mm 15% FeO; 0,0817 0,1338 0,0596 3,0957

Przedstawione wyniki badavykazup, ze zastosowanie preparatéw z wypetniaczem

w postaci ditlenkuzelaza (lll), nie tylko nie pogarsza emisyod elektrod ulotowych
zabezpieczonych przed korgzijego typu preparatami, lecz powoduje jej wzrosbzivh
przypuszczé ze wynika to z wiasni fizykochemicznych tego zwizku, lecz przyczyna
tego zjawiska nie zostata oklena. Odmienny mechanizm wyptije w przypadku elektrod
pretowych zabezpieczonych powipkpolimerows (zywica poliuretanowa). Intensywbd
ulotu elektrod walcowych jest zalea od promienia krzywizny elektrody. Najesadzic, ze
cienka powtoka (~ 5@im), naniesiona metacatryskow wykazuje lokalne nieggtosci, lub
obszary o niszej grubéci warstwy, lkdace zrodiem ulotu. Powoduje to zekszenie
emisyjnaci elektrody pegtowej tak jak w przypadku elektrod ostrzowych, pdsipcych
ostrza o malym promieniu krzywizny. Za akinterpretaci przemawiag wilasndgci
elektryczne polimerow poliuretanowych tj. wysokarte&e ich rezystancji skkmej [19].

5. Whioski

Uzyskane wyniki bada emisyjngci elektrod ulotowych  stosowanych
w elektrofiltrach wykazaly, ze stosowanie preparatow antykorozyjnych nie ma
niekorzystnego wptywu na ich parametry elektryczdbecnéc¢ powtoki antykorozyjnej nie
wptywa na charakterystyk pradowo-nap¢ciowa badanych elektrod ulotowych. Analiza
wynikow rozktadu gstasci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej mefotSA wskazuje,
ze ochrona antykorozyjna w postaci powlok naniesibnyna powierzchnie elektrod
ulotowych nie powoduje spadkuesicsci pradu na powierzchni elektrody zbiorczej.
Przeprowadzone badania wykazatg, preparaty antykorozyjne z wypetniaczem w postaci
ditlenku zelaza (lll), powszechnie stosowane ze wdgl na ich nisk cere wplywaja
korzystnie na parametry elektryczne elektrody wi@jo Stanowi to odpowied na
watpliwosci producentéw elektrofiltrow, czy ochrona antykoyma, zastosowana na etapie



montau, nie wplynie negatywnie na parametry eksploatecywiradzenia odpylajcego.
Przeprowadzone badania wykazatg, na etapie monta elektrofiltru, przed jego oddaniem
do eksploatacji, mma stosowa ochrorg antykorozyja elektrod ulotowych. Wyniki bada
wykazaly,ze do zabezpieczenia elektrod ulotowych przed karszgzegolnie korzystne jest
stosowanie preparatow antykorozyjnych zawigggh jako wypetniacz ditlenelelaza (ll).
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