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Streszczenie: Artykut przedstawia przeglad dokonan w energetyce jadrowej na $wiecie w 2018 r., natomiast sytuacja w Polsce
po dziesieciu latach od przystapienia do programu jadrowego przedstawiona bedzie w osobnym artykule. Liczba reaktoréw na
Swiecie wzrosta o 2 bloki, przy czym wtgczono 9 nowych blokéw i wylaczono 7 starych blokéw, ale ogélna moc elektrowni jadro-
wych wzrosta o 4 870 MWe i wynosita okoto 396,6 GWe. Prowadzone s3 prace przy budowie elektrowni jadrowych w 14 krajach,
a nowe inwestycje planowane sg 6 krajach. W dalszym ciggu z 39 reaktoréw w Japonii, ktére moga by¢ uruchomione ponownie
pracuje tylko 9 blokéw, w tym 4 bloki uruchomione w 2018 ., a reszta oczekuje zezwolenia na uruchomienie.

Abstract: The paper presents the changes in nuclear power in the world in year 2018, but the situation in Poland after 10 years
of starting nuclear program is described separately. Number of power reactor increased by 2 new connection to the grid and
7 permanently shutdown, but total installed power increased by 4 870 MWe and was equal to about 396,6 GWe. Construction
works are in progress in 14 countries and 6 countries are planning to start construction. Still the most 39 of power reactors in

Japan, which can be reconnected to the grid are waiting for permission to restart.
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Informacje o energetyce jadrowej na $wiecie w 2018 .
byly juz publikowane w PTJ zaraz na poczatku roku' i uzu-
petnione po dwéch kwartatach? nie mnigj jednak warto
przedstawi¢ bilans catego roku. Zwyczajowo publikujemy
w takim materiale informacje o zdarzeniach krajowych,
ale w tym roku temat ten poruszamy w osobnym artykule
z okazji dziesieciolecia drugiego podejscie do energetyki
krajowej w Polsce”.

Przedstawione informacje stanowia autorski wyboér
doniesien opartych gtéwnie na wiarygodnych portalach
internetowych prowadzonych przez Miedzynarodowa
Agencje Energii Atomowej w Wiedniu, Swiatowe Stowa-
rzyszenie Nuklearne (World Nuclear News - WNN) i Swia-
towa Niezalezng Agencje Wiadomosci Jadrowych - NUC-
NET (The Independent Global Nuclear News Agency).

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej w Wied-
niu opublikowata nastepujaca statystyke energetyki ja-
drowej za 2018 rok przytoczona w Tabeli 1. Wida¢ z niej,
ze liczba reaktoréw na Swiecie w 2018 r. zwiekszyla sie
0 2 bloki, przy czym wtaczono 9 nowych blokéw i wylgczo-
no 7 starych blokéw, a ogdlna moc elektrowni jadrowych
wzrosta 04 870 MWe, gdyz nowo uruchamiane bloki posia-
daja wiekszg moc elektryczna. Ogoélna mocwszystkich elek-
trowni na koniec 2018 r. wynosita okoto 396,6 GWe w 450
blokach. W Japonii uruchomiono ponownie 4 bloki, ale
w dalszym ciggu wiekszos¢ z 39 reaktoréw w Japonii, kto-
re moga by¢ uruchomione poddawana jest modernizagji
i oczekuje na wydanie odpowiedniego zezwolenia.

* Zapowiadany materiat ukaze sie w nastepnym numerze PTJ.
' Energetyka jadrowa na $wiecie i w Polsce w 2017 1., PT) nr 1/2018,
s. 14-20

2 Pierwsza pofowa 2018 r. w $wiatowej i polskiej energetyce jadro-
wej, PTJ nr 3/2018,5.8-17

Tabela 1 Statystyka reaktoréw jqdrowych w 2018 r. na podstawie da-
nych MAEA/PRIS

si :3:?::;2332 o Typ | Mocbloku Data
ROSTOV-4 Rosja PWR [ 1011 MWe 2 luty
LENINGRAD-2-1 Rosja PWR | 1085 MWe 9 marzec
YANGJIANG-5 Chiny PWR | 1000 MWe 23 maj
TAISHAN-1 Chiny PWR [ 1660 MWe | 29 czerwiec
SANMEN-1 Chiny PWR [ 1157 MWe| 30 czerwiec
HAIYANG-1 Chiny PWR [ 1170 MWe | 17 sierpien
SANMEN-2 Chiny PWR [ 1157 MWe | 24 sierpien
HAIYANG-2 Chiny PWR | 1170 MWe [ 13 pazdziernik
TIANWAN-4 Chiny PWR 990 MWe | 27 pazdziernik
razem 9 blokéw o mocy 10 400 MWe
Wylaczenia z eksploatacji
OHI-1 Japonia PWR [ 1120 MWe 1 marzec
OHI-2 Japonia PWR [ 1120 MWe 1 marzec
IKATA-2 Japonia PWR 538 MWe 23 maj
OYSTER CREEK USA BWR 619 MWe | 17 wrzesien
CHINSHAN-1 Tajwan BWR 604 MWe | 3 pazdziernik
CHINSHAN-2 Tajwan BWR 604 MWe | 3 pazdziernik
LENINGRAD-1 Rosja RBMK 925 MWe | 22 grudzien
razem 7 blokéw o mocy 5 530 MWe
Rozpoczecie budowy
AKKUYU-1 Turcja PWR | 1114 MWe| 3 kwiecien
KURSK 2-1 Rosja PWR | 1115 MWe| 29 kwiecien
ROOPPUR-2 | Bangladesz| PWR | 1080 MWe 14 lipiec
SHIN-KORI-6 | KoreaPtd. [ PWR | 1340 MWe| 20 wrzesient
HINKLEY Br\)//\gkﬁi . | PWR | 1630 Mwe| 11 grudzier
razem 5 blokéw o mocy 6 279 MWe
Powtérne uruchomienie
OHI-3 Japonia PWR [ 1127 MWe | 14 marzec
GENKAI-2 Japonia PWR [ 1127 MWe | 23 marzec
OHI-4 Japonia PWR [ 1127 MWe 11 maj
GENKAI-4 Japonia PWR [ 1127 MWe | 16 czerwiec

razem 4 bloki o mocy 4 508 MWe
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Na podstawie dostepnych informacji publikowa-
nych od poczatku ubiegtego roku sytuacja w poszcze-
go6lnych krajach ksztattuje sie nastepujaco, zaczynajac
od krajow, ktére uruchomity reaktory w 2018 r.

(1) Chiny moga sie pochwali¢ uruchomieniem
w 2018 r. siedmiu reaktoréw. Pie¢ z nich stanowia
nowe reaktory typu PWR nalezace do generacji lll+
i zaprojektowane we Francji i Stanach Zjednoczonych.
Pierwszy to francuski reaktor typu EPR uruchomiony
29 czerwca i przekazany do eksploatacji 13 grudnia
w EJ Taishan. Dalsze cztery to bloki amerykanskie
typu AP1000 (ostatni co prawda przekazany do eks-
ploatacji 9 stycznia br.), tj. po dwa bloki w EJ Sanmen
i EJ Haiyang. Budowa bloku nr 1 w EJ Sanmen trwata
od kwietnia 2009 r. kiedy wylano pierwszy beton do
rozpoczecia eksploatacji 21 wrzesnia 2019 r. czyli 10
lat i 5 miesiecy, ale byt to pierwszy blok tego typu na
Swiecie. Poza tym w Chinach uruchomiono pierwszy
reaktor wtasnej konstrukcji nowego typu ACPR1000
w EJ Yangjiang jako blok nr 5. Liste uruchomionych
reaktoréw zamyka rosyjski reaktor typu WWER-1000
(wersja V-428M) w EJ Tianwan jako blok nr 4 w tej lo-
kalizacji. W tym roku trwaty tez prace nad uruchomie-
niem dwéch blizniaczych reaktoréw wysokotempera-
turowych typu HTR-PM pracujacych na jedna turbine
o mocy 210 MWe. Obejmowaty one miedzy innymi:
zamontowanie pokrywy zbiornika i prébe ci$nieniowg
pierwszej wytwornicy pary z wykorzystaniem powie-
trza. Niestety planowane uruchomienie zostato prze-
suniete na biezacy [2019] rok. Innym projektem jest
budowa nisko-temperaturowego reaktora cieptowni-
czego okreslonego skrotem NHR200-11, ale niepodane
s3 ha razie zadne terminy.

(2) Rosja uruchomita u siebie dwa reaktory typu
WWER-1000 w elektrowniach Rostow (blok nr 4) i Lenin-
grad-ll (blok nr 1) oraz zakonczyta rok nowym rekordem
w wytwarzaniu energii w elektrowniach jadrowych na
poziomie ponad 204 TWh, co stanowi wzrost o ponad
0,5% w poréwnaniu z poprzednim 2017 rokiem. Odno-
towac¢ tez nalezy zamkniecie pierwszego reaktora typu
RBMK pracujacego w EJ Leningradzka od 1976 r. Cieka-
wa jest sytuacja, ze Rosatom dostarczajacy elektrownie
jadrowe do Egiptu (EJ Daaba) i na Wegry (EJ Paks) roz-
pisat kontrakt na cze$¢ niejadrowa, ktéry wygrata firma
GE Power. Dostarczy ona podstawowy projekt i wykona
turbine wraz z generatorem oraz bedzie uczestniczy¢
w jej instalacji na miejscu i odbiorach technicznych.
Federacja Rosyjska prowadzi szeroka akcje podpisy-
wania porozumien o wspotpracy w dziedzinie energii
jadrowej i mozna tu wymieni¢ takie kraje jak Arabia
Saudyjska, Chile, Chiny, Finlandia, Hiszpania, Kuba, Iran,
Kazachstan, Serbia, Wegry, Wlochy i Zambia, z ktérymi

podpisano porozumienia w czasie wystawy Atomexpo
w Soczi w maju tego roku oraz umowami podpisanymi
w innym terminie z takimi krajami jak Argentyna, Ruan-
da, Kongo i Serbia.

(3) Japonia uruchomita nastepne 4 bloki (wszyst-
kie typu PWR) i obecnie pracuje tam tacznie 9 blokéw,
a nastepne przygotowywane s3 do ponownej eksplo-
atacji*. Zdecydowano o likwidacji dalszych 3 blokdw,
chodzi reaktory uruchomione w latach 1977-1981.
Firma TEPCO prowadzi prace oczyszczajace, na terenie
zniszczonych reaktoréw w EJ Fukushima Daini, ktdre
przeznaczone s3 do likwidacji. Najwiecej probleméw
przysparza obecnie przechowywanie i oczyszczenie
wody wypompowanej z budynkdw reaktora.

Przechodzac do krajow europejskich budujacych
elektrownie to nalezy wymieni¢ nastepujace kraje:

(4) Biatorus realizuje budowe EJ Ostrowiec wypo-
sazonej w reaktory typu WWER-1200, instalujac najwaz-
nigjsze elementy wyposazenia (np. wytwornice pary
w bloku nr 2) i przygotowuje sie do uruchomienia bloku
nr 1w 2019r. Ze zdziwieniem nalezy odnotowac fakt po-
jawienia sie informacji w marcu biezacego [2019] roku, ze
premier Litwy Saulius Skvernelis zaoferowat ,gotowos$¢
zapewnhienia Biatorusi niezbednej pomocy przy budowie
elektrowni gazowej dajacej niezaleznos¢ od Rosji, jesli ta
zrezygnuje z atomu w Ostrowcu” Wiadomo, ze pierwszy
blok ma by¢ uruchomiony w tym roku, a takg propozycje
nalezato sktada¢, gdy podpisywany byt kontrakt na bu-
dowe tej elektrowni wiele lat temu.®

(5) Stowacja kontynuuje prace przy ukonczeniu
budowy dwéch blokéw typu WWER-440 w EJ Mocho-
vce. W bloku nr 3 ukonczono badania hydrauliczne na
»ZiImno’, czyli przy ci$nieniu 17,7 MPa (111% ci$nienia
podczas eksploatacji) i temperaturze 120°C. Trzeba
powiedzie(, ze to s3 bloki powaznie zmodernizowane,
a moc ich przy uruchomieniu wzro$nie do 471 MWe,
imoze by¢ przysztosci jeszcze zwiekszona do 535 MWe.
Obecnie uruchomienie bloku nr 3 przewidywane jest
w 2019, a bloku nr 4 w 2020 r. (a w sierpniu podawano
jeszcze terminy o rok wczesniej).

(6) Finlandia réwniez prowadzi zaawansowane
prace przy budowie reaktora typu EPR w EJ Olkiluoto
nr 3 w Finlandii. Obecnie zatadunek paliwa planowany
jest w czerwcu 2019 r,, a w pazdzierniku 2019 r. blok
ma zosta¢ przylaczony do sieci elektroenergetycznej,
by w styczniu przysztego [2020] roku rozpoczaé regu-
larna produkcje energii elektrycznej.

3, Litwa proponuje Biatorusi LNG zamiast atomu z Rosji”
https://biznesalert.pl/litwa-bialorus-atom-gaz-fsru-Ing/, 4 ma-
rzec 2019 [dostep 28-03-2019]
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(7) Francja w potowie roku ogtosita, ze tadowa-
nie paliwa do bloku nr 3 typu EPR o0 mocy 1650 MWe
w EJ Flamanville zostato przesuniete o rok, do czwar-
tego kwartatu 2019 r. wzgledem poprzedniego planu,
a koszt inwestycji wzrést z 10,5 do 10,9 mld EUR. Wiaze
to sie z wykryciem wad w spawach obiegu wtérnego
i koniecznoscig ich naprawy. Nalezy przypomnieé,
ze weryfikacja procesu produkgcji zbiornika reaktora
i dennicy wypadta pomyslnie, ale pokrywa reaktora
uzyskata zgode dozoru jadrowego na eksploatacje
tylko do 2024 r,, a potem powinna by¢ wymieniona.
Udzielone zgody obwarowane s3 warunkiem moni-
toringu starzenia sie i okre$lonych kontroli w czasie
eksploatacji. W catym 2018 r. odnotowano we Frangji
wzrost produkgcji w elektrowniach jadrowych o 3,7%
w stosunku do 2018 r,, osiggajac 393,2 TWh.

(8) Wielka Brytania (a w zasadzie francuska firma
EDF) po wielu latach od rozpoczecia przygotowan do
budowy EJ Hinkley Point C przystapita do wylewania
pierwszego betonu (listopad) i podtrzymuje termin
jej uruchomienia w 2015 r. Préoba zakwestionowania
przez Austrie pomocy publicznej udzielanej przy bu-
dowie tej elektrowni zostata odrzucona przez Trybu-
nat Generalny Unii Europejskiej. Ciekawa jest infor-
macja, ze czesci wyposazenia zbiornika reaktora (kosz
paliwowy, reflektor i elementy gérnego wyposazenia
zbiornika) ma dostarczy¢ czeska firma Skoda. Jedno-
czes$nie firma EDF oglosita, ze koszt budowy nastep-
nego bloku EJ Sizewell C bedzie 0 20% nizszy niz tej
pierwszej elektrowni. Wazg sie losy budowy EJ Moor-
side, gdyz firma Toshiba ogtosita wycofanie sie z pro-
jektu. Natomiast brytyjski urzad dozoru jadrowego
(Office for Nuclear Regulation - ONR) zakonczyt dru-
gi etap przegladu projektu chinskiego reaktora typu
UK HPR1000Q i przejscie do trzeciego z czterech etapéw
wydawania pozwolenia na budowe. Perspektywiczna
lokalizacjg ma by¢ EJ Bradwell.

Jednym krajem w naszej czesci Europy planujgcym
budowe elektrowni jadrowej to:

(9) Wegry, ktére przygotowuja sie do rozpocze-
cia budowy EJ Paks Il wyposazonej w dwa bloki typu
WWER. Jednym z etapéw jest kontraktacja wykonaw-
cOw najwazniejszych elementéw wyposazenia. Jed-
nym z nich sg turbiny, ktére wykona firma General
Electric (jest to dosy¢ dziwne, ze Rosjanie dostarczaja
tylko dwa reaktory).

A krajem nieplanujacym budowy duzych blokéw,
a raczej zainteresowanym matymi modularnymi reak-
torami to:

(10) Ukraina, ktéra realizuje plan uniezaleznienia
sie od dostaw rosyjskiego paliwa do swoich elektrow-

ni i podpisata kontrakt z firmg Westinghouse na dosta-
we paliwa w latach 2020-2025. Ukrainski urzad dozoru
wydat zezwolenie na przedtuzenie eksploatacji bloku
nr 3 w EJ Réwno o 20 lat, czyli do 11 grudnia 2037 r.
Od biezacego roku blok nr 3 w EJ Potudniowa Ukraina
pracuje w 100% na paliwie dostarczonym przez firme
Westinghouseijest pierwszym reaktorem WWER-1000
pracujacym w tym kraju na paliwie nie dostarczonym
przez Rosje.

Na $wiecie reaktory energetyczne aktualnie budo-
wane sg w takich krajach jak:

(11) Stany Zjednoczone Ameryki, ktére zanoto-
waty w 2018 r. rekord w produkgji energii elektrycz-
ne wynoszacy 807,1 TWh. Stato to sie po 8 latach od
poprzedniego rekordu w 2010 r. mimo wylaczenia
siedmiu elektrowni od 2013 r. 0 facznej mocy 5,3 GWe,
uruchomieniu tylko jednej elektrowni Watts Bar 2
o mocy 1,2 GWe, ale rdwniez podniesieniu mocy
w pracujacych elektrowniach o 2 GWe, co jest réwno-
wazne z uruchomieniem dwdch reaktoréw takich jak
Watts Bar. Na poczatku 2018 r. byto eksploatowanych
98 reaktoréow w 60 elektrowniach, a rekord produkgji
osiagnieto dzieki skréceniu czasu wymiany paliwa
i podniesieniu sprawnosci termicznej. Budowa blo-
kow AP1000 napotyka na zasadnicze trudnosci zwia-
zane z przekroczeniem kosztéw inwestycji i budowa
w EJ Summer dwéch blokéw zostata przerwana juz
w poprzednim roku (sierpieft 2017) i kontynuowana
jest tylko budowa dwoch blokéw w EJ Vogtle. W blo-
ku nr 3 zainstalowano pierwszg z czterech gtéwnych
pomp obiegu pierwotnego. Bloki w tej elektrowni
maja by¢ uruchomione odpowiednio w listopadzie
2021 i w listopadzie 2022 r., a w tej chwili trwa inten-
sywne szkolenie personelu, ktére powinno zakonczy¢
sie przed pierwszym zatadowaniem paliwa. Szkolona
grupa liczy 56 oséb, a docelowo dla dwéch blokéw
powinna liczy¢ 75 osoéb.

(12) Indie moga sie pochwali¢ pobiciem rekordu
nieprzerwanej pracy reaktora jadrowego w EJ Kaiga,
w ktérej blok nr 1 zostat wylaczony 31 grudnia. Jest
to blok typu PHWR (Pressurized Heavy Water Reactor)
- inna nazwa ci$nieniowego reaktora ciezkowodnego
typu CANDU, ktéry zostat uruchomiony 13 maja 2016 .
i wylaczony po przepracowaniu 962 dni. Rekordy takie
sg mozliwe tylko w reaktorach z ciagta wymiana paliwa,
jakimi sg reaktory CANDU w Kanadzie i AGR w Wielkiej
Brytanii.

(13) Zjednoczone Emiraty Arabskie informuja
o kontynuowaniu prac przy EJ Bakarah sktadajacej
sie z 4 blokéw, w bloku nr 3 zakonczone testy obiegu
pierwotnego ,na zimno”.
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Zakonczenie budowy bloku nr 1 odbyto sie bardzo
uroczyscie, w ceremonii uczestniczyt prezydent Korei
Potudniowej Moon Jae-in i ksigze Mohamed bin Zay-
ed Al Nahyan. Niestety uruchomienie bloku nr 1 mimo
uzyskania zgody dozoru jgdrowego zostato przesunie-
te na 2019 r., z powodu braku dostatecznego przygo-
towania personelu operacyjnego.

(14) Turcja rozpoczeta budowe pierwszego bloku
w EJ Akkuyu dostarczanej przez Rosje poprzez rozpo-
czecie wylewania pierwszego betonu pod fundament
reaktora z udziatem obu prezydentéw Wtadimira Puti-
na i Tayyipa Erdogana poprzez potgczenie za pomoca
wideo z Ankara, gdzie obaj w tym czasie przebywali.

(15) Bangladesz realizuje budowe bloku nr 1
w EJ Rooppur dostarczanego przez Rosje i osiagniety
zostat etap zakonczenia betonowania ptyty funda-
mentowej i rozpoczeto instalowanie tzw. chwytacza
rdzenia, a przy bloku nr 2 rozpoczeto wylewanie plyty
fundamentowej.

(16) Korea Poludniowa realizuje obecnie budowe
dwéch blokéw w EJ, ale nie przewidywane jest w przy-
sztosci wydtuzanie czasu eksploatacji 24 pracujacych
blokéw i ich liczba, wedtug planéw na dzisiaj, ma
zmniejszy¢ sie do 14 blokéw w 2018 1.

(17) Argentyna realizuje ciekawy projekt zinte-
growanego reaktora ci$nieniowego CAREM typu iPWR
o mocy 25 MWe i w tym roku dostarczono rury do pro-
ducenta 12 wytwornic pary umieszczonych wewnatrz
zbiornika reaktora. Przeptyw wody realizowany jest
w wytwornicach na zasadzie grawitacyjnej bez korzy-
stania z pomp obiegu pierwotnego. Reaktor ten ma
by¢ uruchomiony w 2021 r.

Wsréd innych krajow na $wiecie rozwazajacych bu-
dowe elektrowni jadrowych nalezy wymieni¢:

* Dodatkowa informacja uzupelniajaca

(18) Uzbekistan, ktéry zaskoczyt wielu obserwato-
réw, ogtoszong w grudniu decyzjg o budowie pierw-
szego od 30 lat reaktora energetycznego w Azji Cen-
tralnej.

Miedzynarodowa Agencja Energii Atomowej
w Wiedniu czynnie wilacza sie w pomoc dla krajéw roz-
poczynajacych ere energii jadrowej. W 2018 1. przegla-
dy bezpieczenhstwa i specjalne misje przeprowadzono
na Biatorusi (EJ Ostrowiec), w Bangladeszu (EJ Roop-
pur) i Armenii (EJ Metsamor) oraz w Arabii Saudyjskiej,
gdzie planowane jest ogloszenie przetargu na budo-
we pierwszej elektrowni.

W doniesieniach WNN* znalazta sie tez informa-
cja, ze Polska planuje uruchomi¢ pierwsza elektrow-
nie jadrowa w 2033 r. jak podano w roboczej (draft)
wersji polityki energetycznej. Docelowo planowane
jest osiggniecie zainstalowanej mocy na poziomie
6-9 GWe w 2043 r. i uzyskanie 10% produkowanej
energii elektrycznej z elektrowni jadrowych.

Przedstawiony materiat przegladowy oparty jest
na powszechnie dostepnych, wiarygodnych materia-
fach z portaliinternetowych jak WNN i NUCNET i mimo
wielkiej starannosci w zbieraniu materiatu nie rosci so-
bie pretensji ze jest kompletny w stu procentach.

Podsumowujac przedstawione informacje, moze-
my stwierdzi¢, ze prowadzone sg prace przy budowie
energetycznych reaktoréw jadrowych w 14 krajach
(Argentyna, Bangladesz, Biatoru$, Chiny, Finlandia,
Francja, Indie, Korea Potudniowa, Turcja, Rosja, Stowa-
cja, Wielka Brytania, USA, Zjednoczone Emiraty Arab-
skie), a nowe inwestycje w najblizszych latach plano-
wane s3 6 krajach (Chiny, Rosja, Indie, Wegry, Polska
i Uzbekistan).

dr inz. Andrzej Mikulski,
Polskie Towarzystwo Nukleoniczne,
Warszawa

Portal WNN podaje informacje o uruchomieniu 5 reaktoréw a faktycznie po raz pierwszy uruchomiono 4 reaktory.
Réznica wynika z faktu, ze reaktor nr 3 w EJ Ikata po trzesieniu ziemi i awarii w EJ Fukushima w 2011 r. zostat ponow-
nie uruchomiony w kwietniu 2016 r. i pracowat do przetadunku paliwa w pazdzierniku 2017 r. z przewidywanym
ponownym uruchomieniem w styczniu 2018 r. Na skutek skargi czterech mieszkancéw z nakazu sadu dalsza eks-
ploatacja zostata wstrzymana i dopiero po rozpatrzeniu przedstawionych ekspertyz przez operatora i wszystkich
odwotan od nakazu wstrzymania eksploatacji na korzys¢ jej wznowienia, blok zostat uruchomiony ponownie w li-
stopadzie 2018 r,, ale w statystyce MAEA/PRIS przyjeto za wlasciwy rok pierwszego uruchomienia po katastrofie,

czyli 2016 rok.

* Nuclear included in Poland’s draft energy policy, 26 November 2018
http://www.world-nuclear-news.org/Articles/Nuclear-included-in-
-Poland-s-draft-energy-policy[dostep 28-03-2019]
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