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Straty wody w miejskiej sieci wodociggowej
Myszkowa

Od kilku lat przedsig¢biorstwa wodociggowe obserwuj systematyczny spadek zapotrze-
bowania na wod. Wobec systematycznego spadku produkcji i sprzedg wody kwestia
poziomu strat staje s¢ jeszcze bardziej istotna Analiza strat wody staje sé podstawg do
podejmowania dziatah modernizacyjnych w celu ograniczenia kosztéw zwkanych z pro-
dukcja wody i jej dystrybucja. W pracy przedstawiono analiz zuzycia i strat wody w wodo-
ciggu w miescie Myszkow, wykonam na podstawie danych uzyskanych z Zaktadu Wodo-
ciggéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Myszkowie, badawtasnych i sprawozda& statystycznych.
Ustalono podstawowe wsk#niki strat wody oraz odniesiono je do wskanikéw zapro-
ponowanych przez The International Water Associatia (IWA).

Stowa kluczowe: system zaopatrzenia w woel straty wody, awarie wodocigowe

Wstep

Zmiany wielkaci zuzycia wody w wieloleciu wynikaj przede wszystkim ze
zmian demograficznych, rozwoju miast i wsi, podmwsa sé poziomuzycia ludzi,
atake rozwoju systemu wodagjowego. Od czasu urynkowienia cen wody
i opomiarowania odbiorcéw w Polsce obserwujevgyrazny spadek catkowitego
zwzycia wody. Wynika to z racjonalizacji zycia wody w gospodarstwach domo-
wych, przedsibiorstwach i innych podmiotach gospodarczych, agamniejsza-
nia sk liczby mieszkacéw w czsci miast czy wsi.

Obecnie na catyndwiecie jednym z podstawowych probleméw eksploatacy;j
nych wodocigéw g straty wody [1]. Faktem jeste niekiedy stanowione bardzo
wysoki procent wody wttaczanej do sieci. Analizeastvody powinna by podsta-
wa do podejmowania dzialamodernizacyjnych i naprawczych w celu ogranicze-
nia kosztéw zwjzanych z produkgjwody i jej dystrybugj [2-5].

Ograniczanie strat pozwala przede wszystkim nazebie kosztéw sprzeda
wody. Dlatego te bilansowanie wody w sieciach wodggbwych stanowi podsta-
we oceny pracy calego uktadu dystrybuciji wody w aspelej zwycia i strat [6-
10].

W artykule przeanalizowano wysa¥ostrat wody w sieci wodoggowej miasta
Myszkéw. Wskazano podejmowane dzialania, ktére pdzy do ograniczania
strat wody w systemach dystrybucji eksploatowanyez analizowany zaktad.



526 W. Kedzia, E. Ociepa

1. Ogdina charakterystyka strat wody

Catkowite straty wody stanowsune strat rzeczywistych i pozornych oraz wo-
dy zwywanej na wtasne potrzeby systemu wodgewo-kanalizacyjnego [11]. Do
przyczyn powstawania rzeczywistych strat wody halerzecieki zaréwno z sieci
przewodow i armatury, jak i z nieszczelnych instglevewnretrznych (poniej pro-
gu rozruchu wodomierzy) oraz przelewy wody ze ztil@w wyréwnawczych,
a take nasilajce sé w ostatnim czasie jej kradzie. Przecieki powstajna skutek
uszkodzé zlaczy, rurocagow, ksztattek. Wedtug niemieckich bagdatanows one
od 80 do 100% rzeczywistych strat wody z zetramej sieci wodoeigowej [1].
Pozorne straty wody nie stangwmatomiast faktycznego jej wycieku z systemu.
Wynikaja one jedynie z niedokfadsad i niejednoczesriei pomiaru dostawy i zu-
zycia wody [12].

Podstawowym elementem oceny efektyveigracy oraz stanu technicznego
systemu wodogbu w aspekcie zycia i strat wody jest jej prawidtowe zbilanso-
wanie. Niejednokrotnie przedbiorstwa wodocigowe nie dokonujtakiego bilan-
su, a wielk&¢ strat jest nierazwiadomie ukrywana lub zarana. Zdarza gj ze
catkowita ob¢tos¢ wody nie jest doktadnie mierzona przez przgusrstwo, aby
nie wykazywa rzeczywistych strat wyspujagcych w sieci. Rzetelne i doktadne
ocenienie strat wody egto jest trudne lub niembiwe z uwagi na ograniczgn
ilos¢ i wiarygodndé¢ danych uzyskanych z zakladéw, np. w zakresigcilavody
zuzywanej na potrzeby wtasne wodggu. llos¢ wody zwytej na cele wiasne wo-
dociagu jest na ogét trudna do doktadnego ékaeia i w zwhzku z tym cesto jest
okreslana szacunkowo, a przezeég zaktadéw celowo zawyna dla zmniejszenia
wskaznikow strat wody [13, 14].

2. Zaktad Wodociggow i Kanalizacji w Myszkowie

2.1. Ogdina charakterystyka Zakiadu Wodociggow i Kanalizaciji
w Myszkowie

Zaklad Wodocigow i Kanalizacji (ZWiK) w Myszkowie jako spoétka qva
handlowego rozpogtdziatalnag¢ 1.11.1999 r. Dziatgry przy Rejonowym Przed-
siebiorstwie Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej wy$#kowie Zaktad Wo-
dociggbw zostat z dniem 1.01.1980 r. getony w struktury Wojewddzkiego
Przedsgbiorstwa Wodocigéw i Kanalizacji w Cgstochowie. Prowadzit wowczas
dziatalngé¢ na terenie miast: Myszkowzarki, Wazniki Slqskie. Po skomunalizo-
waniu mienia z dniem 1.01.1995 r. powstat Miejskkiad Wodocigow i Kanali-
zacji na prawach zaktadu hretowego. Obszar dziatania Zaktadu obejmowat tylko
teren miasta Myszkowa. Po rejestracji wd8e Gospodarczym w €gtochowie
MZWiK przeksztatcit st w spotke z ograniczom odpowiedzialnécia, ktorej
wihascicielem w 100% jest gmina Myszkow - siedziba spotk Myszkow,
ul. Okrzei 140.
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Spotka obstuguje 5616 klientéw. Na dziz0.11.2015 r. zaktad eksploatuje:

— 7 studni g¢binowych,

- 5 uje¢ wody podziemnej,

— 2 zbiorniki wody pitnej,

- sie¢ wodochgowyg o dlugdci 128,4 km, ktéra dostarcza wodpitng do
odbiorcéw,

- 1 oczyszczalrisciekow,

— siet kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttoczngprzepompowniami ggtznej
dtugcéci 49,7 km,

— 10 przepompowrdciekow.

2.2. Dziatalno$é podstawowa

Zaktad Wodocigow i Kanalizacji Spotka z 0.0. w Myszkowie prowadzia-
talnos¢ w zakresie eksploatacii:
1) Gospodarki wodnej:

- ujecia wody,

- stacje uzdatniania wody,

- zbiornik magazynowy wody czystej,

- sieci wodocigowe wody pitnej,
2) Gospodarki kanalizacyjnej:

- oczyszczalnidciekow,

- przepompowniéciekow,

- stacja zlewndciekéw dowaonych,

- sieci kanalizacji sanitarne;j.

Na obszarze miasta zakladiadczy take ustugi w zakresie: projektéw prayt
czen wodno-kanalizacyjnych, czyszczenia pepgly sieci kanalizacyjnej, wyko-
nywania remontow i budowy sieci wodegowo-kanalizacyjnej.

2.3. Zaopatrzenie w wode

Zaktad Wodocigow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Myszkowie zaopatruojgesz-
kancow gminy Myszkéw w woe z pikciu uje¢ giebinowych, zlokalizowanych
w réznych punktach miasta. Jego gtéwne zadania statutowerodukcja, uzdat-
nianie i dostarczanie wody do odbiorcow. Dane pstaasione w tabelach 1-3
zostaly udostpnione przez Zaktad Wodagjow i Kanalizacji w Myszkowie.
W tabeli 1 zestawiono diugé sieci rozdzielczej oraz diugoi liczbe podhczen
wodochgowych eksploatowanych w kolejnych latach.

Ponadto zakiad eksploatuje 6,7 km sieci magistyaiek 2014 byt kolejnym
petnym rokiem, w ktérym dziatagy w zakladzie system SEGAP-2000 pozwolit na
prowadzenie rzetelnych pomiaréw zzénych z dystrybugjilosci wody w syste-
mie wodociagowym Myszkowa (tab. 2).
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Tabela 1 Zestawienie dtugéci sieci wodocagowej w Myszkowie
Table 1. Summary of the water supply system length in Mysabw

Dlugos¢ sieci Diugos¢ podhczen Dlugos¢ sieci Liczba podiczen

Rok rozdzielczej R wodociggowych PW razem L wodocigowych
km km km Lpw

2010 119,4 42,2 161,6 5532
2011 119,8 42,2 162,0 5537
2012 120,3 47,6 169,9 5568
2013 120,8 48,4 169,2 5618
2014 121,7 48,6 170,3 5718

Tabela 2Zestawienie bilansu wody ZWiK Myszkéw w latach 2013014
Table 2. Summary of the waterbalance production ZWiK Myszkowin years 2010-2014

Woda Woda Woda Zuzycie wody Straty wod
Rok wttoczona | Zakup wody| sprzedana| sprzedana na cele y Y
% | do sieci iy | tys. nifrok Vsp gosp. dom. | techniczne | anl%,; K
tys. mifrok tys. m/rok | tys. n¥/rok tys. mifrok | YS- MIro
2010 1654,3 52,1 1049,7 926,1 122,8 533,9
2011 1386,9 60,0 1037,0 910,6 107,9 302,0
2012 1397,6 60,8 1023,8 903,1 116,5 318,1
2013 1292,1 49,5 987,3 881,4 100,3 254,
2014 1305,7 61,6 988,8 875,4 159,5 219,

3. Anadliza strat wody

W celu wyznaczenia oraz prawidtowej i wiarygodoegny strat wody stosuje
sie rézne wskaniki strat wody. Do najezciej wyznaczanych natg procentowy
wskaznik strat wody (WS). Wskanik ten pozwala na okékenie udziatu strat wo-
dy (Vsy) W stosunku do objosci wody wttoczonej (My) do sieci wodoaigowe;.
Obliczany jest na podstawie wzoru [7]:

WS = (Vey/ Vi) -100, % (1)

gdzie:
V4 - Objetosé strat wody w systemie dystrybucji {rok),
V.4 - Objetosé wody dostarczonej do sieci (wttoczonej)*(rak).
International Water Association (IWA) zaleca obéinie strat wody metodami
ujednoliconymi i proponuje okéinie nasgpujacych wskanikow:
- jednostkowego wskaika strat rzeczywistych (RLB),
- wskaznika obgtosci wody niedochodowe] (NRWB),
- wskanika strat nieuniknionych (UARL),
— infrastrukturalnego indeksu wyciekdw
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Jednostkowy wskanik strat rzeczywistych (RLB)

Wskaznik ten inaczej zwany indeksem strat rzeczywistyest, zakwalifikowa-
ny do wskanikéw operacyjnych przez International Water Asation (IWA) [7].
Opisuje on ilé¢ rzeczywistych strat wody w zaideosci od liczby przyhczy wodo-
ciagowych, co zwgksza doktadn& oceny efektywnej pracy wodagu. Faktem
jest, ze awaryjné¢ sieci wzrasta wraz z licabobecnej na sieci armatury, ktora
Z pewndcia wystkepuje najobficiej na przgtzach wodoggowych. Maliwe ¢
dwie wersje tego wskaika:

RLB; = Vy/ [(M+R) - 365], m3/kmd )

gdzie:
M - dlugaséé sieci magistralnej, km
R - dlugaé¢ sieci rozdzielczej, km.
Stosowanie tego wskaika zaleca i gdy liczba podiczer wodociggowych na
kilometr sieci wodocigowej (M+R) jest mniejsza od 20.

RLB; = (Vs-1000)/ (L - 365), dmd3/dpodt. wodocigowe 3)

gdzie Ly, - liczba podiczer wodocagowych.
Stosowanie tego wskaika zaleca si gdy liczba podjczer wodochgowych
przypadajcych na kilometr sieci wodagjowej (M+R) wynaosi co najmniej 20.

Wskaznik objetosci wody niedochodowej (NRWB)

Wskaznik ten okrdla obgtos¢ wody niesprzedanej, wyznaczpiz r&nicy
pomiedzy obgtoscia wody wyprodukowanej a oftpscig wody sprzedanej. Pozwa-
la on na uniknricie przektama podczas analiz poréwnawczych, powstatych na
skutek zawyania obgtosci wody zwywanej na potrzeby wlasne przez przedsi
biorstwa wodogjgowe w celu zamenia procentowego wskaika strat wody.
Wyznaczany jest z zairosci:

NRWB = [(Vai — Vsp)/Vua] -100, % (4)

gdzie:
V. - woda wttoczona do sieci, ok,
Vs - woda sprzedana,rok.

Wskaznik strat nieuniknionych (UARL)

Bioragc pod uwag skomplikowany system dystrybucji wody, wynikey
z mnogdci elementow tworgcych jego struktuy, naley zdaw& sobie spraw
Z tego,ze w kadym wodocigu keda wystepowa pewne nieuniknione straty wo-
dy. Ich wielka@¢ wyznaczana jest przez wgkiék UARL. Straty nieuniknione tole-
rowane § przez przedsbiorstwa wodocigowe, gdy wycieki o wielkgci ponizej
0,5 ni/h s czesto trudne do wykrycia i zlokalizowania. Do obliciatego wska:
nika potrzebna jest znajodtosredniego cinienia wody panugego w sieci, diu-
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gosci zaréwno przewoddw rozdzielczych, jak i magistyah, oraz dhugéi i licz-

by przybczy. Wyznaczajc wskanik strat nieuniknionych, przyjmujeesj15]:
wycieki nieuniknione na przewodach sieci magiseplm rozdzielczej -
18 dm3/kmd-1 m H,O cisnienia,

— wycieki nieuniknione na przewodach pgeiter wodochgowych - 25 dm3/1 m
podiczer-d-1 m HO cisnienia,

— wycieki nieuniknione zwjzane z liczh podhczer wodocagowych - 0,8 dms3/1
podhczenie-d-1 m HO cisnienia.

Zaleznos¢ ta wyraona jest wzorem:

UARL = [18" (M+R) + 25 PW + 0,8 L,,] - 0,365 p, ni/rok (5)

gdzie:
M - dlugdsé sieci magistralnej, km,
R - dluga¢ sieci rozdzielczej, km,

PW - dtugad¢ podhczer wodocagowych, km,

Low -liczba poddczer wodocagowych,

p -srednie cénienie w rozpatrywanej strefie pomiarowej, H
p =50 m HO,

0,365 - wspotczynnik przeliczeniowy na rok ¥.m

Infrastrukturalny indeks wyciekow

Jest to wielké¢ bezwymiarowa zdefiniowana jako stosuneketisici rzeczywi-
stych strat wody do strat nieuniknionych. Indeks pezwala zobrazowakrotnas¢
rzeczywistych strat wody w stosunku do poziomutgtiauniknionych, jaki mze
by¢ oshgnicty przy dobrze dziatagym i utrzymywanym w dobrej kondycji syste-
mie. Straty nieuniknione ze wzgléw ekonomicznychasnieoptacalne do ususi
cia, a wyciek nieunikniony zatay jest od dtugéci, cisnienia i awaryjnéci sieci
oraz liczby odbiorcow [16]. Wspétczynnik ten uwggpia aktualny stan sieci wo-
dociggowej oraz opisuje straty w sieci w bardziej wymiesposéb i wskaznik
procentowy [15]. Umgiwia posredni ocer stanu technicznego wodagl, co
jest maliwe dzieki uwzglednieniu aktualnego stanu sieci oraz bardziej wynaer
mu opisowi strat [15, 17, 18].

Wyznaczany jest z zaleosci:

ILI = V o /JUARL (6)

gdzie:
Vg -roczna ohjtosé wody niesprzedanej, #nok,
UARL - wskaznik strat nieuniknionych, ifrok.

W tabeli 4 zestawiono wskaiki strat wody dla analizowanego systemu wodo-
ciggowego obliczone na podstawie wzoréw (1)-(6).

Infrastrukturalny wskanik wyciekéw ILI przyjmuje wartéci od 3,77 w roku
2010 do 1,48 w roku 2014. Wedtlug Amenikkiego Stowarzyszenia Wodago-
wego (AWWA — American Water Works Association), rstsieci wodocigowej
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oceniany jest jako dobry dla waftd nizszych nk 3,0 lub staby dla wartgi wiek-
szych nk 5,0. Przegitne wartdci infrastrukturalnego indeksu wyciekéw ILI
w miastach Polski wynogzod 3,16 do 16,62 [2], z czego pma wywnioskowa,

ze stan analizowanej sieci jest obecnie bardzo déddwniez analiza uzyskanych
wartasci wskaznika ILI w oparciu o kryteria wyznaczone przez WEBVorld Bank
Institute) Banding System wskazujes stan eksploatowanej sieci jest bardzo do-
bry. Spadek wartei ILI w ostatnich latacBwiadczy o skuteczrigi przyjetej stra-
tegii ograniczania przeciekéw wody w wodggii Myszkdw.

Tabela 4. Zestawienie wskanikéw strat wody w latach 2010-2014
Table 4. The list of water loss indicators in years 2010-2014

Rok WS NRWB RLB, RLB, UARL LI

% % m3/km-d dm3/d- pw m/rok
2010 32,3 36,5 11,5 264,4 1414448 3,71
2011 21,7 25,3 6,5 149,4 141649,2 2,13
2012 22,7 26,7 6,8 156,4 145186,1 2,19
2013 19,6 23,5 8,6 123,8 146080,3 1,73
2014 16,7 24,2 4.7 104,9 147835,9 1,48

W tabeli 5 przedstawiono wasm wspotczynnika ILI wedtug AWWA i World
Bank Institute.

Tabela 5Kategorie wartosci wspdtczynnika ILI [12]
Table 5. Coefficient values of ILI[12]

. Zakres ILI wg WBI Banding System Zakres ILI wg
Kategorie ILI - — - - —
Kraje rozwijapce st Kraje rozwinite AWWA
stan bardzo dobry IL£ 4,0 ILI<2,0 ILI<3,0
stan dobry 40<ILK8 2,0<ILI<4,0 3,0<ILIL5,0
stan staby 8,0 <ILk 16,0 4,0< ILK 8,0 50<ILI<8,0
stan niedopuszczalny ILI > 16,0 ILI > 8,0 ILI > 8,0

4. Jednostkowe wskazniki strat wody dla analizowanego systemu

Dobrg charakterystyk eksploatacyjm analizy strat wody s jednostkowe
wskazniki [8]:
llosci wody wttoczonej:

Owtt = (Vwy-1000)/(LM-365), dms3/Md (7)
llosci wody sprzedanej ogotem:

= (Vs 1000)/(LM-365), dm?/Md (8)



532 W. Kedzia, E. Ociepa

Jednostkowej ilas¢ wody sprzedanej gospodarstwom domowym:
Ospgd = (Vspga 1000)/(LM-365), dm3/Md 9)
llosci strat wody:
Ostr = (Vsp-1000)/(LM-365), dm3/Md (10)
llosci wody zuzytej na potrzeby wiasne:
Gt = (V- 1000)/(LM-365), dm?/Md (11)
llosci wody niedochodowej:
Oha = (Vut—Vsp )- 1000)/(LM-365), dm3/Md (12)

W tabeli 6 zestawiono jednostkowe wshiki strat wody obliczone na podsta-
wie wzorow (7)-(12).

Tabela 6.Jednostkowe wskaniki ilo $ci wody w latach 2010-2014
Table 6. Specific indicators of the water amount in 2010-201

Jednostkowy wskanik Rok
ilosci wody
dm3M-d 2010 2011 2012 2013 2014
Ct 137,93 116,22 108,52 108,70 110,06
Osp 87,52 86,89 85,99 83,06 83,34
Ospgd 77,21 76,30 75,85 74,75 73,79
Ostr 44,51 25,30 26,71 21,36 18,46
Ot 10,23 9,04 9,78 8,43 13,40
Ond 50,41 29,32 31,39 25,64 26,71
Liczba mieszkacow 32858 32694 32619 32565 31 502
korzystajcych z wodocigu

Z danych zamieszczonych w tabeli 6 wynikae jednostkowy wskanik

wody wtloczonej do sieci zmniejszytesiod 137,93 drii(M-d) w 2010 r. do
110,6 dn¥(M-d) w 2014 r. Natomiast jednostkowasitowody sprzedanej ogétem
wynosi od 87,52 dfi(M-d) w 2010 r. do 83,34 ditfM-d) w 2014 r., co odpowia-
da dobrym wartéciom sprzeday wody w Polsce [8]. Bardzo istotna jest madey
tendencja jednostkowego wsgkika strat wody oraz bardzo pome ograniczenie
w ostatnich latach jednostkowego wshika wody niedochodowe.

5. Przedsiewziecia racjonalizujgce zuzycie wody
oraz ograniczajgce straty wody

Zaktad Wodocigéw i Kanalizacji w Myszkowie kalego roku realizuje inwe-
stycje magce na celu racjonalizowanie i zmniejszanie kosztégploatacji. Inwe-
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stycje te obejmuj przebudow sieci wodocigowych z zastosowaniem nowych rur
i armatury wysokiej jaksi, ktore przedhaaja okres eksploatacji i znacznie ograni-
czap awaryjng¢. Ponadto na terenie gdj wody i w przepompowniackciekow
montowane gurzadzenia powodujce obnzenie zuycia energii elektrycznej.

Podejmowanegstez dziatania w celu ograniczenia strat wody, tj.:

— szybkie reagowanie w przypadku awarii,

- planowe prowadzenie remontow sieci wodgowej,

— kontrolowanie odcinkéw wodogjow, na ktorych istnieje podejrzenie wast
pienia awarii,

- prowadzenie wymian wodomierzy z zachowaniem termindaznosci cech
legalizacyjnych,

— wymiany wodomierzy na wodomierze z mniejszym progieozruchowym

i w wyzszej klasie pomiarowej,

Na terenie dziatalrii przedsgbiorstwa corocznie rozbudowywana jestésie
bezprzewodowej transmisji danych, pozwadaj w sposéb racjonalny na eksplo-
atacje poszczegolnychedj studni, przepompowni wody sciekdw oraz oczysz-
czalnisciekbéw. Wizualizacja pracy wdzer umazliwia stah ich kontrok, zapew-
nia natychmiastowe reagowanie na awarie i ustgkiréwniez tworzy scisty baz
danych funkcjonowania sieci wodggowej i kanalizacyjnej. System wizualizaciji
jest cpgle doskonalony i dostosowywany do potrzeb nadz&ane uzyskane
Z monitoringu pozwalgjna cagta analiz pracy uradzei i jej optymalizacs.

Podsumowanie

W przecigu ostatnich giciu lat w Myszkowie obserwujemy spadek sprzgda
wody, od 1049,7 tys. frv 2010 roku do 987,3 tys.’mv 2013 roku.Niewielka
poprawa nagpita w 2014 r. dziki uruchomieniu nowych przedsiiorstw. Analiza
strat wody w przedstawionym zakladzie zostata pepdzona w oparciu o licz-
ne wskaniki pozwalajce na obiektyws ocerr zmienndci strat wody w dtaszym
okresie czasu w systemie dystrybucji. Klasycznaodeetpolegajca na wyznacze-
niu procentowego wskaika strat zostata poszerzona o metaedgkreslania strat
proponowan przez IWA. Pozwolito to na uzyskanie petniejszycformaciji o ilo-
$ci wody traconej bezpowrotnie z sieci. Ponadtmge#nie kilku metod wyzna-
czania strat wody pozwolito na dokladniejszh ocer. Niewatpliwie w ciagu
ostatnich pjciu lat dzeki wszechstronnym, systematycznym dziataniom zaktad
zdecydowanie ograniczyt straty wody. Spadek wartprocentowego wskaika
strat, wskanika ILI czy jednostkowych wskaikéw strat wodyswiadczy o sku-
teczndci przyjetej strategii ograniczania przeciekéw wodgawych w wodogi-
gu ZWiK Myszkdéw. Obecnie wksza¢ wskanikow jest na dobrym lub zadowa-
lajacym poziomie, ale istnieje potrzeba dalszych déiaarzecz ograniczania strat
wody. Swiadczy o tym chocizby nadal dosy wysoki wskanik wody niedocho-
dowej czy procentowy wskaik strat wody. W tym celu zaktad musi podejméwa
lub kontynuowa dziatania prowadge do intensywnego poszukiwania przecie-
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kow, w mazdiwych obszarach ograniczenia wyseégbcisnienia, wymiany lub re-
nowacji zuytych przewoddéw wodoggowych oraz montar odpowiedniej iléci
I jakosci wodomierzy.

Podziekowania

Praca zostata wykonana w ramach BS-PB/401/306/11.
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Analysis of the Water Losses in the Myszkow City

The paper presents analysis of water usage and lessin the waterworks in the Myszkow
city. The analysis was made on the basis of the dabbtained from Central Statistical Office
and the ZWiK Myszkow Sp. z 0. 0. The results showed trend of almost 10 percent reduc-
tion of water consumption by residents and businessntities. During normal operation the
balance of water production in 2010-2014 was carréeout. The basic indicators of water loss
were established and referenced to the proposed iiwdtors by the International Water Asso-
ciation. (IWA), as: percentage (WS), Infrastructure Leakage Index (ILI), the water volume-
profit (MRWB), Unavoidable Annual Real Losses (UARL), infrastructure leakage index
(ILI). Average values of the infrastructure index d ILI leaks in Polish cities are taking out
from 3.16 to 16.62, what it is possible to concludinat Myszkéw waterworks are currently
in a very good contition. Decline in value of thelll value, Myszkéw is attesting to the effec-
tiveness of the adopted strategy of limiting waterarks leakages in the ZWiK water supply
system.

Keywords: system of the water supply, losses of water, watpipe failure



