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Dagmara Katus, Wydawnictwo , Nowa Energia” I

Digitalizacja, automatyzacja

i sztuczna inteligencja
w sekiorze energetycznym

| Ogolnopolska Konferencija Naukowa ,Bezpieczedstwo energetyczne - filary

i perspektywa rozwoju” odbyta sie w dniach 24-25 kwietnia 2017 r. na Politechnice
Rzeszowskiej im. Ignacego tukasiewicza. W IV panelu, ktéry okazat sie niezwykle
interesujqcy poruszono temat digitalizacji, automatyzacji i sztucznej inteligencji

w sektorze energetycznym.

Moderatorem Panelu Dyskusyjnego
byt Maciej Kotaczkowski z World Eco-
nomic Forum. W opracowaniu; Mariusz
Mielczarek, dyrektor Sektor Publiczny
w Europie Centralnej General Electric;
Rafat Budweil, prezes Triggo; Konrad
Makomaski, prezes Impact Clean Po-
wer Technology S.A.; Jan Madrzak, wi-
ceprezes zarzgdu PGE Obrot S.A. oraz
Tomasz Boboli, dyrektor Dziatu Rozwig-
zan Smart Grid Atende Software.

M. Kotaczkowski: Jak wyglada po-
tencjat transformacji technologicznych z
perspektywy tak duzego gracza, jakim
jest General Electric, w skali $wiatowej,
i w kontekscie Polski?

M. Mielczarek: Jestesmy Swiad-
kami rewolucji technologicznej, ktéra
dotyka wszystkich dziedzin przemystu.
Energetyka jest jednym z sektorow naj-
bardziej dotknigtych zmianami. Co po-
woduje te zmiany? Sgdze, ze najwaz-
niejszym elementem jest: cyfryzacja i
przeptyw danych. Ogromny wptyw be-
dzie miat na nas tzw. internet rzeczy i
clouding, co odbije sie na procesach
produkcji, dystrybucji i konsumpcii. Ja-
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ko pracodawca i dostawca zauwazamy;,
ze pod wptywem rewolucji zmieniajg sie
klienci, i ich potrzeby. W przesztosci re-
wolucje przemystowe bywaty rozne. Ta
jednak jest zdecydowania inna od po-
zostatych. Wyrdznia jg ogromne tempo
zmian oraz zasieg dotykajgcy wszystkich
gatezi przemystu. Dzisiaj generowane w
tradycyjnych przemystach dane, ktory-
mi zajmuije sie General Electric, takie jak
energetyka, lotnictwo, sprzet medycz-
ny oraz sensory, ktérymi naszpikowa-
ny jest sprzet naszej firmy, przetwarza-
ja dziennie wiecej informacji niz media
spotecznosciowe. Dostrzeglismy, ze te
procesy wymuszajg na firmach techno-
logicznych koniecznos$¢ potgczenia tzw.
hardware i software. Mysle, ze dla ener-
getyki oznacza to bardzo duzg zmiane
we wszystkich obszarach tzn.:

m produkgcji, czyli zmieniajg sie tech-
nologie wytwarzania energii:
elektromobilnos¢, OZE - farmy wia-
trowe dzieki sensorom, ktére zosta-
jg do nich dotgczone sg w stanie
generowac o 15% wigcej energii
a elektrownie weglowe dzieki za-
stosowaniu softwar-u sg w stanie
0 1,5% zwiekszy¢ swojg efektyw-
nos¢ i emisyjnose (w przypadku
elektrowni 1000 WM o 3%);

m dystrybuciji, czyli obszary smart
grids i smart metering dzieki rozwig-
zaniom technologicznym i cyfryza-
cji prowadzg do upodmiotowienia
energetyki, gdzie konsument staje
sie jednoczesnie odbiorcg energii i
dawcg do systemu.

Caly rynek energetyczny podlega re-
wolucji technologicznej, a dzis nie wie-
my do czego moze nas ona doprowa-
dzi¢. Zatozyciel General Electric Thomas
Alva Edison mowit, ze - technologii sie
nie dogoni!

M. Kotaczkowski: Chciatbym te-
raz zapyta¢ o technologie magazyno-
wania energii.

R. Budweil: Firma Triggo S.A. po-
wstata dwa lata temu. Sensem i celem
jej istnienia jest wdrozenie projektu inno-
wacyjnego pojazdu miejskiego, ktdry ma
przyznane patenty praktycznie na catym
Swiecie - w USA, Japonii, Chinach, Korei

Potudniowej, krajach Europy Zachodniej
i Polsce. Koncepcja pojazdu pojawita
sie w 2010 r. Wzieta sie z osobistej re-
fleksji, podczas ktorej zauwazytem, ze
przejazd do pracy motocyklem zajmuije
85% mniej czasu niz samochodem. Ko-
rzystanie jednak z jednosladowych érod-
kéw komunikacji wigze sie z ogromnymi
niedogodnosciami, gdyz bardzo tatwo
ucierpie¢ i trudno korzysta sie z tego
Srodka transportu zimg oraz w niedo-
godnych warunkach. Wtasnie w 2010
r. pojawit sie pomyst potgczenia zalet
motocykla z samochodem osobowym.
Pomyst okazat sie by¢ niezwykle prosty.
Powstat pojazd posiadajgcy dwuosobo-
wa kabine, zapewniajgca oddzielenie od
czynnikbw zewnetrznych, a rownocze-
$nie nie wymuszajgcg stosowania pa-
séw bezpieczenstwa i kasku. Pojazd
stuzgcy do prostych czynnoéci codzien-
nych, zwigzanych z transportem do pra-
cy, czy supermarketu. Rozwigzaniem
okazat sie projekt zawieszenia o zmien-
nej geometrii, ktéry pozwala na jazde z
wiekszg predkoscig, podczas ktérej po-
jazd zajmuje podobng szerokos¢ pasa
ruchu do samochodu, natomiast pod-
czas operowania mniejszg szybkoscig
np. na parkingu albo w korku, pojazd
zweza sie do szerokosci mniejszej o
15 cm niz motocykl. Pomyst udato sie
opatentowac, a tak jak juz wspomina-
tem - patenty mamy w wiekszosci wy-
soko rozwinietych gospodarek $wiata.
Powstat réwniez problem rozwojowo-ba-
dawczy, ktory obecnie realizujemy oraz
posiadamy prywatnych inwestorow, kto-
rzy wktadajg polski kapitat w naszg inwe-
stycie. Warto rowniez podkresli¢ fakt, ze
powstat juz dziatajgcy prototyp pojazdu.

Z punku widzenia biznesowego
pierwszym podstawowym dylematem
dla tego rodzaju innowacyjnego roz-
wigzania jest znalezienie rynku. Rynek
motoryzacyjny jest zdominowany przez
ogromnych graczy, ktérzy majg $rednio
ok. 80 lat i dysponujg budzetami zu-
petnie nieporéwnywalnymi do naszych.
Kazda préba opanowania takiego rynku
wigze sie z koniecznoscig zapewnienia
dystrybucji, serwisu i obstugi, na poten-
cjalnie bardzo duzym terenie. Okazato

sie, ze rozwigzaniem dla firmy Triggo
jest ustuga car sharingu. Wroctaw podijat
wiasnie decyzje wdrozenia duzej ilosci
elektrycznych samochodow, ktére bedg
ogoélinodostepnie wynajmowane za po-
mocg aplikacji. Jest to odprysk wielkie-
go rynku, ktéry od 2006 r. rést w tempie
35% rocznie, a swoje centra ma w bar-
dzo zaawansowanych gospodarkach m.
in. Europy, Ameryki Pin. i Azji. Rynek ten
szacowany jest na 1,5 biliona dolaréw w
2025 r. Znalezlidmy sie wiec w ciekawej
sytuacji wobec rynku, ktory bardzo szyb-
ko rosnie, co daje nam szanse i nadzieje
uzasadnione na przysztosc.

To 0 czym chciatbym moéwi¢ w kon-
tekscie digitalizacji i nowych technologii
w temacie magazynowania energii, jest
koncepcja ktorej nie jestem autorem.
Jest to pomyst stworzenia zunifikowa-
nego systemu baterii, ktéry obejmowat-
by miejskie platformy car sharing-owe,
obejmujgce swoim dziataniem proste
pojazdy typu rowery, bardziej zaawan-
sowane dwuosobowe skutery, pojazdy
typu Triggo, jak réwniez mate samocho-
dy osobowe. Firma SimplyCar z Wrocta-
wia pracuje nad takim projektem baterii.
Bedzie miato to ogromne implikacje do
szybkosci wdrozenia platform car sha-
ring-owych w miastach. Pierwszg bardzo
pozytywng konsekwencjg jest fakt, ze ta-
kie rozwigzanie nie wymusza budowania
jakiejkolwiek infrastruktury stacji fadowa-
nia w miescie. Baterie mozemy wymie-
ni¢ za pomocg stuzb, kidre zajmujg sie
utrzymaniem pojazdu lub wymienic¢ je
za pomocg ,paczkomatu bateryjnego”,
czy na stacji benzynowej. Dzieki temu
nie musimy inwestowac¢ w ogromne ele-
menty infrastruktury stacji tadowania na
ulicach miast. Drugg konsekwencjg jest
mozliwos¢ zbudowania stacji baterii w
miejscach, gdzie ilos¢ energii jest wystar-
czajgca, a gospodarze i producenci ener-
gii - elektrocieptownie, chetnie widzieliby
odbiorcOw w czasie doliny nocnej, kiedy
zapotrzebowanie na energie jest znacz-
nie mniejsze niz mozliwosci wytworcze.
Ostatnim elementem tej wizji jest autono-
mia automatyzacji pojazdu. Prosze sobie
wyobrazi¢ pojazd, ktory zamowiony przy-
jezdza pod wskazany adres z aplikacji
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w smartfonie, a nastepnie moze zosta¢
pozostawiony w dowolnym miejscu, po
czym pojechac na stacje tadowania i do
nastepnego klienta. Mam pewng $wiado-
mosC¢ tego, ze brzmi to dosy¢ nierealnie.
Wydaje mi sie jednak, ze niezaleznie od
naszego myslenia kwestia autonomii au-
tomatyzacji pojazddéw wejdzie w zycie.
Zwazywszy na softwarowy aspekt tego
zjawiska, co stanowi gtowny temat Pa-
nelu Dyskusyjnego, czyli jakie przewagi
konkurencyjne widzimy dla siebie uwa-
zam, ze mamy caty szereg firm softwa-
rowych dziatajgcych na potrzeby rynkow
zagranicznych o ugruntowanej pozyciji.

M. Kotaczkowski: Prosze o przed-
stawienie tego, co dzieje sig obecnie na
rynku Swiatowym w bateriach i dlaczego
w Polsce inwestujg duze zagraniczne fir-
my ze Stanéw Zjednoczonych, czy Azji?

K. Makomaski: Na poczgtku nasza
firma réwniez zaczynata od pojazdu o
wielkoéci, o ktorej mowit Rafat Budweil.
12 lat temu porwalismy sie na zbudowa-
nie trojkotowca, a wtasciwie moderniza-
cje trojkotowca budowanego kiedy$ w
Szwajcarii. Wyprodukowalismy ok. 200
sztuk i byt to jeden z pierwszych produ-
kowanych seryjnie samochodow elek-
trycznych w Polsce i okolicach. Niestety
kryzys na gietdach $wiatowych pozbawit
naszych sponsoréw dalszych srodkdw
i produkcja zamarta. Wpadlismy wow-
czas na bardzo wazny problem, ktory
wtedy wydawat sie dos¢ tatwo rozwig-
zywalny, mianowicie na brak gotowych
baterii litowo-jonowych do samocho-
doéw. Musielismy skonstruowac baterie
sami, co okazato sie nie takie proste i
w rezultacie spowodowato , ze kontynu-
owalismy pdzniej konstruowanie baterii,
dostarczajgc réznego rodzaju ciekawe
rozwigzania do samochodow wyscigo-
wych, torowych, ulicznych, itd. Potem
zaczeliSmy wspoétpracowac z firmami
autobusowymi i baterie dla nich staty
sie najszybciej rozwijajacy sie dziedzing.
Postanowilismy wszystko robi¢ samo-
dzielnie: od algorytmdw sterowania po
odpowiednio zaprojektowang elektronike
z duzg iloScig software poniewaz baterie
litowo-jonowe, podobnie jak nowocze-
sne samochody czy Formuta 1 nie mo-

ga funkcjonowac bez specjalistycznego
oprogramowania.

Co z bateriami? Oczywiscie jest to
bardzo wazny element elektromobilno-
&ci. Instaluje sie je od jakiego$ czasu w
autobusach elektrycznych, gdzie nie ma
innej mozliwoséci zasilania, a nawet w
tramwajach i trolejousach. Cena takich
pojazdow jest wiec wysoka, bo pojem-
nos¢ baterii w autobusie waha sie od
150 do 400 kWh, co w przeliczeniu na
kg daje 1,5 do 4 ton. W zwigzku z czym
wymiana baterii autobusowych jest nie-
praktyczna. Koncepcja, o ktdrej mowit R.
Budweil przy duzych urzagdzeniach nie
jest mozliwa do realizacji, przy matych
jednak jak najbardzie;.

M. Kotaczkowski: Odwracajac sy-
tuacje: czy do mniejszego zastosowania
uwaza Pan, ze sg ograniczenia w Pan-
skiej technologii?

K. Makomaski: Baterie o jakich
Pan mowi o pojemnosci od 2,5 do 5
kWh dostarczam w tej chwili do robo-
tow w USA. Roboty sg autonomiczne.
Rozwozg elementy montazowe na li-
niach produkcyjnych wewnatrz fabryk i
sg tak zaprogramowane, ze wiedzg kie-
dy muszg podjecha¢ do punktu tadowa-
nia. Ciekawostkg jest, ze nie sprzeda-
je sie robotdw, tylko ich ustugi, co jest
0golnie wystepujgcym trendem. Wydaje
nam sie, ze baterie i systemy tadowania
powinny by¢ sprzedawane w podobnym
modelu. Odpowiadajgc na pytanie, co
Polska moze zaoferowa¢ w tym temacie,
uwazam ze Polska moze zaoferowac
rozwiniete systemy ustugowe, w kto-
rych m. in. sprzedaje sie baterie, ktére
bedziemy produkowag, czy np. autobu-
sy, ktére bedziemy montowac. Wszyst-
ko mogtoby by¢ zarzagdzane i rozlicza-
ne przy pomocy bardzo rozwinietych
systemoéw informatycznych. Pod tym
wzgledem mysle, ze posiadamy sporg
przewage, poniewaz mamy gotowe roz-
wigzania, a nasi inzynierowie doceniani
$g na catym Swiecie.

M. Kotaczkowski: Chciatbym wro-
ci¢ do tematu kosztéw baterii. Jak Pan
patrzy nato w perspektywie najblizszych
10 lat? Czy spodziewa sie Pan spadku
kosztow baterii?

K. Makomaski: Jest to dosy¢ trud-
ne pytanie z tego wzgledu, ze rzeczy-
wiscie w okresie ostatnich 10 lat cena
systemow bateryjnych spadta 3-5 krot-
nie, a nawet wiecej. Gdzies jest jednak
granica, a w pewnym momencie odbi-
cie moze by¢ zupetnie w inng strone. Na
razie technologia baterii nie jest rewolu-
cyjnie nowa, gdyz ogniwa litowo-jonowe
znane sg od dituzszego czasu. Z prak-
tyki wynika, ze wprowadzenie nowego
rozwigzania do przemystu samocho-
dowego zajmuje od 10 do 15 lat. Tak
wiec to, co w tej chwili jest rozwijane w
laboratoriach potrzebuje jeszcze wiele
czasu zanim wejdzie na rynek. Mysle,
ze ceny bedg spadaty z tego powodu,
ze nastgpi efekt skali wygenerowany
przez projekty typu Gigafactory Tesli,
gdzie zapowiedziane sg nizsze ceny. W
tej chwili wystepuje lawinowy skok zapo-
trzebowania na ogniwa litowo-jonowe.
W samej Europie w autobusach w ub. .
zamontowano ok. 20 MWh baterii, a w
2025 r. wartos¢ ta ma wzrosng¢ do 20
GWh. W catym przemysle samochodo-
wym, telekomunikacji i energetyce mo-
wi sie 0 wartosciach pomiedzy 60-100
GWh. Jezeli wezmiemy pod uwage, ze
Gigafactory Tesli bedzie produkowata
za 3 lata tyle ogniw, ile w ub. r. wypro-
dukowano na catym $wiecie, to z jed-
nej strony wida¢, ze podaz bedzie duza,
ale zaczniemy mie¢ wowczas problemy
z surowcami, ktére wykorzystywane sg
do produkcji baterii. A w tym momencie
ceny mogg wzrastac.

M. Kotaczkowski: Wzrost skali
moze mie¢ zatem dwojaki efekt?

K. Makomaski: Jako, ze obecnie
w Europie sg tylko dwie firmy robigce
ogniwa, baterii moze zabrakng¢. W USA
firmy zostaty wykupione przez Chinczy-
kow i sg zamykane, a produkcja prze-
noszona jest do Chin. Tak wiec, jesli nie
zrodzg sie wkrotce w naszych gtowach
pomysty na wtasng produkcje, mozemy
mie¢ problem w postaci dostepnosci
ogniw do budowy baterii.

M. Kotaczkowski: Rewolucja tech-
nologiczna z catg pewnoscig zmieni role,
jakie poszczegdlni gracze majg na rynku.
PGE Obrot S.A, jako dobrze usytuowany,



tradycyjny gracz musi prawdopodobnie
wypracowac nowe pomysty. Wiadomym
jest, ze cze$¢ bizneséw bedzie zapew-
ne kontynuowana, natomiast znaczna
€ze$¢ na pewno sie zmieni, jak rowniez
pojawi sie wiele nowych, o ktérych dzisiaj
jeszcze nie wiemy. Jak wiec PGE Obrot
S.A. przygotowuije sie do nowej rzeczy-
wistosci?

J. Madrzak: Tak jak zostato powie-
dziane duze spotki sprzedazowe muszg
obecnie szuka¢ nowych rozwigzan. PGE
musi wiec by¢ przygotowane na budo-
we stacji tadowania, w ktére juz dzi$ sie
wpisujemy. Trzeba jednak wiele czasu
na realizacje tych inwestycji w budowie
infrastruktury przesytowej i urbanistycz-
nej. Stacje fadowania powinny znajdowaé
sie w migjscach, gdzie potencjalni klien-
ci mogliby wykorzysta¢ czas efektywnie,
np. przy centrach handlowych. Wymaga
to ogromnego naktadu srodkéw i czasu
po stronie operatordw na rozbudowe sie-
ci zasilajgcych i postawienia stacji tado-
wania. Wymaga to réwniez wspotpracy
z lokalnymi samorzgdami. Nasza spotka
weszta juz w kontakty z kilkoma miasta-
mi. Program realizowany jest w todzi,
gdzie zostanie uruchomionych 6 szybkich
tadowarek. Podpisalismy rowniez umowy
z samorzgdami w Lublinie, gdzie projekt
jest ukonczony, i w Rzeszowie. Niedawno
zostat réwniez podpisany list intencyjny
z wojewodztwem matopolskim na budo-
we stacji tadowania. Nasza firma jest in-
nowacyjna, tak wiec wpisujemy sie w te
projekty. Emitujemy obecnie duzo CO,,
nasze elektrownie oparte sg gtéwnie na
weglu brunatnym, ktéry jest najbardzie;
emisyjnym zrédtem energii. Musimy ogra-
nicza¢ emisjg CO,, dlatego z duzym za-
angazowaniem wpisujemy sie w strategie
i polityke rewolucji technologicznej, ma-
jacej na celu ograniczanie CO,.

M. Kotaczkowski: Koncept Smart
Grid jest obecny w sferze energetycz-
nej od wielu lat, jednak w praktyce jest
on jeszcze niewidoczny. Czym w takim
razie jest Smart Grid i kiedy wejdzie do
uzytku?

T. Boboli: Firma Atende Software
weszta w obszar Smart Grid-u w 2011
r. W ENERGA-OPERATOR stworzylismy

od zera oprogramowanie dla inteligentne-
go opomiarowania (AMI), ktore jest pierw-
szym krokiem do Smart Grid-u. System
udato sie wdrozy¢ i jest on dalej rozwi-
jany. Obstuguje akwizycje danych z 850
tys. licznikow. Inteligentne opomiarowa-
nie to jeszcze nie jest peten Smart Grid,
na razie dane z licznikow stuzg gtownie
do tego, aby nie na podstawie przewi-
dywan i szacowan, tylko rzeczywistych
danych o konsumpgji energii elektrycznej,
wystawia¢ odbiorcom faktury. Dane ze-
brane w systemie centralnym i odpowied-
nio przetwarzane moga jednak postuzy¢
do zarzagdzania siecig energetyczng oraz
do budowy inteligentnej sieci. Obecnie
prowadzimy z ENERGA-OPERATOR
projekt badawczo-rozwojowy 0 nazwie
UPGRID. Jest to projekt uruchomiony
w ramach programu Horyzont 2020, w
sktad ktorego wehodzi wiele europejskich
firm z sektora energetycznego. Projekt
ten ma m.in. na celu wykorzystanie da-
nych z inteligentnego opomiarowania w
taki sposéb, aby przynosity korzysci w
zarzgdzaniu infrastrukturg. Nie dodajgc
wielu dodatkowych sensoréw sieci ener-
getycznej, a korzystajgc z danych z licz-
nikbw energii elektrycznej - mozliwe jest
prowadzenie wnioskowania dotyczace-
go np. awarii lub strat technicznych czy
kradziezy. Mozliwe bedzie zarzadzanie
doborem infrastruktury, np. transforma-
toréw, badanie ich przecigzen oraz pla-
nowanie ich wymiany z odpowiednim
wyprzedzeniem. Jest to najblizsza per-
spektywa dla rozwoju Smart Grid, ale w
dalszym horyzoncie prowadzi ona do
umozliwienia petnej integracji OZE, ma-
gazyndw energii czy zwiekszenia udziatu
elektromobilnosci.

M. Kotaczkowski: Jaka jest w tym
rola dla automatyzacii, dygitalizacji i by¢
moze sztucznej inteligencji? Jaki poten-
cjat ma transformacja w energetyce dla
polskich firm technologicznych?

T. Boboli: Wdrazajgc i rozwijajgc
systemy dla energetyki widzimy, ze tech-
nologie zwigzane z automatyzacjg czy
sztuczng inteligencjg majg w tym sek-
torze szerokie zastosowanie, dotyczy to
rowniez najnowszych trendéw techno-
logicznych w informatyce.

Pierwszym przyktadem jest Big Da-
ta. Z Big Data mamy do czynienia kiedy
danych jest tak duzo lub sg one tak pro-
blematyczne, ze nie jestedmy w stanie
ich efektywnie przetwarzac tradycyjnymi
metodami. Ze swoich do$wiadczen wi-
dzimy, ze rzeczywiscie struktury danych
np. z inteligentnego opomiarowania sg
specyficzne i muszg by¢ zorganizowane
pod kagtem ich dalszego przetwarzania,
dlatego powinny by¢ one zbierane w
strukturach odpowiadajgcym licznikom,
a nie w ptaskich tabelach. Dane te mu-
szg by¢ gromadzone, a potem odczy-
tywane i przetwarzane, z bardzo duzg
wydajnoscig, dlatego narzedzia Big Da-
ta majg tu bardzo szerokie zastosowa-
nie. Z drugiej strony, narzedzia te musza
by¢ efektywne kosztowo i skalowalne,
poniewaz np. operator klastra energe-
tycznego nie bedzie w stanie sfinanso-
wac inwestycji IT tak duzej jak operator
systemu dystrybucyjnego.

Przy okazji mowy o klastrach energii
chciatbym wspomnie¢ réwniez o tech-
nologiach cloudowych, czyli o chmurze.
Operatorzy klastrow bedg potrzebowa-
li doé¢ zaawansowanych narzedzi przy
minimum inwestycji, a chmura jest od-
powiedzig na takie zapotrzebowanie
poniewaz daje mozliwos¢ oferowania i
korzystania z oprogramowania, czy in-
frastruktury w modelu ,as-a-Service”,
czyli jako ustugi.

Kolejng technologig jest wspomnia-
na wczesniej sztuczna inteligencja. Jej
rozwoj w przypadku pojazdow autono-
micznych jest ewidentny, natomiast w
Smart Grid sztuczna inteligencja tez
ma zastosowanie, potrzebna jest do
whnioskowania z danych: o awariach,
stratach, kradziezach, do wszelkiego
rodzaju predykcii, z ktérymi mamy do
czynienia, np. predykciji poboru czy pro-
dukgji energii elektrycznej z OZE. Moz-
liwa jest rowniez predykcja przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng
€0 pozwala na optymalizacje kosztow jej
zakupu na rynku energii.

Rosnie rola urzgdzen wykorzystywa-
nych przez odbiorcow energii elektrycz-
nej. Zaczynajac od licznika energii elek-
trycznej, ktory moze mie¢ swoj system
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operacyjny i wymienne oprogramowanie
- poprzez osprzet elektryczny w domu,
ktéry mierzy zuzycie energii poszczegol-
nych urzadzen, do samych odbiornikow,
ktére mogg z systemem energetycznym
bezposrednio wspotpracowac. Dlatego
rosnie w energetyce rola loT - Interne-
tu Rzeczy. W naszej grupie kapitatowe;
rozwijamy system operacyjny czasu rze-
czywistego dla Internetu Rzeczy, ktory
umozliwia umieszczenie w urzgdzeniach
o stosunkowo prostej budowie zaawan-
sowanych funkgji, np. algorytmow po-
miarowych czy wymiennych protokotow
komunikacyjnych.

Do tego wszystkiego dochodzg
technologie zwigzane z zapewnieniem
bezpieczenstwa i ochrony danych oso-
bowych.

Z tych kilku przyktadéw wyraznie
wynika, ze transformacja w energetyce
to ogromna szansa dla firm oferujgcych
lub rozwijajgcych technologie, w tym
oczywiscie dla firm polskich.

M. Kotaczkowski: Jak obecnie
funkcjonuje polski system elektroener-
getyczny oraz w jakim kierunku powin-
nismy poéjse?

M. Mielczarek: GE jest neutralne
technologicznie i w zaleznosci od po-
trzeb danego kraju staramy sie zaofero-
wac optymalne rozwigzania. Weszlismy
w digitalizacje, powotalismy nawet no-
wy podmiot GE Digital, w ktéry mocno
inwestujemy. Sg dwa elementy ktore
powodujg, ze zmiana w polskim syste-
mie jest tak szybka. Mysle, ze 5 lat w
energetyce to jest jednak bardzo mato.
Budujgc elektrownie, planujemy jg na
30 lat, dlatego mamy dzisiaj problem z
podjeciem decyzji, jakg technologie wy-
bra¢. Obecnie, wiec kluczowg sprawg
jest to, aby system elektroenergetycz-
ny byt bezpieczny. Klienci poszukujg
efektywnosci i elastycznosci systemu.
Mamy wzrost iloSci urzgdzen, czesto
niestabilnych OZE, przy jednoczesnej
0szczednosci energii. Elastyczno$¢ staje
sie coraz bardziej istotna. Wyzwaniem
jest skuteczne potgczenie energetyki
konwencjonalnej np. weglowej z OZE.
Cyfryzacja niewatpliwie w tym pomaga.
Dzieki systemom te zrédta moga sie po-

taczy¢, a bloki oparte o paliwa konwen-
cjonalne bedg mogty pracowac bardziej
elastycznie. Elektrownia w Befchatowie,
czy nowo powstate bloki w Kozienicach
majg minimalng moc nominalng na po-
ziomie 50-60%. Oznacza to, ze jezeli
bedg pracowaty nie w podstawie 1000
MW, a na 500 MW, to bedziemy zmu-
szeni je wytgczy¢. W przypadku jesli jest
duzy przyptyw energii odnawialnej, albo
duzy dotek, to pdzniejszy koszt wzrostu
mocy nominalnej jest bardzo wysoki.
Obecnie niektdre elektrownie weglowe
za zachodnig granicg majg min. moc
nominalng w granicach 20%, co moz-
na uzyskac dzieki zastosowaniu réznych
rozwigzan technologicznych.

Moim zdaniem efektywnosc¢ i ela-
stycznos¢ jest kluczowg sprawg do
rozwigzania w Polsce w ciggu najbliz-
szych 10 lat, poniewaz dopoki nie ma
alternatywnych rozwigzan technologicz-
nych, musimy wykorzysta¢ to co mamy.
Dochodzg rowniez do tego wyzwania
$rodowiskowe. Obnizenie emisji, dzie-
ki zastosowaniu nowych rozwigzan so-
ftwarowych w potgczeniu z technologig
filtrow daje wiele mozliwosci.

M. Kotaczkowski: Chciatem wro-
ci¢ do kwestii polskich technologii. Jak
wyglada dostep do kapitatu i finanso-
wania?

K. Makomaski: Finansowanie wy-
glada dos¢ stabo. Nasza firma wszystkie
technologie musiata rozwing¢ za swoje
pienigdze. Nasi akcjonariusze to 0so-
by prywatne. Wspieralismy sie rowniez
projektami finansowanymi przez UE, ale
w tym przypadku czas oczekiwania na
przyznanie srodkéw jest zbyt dtugi na
to, zeby by¢ konkurencyjnym na rynku.
Niewatpliwie jest wigc wiele do zrobienia
w tej kwestii. Drugi aspekt jest taki, ze
niestety nasz system bankowy nie jest
przygotowany do tego aby nieduzym,
innowacyjnym firmom umozliwi¢ jakie-
kolwiek finansowanie.

R. Budweil: Naszej firmie znale-
zZienie prywatnych inwestoréw zajeto 5
lat. Jezeli chodzi o rozwigzania instytu-
cjonalne to wydaje sie, ze z nowg per-
spektywg 2014-2020 faktycznie sprawy
poszty w dobrym kierunku. Wydaje mi

sie, ze wszystko co dzieje sie w obre-
bie tych projektow mogtoby by¢ o wiele
prostsze i mniej biurokratyczne. To co
dzieje sie po stronie NCBR i po stronie
NFOSIGW, uwazam jednak za co$ po-
zytywnego.

M. Kotaczkowski: Jak oceniacie
Panstwo regulacje energetyczne, w kon-
tekscie szans ktére Polska mogtaby zre-
alizowac?

T. Boboli: Jako firmy mamy mno-
stwo pomystéw i checi zastosowania
technologii w jak najwiekszej liczbie ob-
szarbw energetyki. Troche juz jednak z
energetykg wspotpracujemy i widzimy
jakie sg uwarunkowania, ktore wstrzy-
mujg wdrazanie nowych technologii. Z
naszej strony jest duza chec, aby rozwdj
inteligentnego opomiarowania i Smart
Grid byt bardziej zaawansowany niz
obecnie, i zeby blokowaty go jedynie
kwestie merytoryczne i techniczne, a
w mniejszym stopniu regulacyjne czy
polityczne. Ta transformacija jest jednak
nieunikniona i Polska réwniez bedzie w
niej uczestniczyc.

M. Kotaczkowski: Podsumowujac,
nie ma watpliwoséci, ze obecnie mamy
do czynienia z transformacjg sektora
energetycznego, ktéra jest coraz szyb-
sza i obejmuje swoim zasiegiem coraz
wieksze obszary. Polska ma potencjat
do tego, aby konkurowac na globalnym
rynku technologii energetycznych, a tak-
ze zeby wykorzystywac¢ dostepne tech-
nologie, w celu efektywnej transforma-
cji polskiego sektora energetycznego.
Jednym z Kluczowych elementow, ktory
mogtby nam pomaoc rozwijac technolo-
gie energetyczne jest dalszy rozwoj ryn-
ku kapitatfowego, ale rowniez wdrazanie
nowoczesnych i rozwijanych w Polsce
rozwigzan. Trwajgca transformacija po-
woduje ponadto, ze zmienia sie model
biznesowy catego sektora oraz poszcze-
gdlnych segmentdw. Nie wiemy obecnie
jak to bedzie wygladato, jednak praw-
dopodobnie za 10 lat na rynku bedzie
operowato znacznie wiecej podmiotéw
niz w tej chwili, a obecne gtowne przed-
siebiorstwa energetyczne bedg musiaty
na nowo zdefiniowac swojg role i zrédta
przychodow. O



