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NOWE WYMAGANIA DLA UNIWERSALNYCH UBRA N
SPECJALNYCH PRZEZNACZONYCH DLA STRA ZY
POZARNEJ, WYNIKAJ ACE Z NOWEJ NORMY PN-EN 469:2006
ODZIE Z OCHRONNA DLA STRA ZAKOW — WYMAGANIA
DOTYCZ ACE ODZIE ZY OCHRONNEJ PRZEZNACZONEJ
DO AKCJI PRZECIWPO ZAROWEJ

Streszczenie

W maju 2006 r. Polski Komitet Normalizacyjny wpradzé#t do stosowania noyvnorme

PN-EN 469:200680dzie ochronna dla strzakdw — Wymagania dotygze odziey ochronnej
przeznaczonej do akcji przeciwpoowej, ktora zasipita nornrg PN-EN 469:19980dzie

ochronna dla straakéw — Wymagania i metody badania ogzi@chronnej do akcji
przeciwpagarowe.

Poniewa norma PN-EN 469:2006 nie jest dotychczas gost w polskiej wersjigzykowej,

zadaniem autora bylo przybjic jej zawarté¢ a zwilaszcza thice w wymaganiach w

stosunku do poprzedniej edyciji.

Summary

On the may 2006 Polish Standards Committee hasimgrited to national regulations new
European Standard PN-EN 469:2008otective clothing for firefighters — Performance

requirements for protective clothing for firefighg, that has superseded standard PN-EN
469:1998 Protective clothing for firefighters. R@gments and test methods for protective
clothing for firefighting

Because standarBN-EN 469:2006 hasn’'t been available in polisiglaage yet, it was a task

for the author to bring closer the content of thendard, especially differences in the

requirements in relations to previous version.

Wymagania dla ubrania strazackiego
» Dobra ochrona termiczna;
¢ Ochrona przed wilgogj
deszcz, woda gmicza;
* Ochrona przed ochlapaniem przez



lub przenikaniem ptynnych chemikaliow;

* Ochrona przed gstkami roztopionego
metalu;

* Ochrona przed olejami mineralnymi;

» Ochrona przed czynnikami mechanicznymi;

* Wytrzymalta¢ materiatow;

* Ochrona przed zranieniami;

» Komfort wzytkowania, ergonomia,
fizjologia;

» Dostateczna widzialr$o;

o Trwalosé;

* Prostota konserwacji i utrzymania.

rys.1 Ubranie straackie

W maju 2006 roku Polski Komitet Normalizacyjny wpradzit do stosowania nokm
PN-EN 469:200680dzie ochronna dla strzakdw — Wymagania dotygze odziey ochronnej
przeznaczonej do akcji przeciwpoowej ktora zastpita norng PN-EN 469:19980dzie
ochronna dla straakéw — Wymagania i metody badania ogiziechronnej do akciji

przeciwpagarowej.

Wymagania

Ubranie straackie (rys.l) jestsrodkiem ochrony indywidualnej, ktory musi spethia

jednoczénie duwo réznych wymaga. Mozna tu wymieng:

= odpornd¢ na oddziatywanie ciepta,

= Zzwarta¢ i wytrzymatas¢ materiatdw tekstylnych,

= odpornd¢ na przenikanie wilgoci,

= mak kurczliwos¢ zastosowanych materiatow,

= wystarczajcy przeptyw powietrza mdzy ubraniem a skér

» dobr termiczna izolagj ubranie powinno opdiac i redukow& przenikanie ciepta aby
zapewnt uzytkownikowi czas na ucieczkw przypadku wysipienia rozgorzenia garu,
zanim dozna erkich poparze,

= dostatecza ( ale dorana ) ochror przed ptynnymi chemikaliami,

= dostatecza ( ale dorana ) ochror przed ptynnym metalem,

= zadowalajca trwatosc,

= fatwos¢ i niski koszt czyszczenia,



= bezpieczne iytkowanie: ubranie nie powinno ysadnym przypadku prowadzdo otaé lub
zranienia aytkownika,

= ubranie powinno by mozliwie lekkie i przewiewne aby aytkownik je akceptowat nie byt
zbednie obcazony.

Poréwnanie ze stag norma

Nowe wydanie normy EN 469 zawiera szereg istotreyofan w stosunku do starej normy:

= wprowadzono poziomy wykonania (naje przyjaé, ze @ to poziomy skuteczrici
ochrony),

= wprowadzono okrdenia wielkaci zgodnie z EN 340,

» przyjeto wymagania dla wodoszczekwoi przepuszczalriei pary wodnej,

= przyjeto wymagania dla zabezpieczenia przeciw pgasiiu wody,

= opracowano wymagania dla ograniczonego rozpzagstania sj ptomienia,

» przyjeto dodatkowe wymagania dla przenikania ciepta,

» przyjeto wymagania dla odporéc gidwnych szwow na rozrywanie,

» opracowano wymagania dla przenikania ptynnych ckaldw i wody,

= W normatywnym zajczniku B zostaly opisane wymagania dla widziatmabrania,

» dokfadnie opisano wymagania dla oznakowania, zegls pod wzgldem oznaczenia
poziomow wykonania i wkziwosci ochronnych,

» doktadnie opisano wymagania dla informacji prodtaentake o dodatkowych,
opcjonalnych badaniachzeli zostaty przeprowadzone na kompletnych sztukeatziezy.

» ystanowiono normatywny zgznik A dotycacy niepewnéci pomiaru (w trakcie
uzgodni@),

= ystanowiono informacyjny zadznik D w sprawie praktycznych badacech
ergonomicznych ubran@&hronnego,

» przyjeto informacyjny zajcznik E o badaniu kompletnego ubrania na opudawanym
manekinie jak rowniezahcznik C dla prognozy oczekiwanych poparpezy tej probie,

» przyjeto zahcznik informacyjny G z przewodnikiem dla przeprowadia oceny
niebezpieczéstwa,

» przyjeto zahcznik informacyjny H dla zagéen wynikajacych z kontaktu z pdem

elektrycznym.

Zakres stosowania

Nowe wydanie PN-EN 469 podobnie jak poprzediiedta minimalne wymagania
dla ubrania ochronnego, ktére ma¢hyoszone przy zwalczaniu ognia i zwanych z tym



czynndaciach, jak réwnie w trakcie prac ratowniczych podczas zwalczakigkow kksk i
katastrof.

Norma poza o0golnymi wymaganiami dla wykonaniaania, okréla zasadnicze
poziomy wykonania dotygze przenikania ciepta, wodoszczeloia oporu przenikania pary
wodnej, opis wyznaczenia tych pozioméw poprzezowdednie metody bada oraz
wymagania dla zytych materiatow.

Norma obejmuje tale sytuacje nieoczekiwanego opryskania chemikaliaim
palnymi ptynami, nie obejmuje jednak szczegdlniebeizpiecznych sytuacji wymageych
uzycia specjalnych ubfia(np. ubra chronacych przed gaicem wg PN-EN 1486 lub ubia
chroniacych przed czynnikami chemicznymi wg PN-EN 943 Tpkze ochrona gltowy ,aK i
stép przy akcji przeciwp@rowej i ochrona przed innymi zagemiami, np. biologicznymi,

elektrycznymi i promieniotworczymi, nie przedmiotem niniejszej normy.

Wprowadzenie poziomow wykonania (skuteczrizi ochrony)

Pod wzgédem ochrony przed gazem i odpornéci materialu wystawionego na
oddziatywanie gayca po raz pierwszy okfleno dwa poziomy wykonania. Poziom 1 jest
nizszy, poziom 2 jest poziomem wszym.

Ustalono take dwa poziomy wykonania dla witawosci bariery przeciwwilgociowe;j
i oporu przenikania pary wodnej (przewiewaoioubrania), ktére majzasadnicze znaczenie
dla komfortu noszenia ubrania. Tuzsza warté¢ wspotczynnika oporu przenikania pary
wodnej odpowiada poziomowi 2.

Wprowadzajc poziomy wykonania (skuteczém ochrony) wzgto pod uwag, ze
ubranie jest stosowane dozndrodnych zadaa wic nie tylko do akcji przeciwp@arowej
wewmtrz obiektow.

Dopuszcza si zatem maliwos¢ kompletowania ubrania ztonego z np. kurtki
i spodni, ktére majrozne poziomy wykonania w zateosci od akcji i taktyki.

Wybor ubra posiadajcych okrdlone poziomy wykonania nagtuje w wyniku
0golnej oceny zageen, jaka jest prowadzona w oparciu o0 analizdokumentowanych
doswiadczé strazakow.

Wykaz zagreen z jakimi spotykaj si¢ strazacy zawiera zatznik G normy PN-EN
469:2006, ktory jest w istocie przewodnikiem dlagprowadzenia oceny ryzyka.

Ocere ryzyka przeprowadzagwg wzoru:

R=L xS
gdzie: R -ryzyko

L — czstotliwos¢ wyskpowania zagrizen
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S — konsekwencje natenia straaka na zagrgenie

Wartasci ,L” i ,S” przyjmowane do obliczenia. przedstawlabela G1.

Tablica G.1 - Wartosci ,L"i,S”

Wartasé Prawdopodobigstwo | X | Dotkliwgs¢ / Konsekwencje

0 nigdy X | zero

1 wyjatkowo X | niskie np. mala rana, maledie, powierzniowe
oparzenia

2 sporadycznie X| umiarkowanle npekéza rana, ztamanie ko, powane
oparzenia

3 prawdopodobnie X| wysokie np. zageoiezycia

4 zawsze X | ekstremalnel smier

Uwaga: ,,0” powinno by tylko dopuszczalne, gdzie absolutnie nie ma szaasyapotkanie zagrenia

Formularz do oceny zagrenia przedstawia tabela G2

Tabela G.2 — Zagraenie L x S = R (kaicowy wynik)

Zagraenie
Zrodio i typ

Prawdopodobigstwo
naraenia straaka na
zagraenie

Dotkliwos¢
Konsekwencje
naraenie straaka
na zagraenie

Ryzyko
(razem LxS)

Pomiary
kontrolne

1. Zagrozenia termiczne

a. ciepto
konwekcyjne

b. ciepto
promieniowania

c. ciepto
przewodzone

d. ptomie

e. ciepto
kontaktowe

f. stopiony
metal/krople

. plorace wegle

. flashover

. Zagrozenie elektryczne

. tuk elektryczny

T[N T

. wyladowanie
elektrostatyczne

o

. prad wysokiego
napecia

o

. prad niskiego
napecia

. Zagrozenia wynikajace ze srodowiska

. otaczajce zimno

. otaczajce ciepto

O|T|O W

. zZimne
powierzchnie

d. predkosé
powietrza
,mechaniczna”

e. szybkeéé
powietrza
Lwiatr”

f. deszcz

g. ochlapywanie

h. praca w wodzie




i. upadek w wod |
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. Zagrozenia mechaniczne

. przektucie

[op§e)]

. przecgcie

. przetarcie

. spadajce obiekty

D Q|0

. uderzenie

f. upadek/pélizg

z braku widoczndci

5. Zagrazenia wynikajace
a. bycie
niewidocznym

6. Zagrozenia biolog

iczne/ chemiczne

. ptyn

Ol

. skaenie
organiczne

. gaz

dym

. radioaktywn&t

. Inne zagrazenia

o|~olalo

. fizjologia/ stres
termiczny

Lista zagraen zostata podana w tabeli G3
Tabela G.3 — Zageenia i EN 469

Zagrozenie | Pomiary kontrolne wg punktéw normy PN-EN 469:P06

1. Zagrazenia termiczne

a. ciepto konwekcyjne wg 6.1i6.2

b. ciepto promieniowania| wg 6.3

c. plomie wg 6.1i6.2

d. ciepto kontaktowe Ubranie jest przeznaczoneatoony przed sporadycznym nagaiem na

ciepto kontaktowe; wg 6.1 6.2.

o

stopiony metal/ krople

Jali wyskpuje ryzyko wysipienia takiego zagéenia, wybrane ubranie
ochronne powinno médodatkovwy wiasciwos¢ osiagniecia minimum 2
poziomu wykonania w badaniu wg 6.5 EN 531:1995.

zar

Ubranie zgodne z niniegsnorma europejsk jest przeznaczone do ochrony
przed sporadycznym naeniem na plosice castki zaru, co jest uwzgbinione
w badaniu wg p.6.1 i p.6.2 normy.

. flashover

Jest to ekstremalnie niebezpieczagiiaajace zyciu zagraenie. Jeeli
ubranie posiada najurgzy poziom wykonania ( poziom skutecgcicochrony)
wg niniejszej normy, to prawdopodobh&wo smierci straaka mana
ograniczy do maliwych poparzé. Jeeli wytkownik incydentalnie mie by¢
naraony na zjawisko flashover, powinna sbzwazy¢ wszystkie towarzysce
czynniki.

N

. Zagrozenia elektrycznewg zahcznika H

w

. Zagrozenia wynikajace

zesrodowiska

. otaczajce zimno

Ubranie zgodne z niniegszormy powinno zasadniczo zapewrachrorg przed
tym zagraeniem. Inaczej powinien Byastosowany dodatkowy element
odziezy zgodny z PN-EN 531 noszony pod ubranienmzsickim.

. otaczajce ciepto

Patrz p. 7a Stres fizjologiczno/ termicponiej.

. zimne powierzchnie

Patrz p. 7a otageajzimno. Powinno kynoszone odpowiednie obuwie
zabezpieczape przedlizganiem s¢. Kontakt z niektérymi zimnymi
powierzchniami mge prowadz do oparzé. Powinien by unikany wszelki
kontakt z gazami w postaci ptynne;j.

d. ped powietrza
~,mechniczny”

Jezeli wystpuje ryzyko takiego zaggenia to naley rozwazy¢ uzycie
kompatybilnych z ubraniesrodkéw ochrony powstrzymagych upadek.

e. prd powietrza — wiatr

Opisano w p. 3cdppowietrza — ,mechaniczny” pous;.

f. deszcz

Mokre ubranie daje mnigjsxchrore przed cieptem promieniowaniazrsuche
ubranie z powodu przenikania wilgoci élmdka. Jeeli mokre ubranie jest
nagle narzone na ptomig, np. sytuagj flashover, istnieje powae ryzyko
oparzenia z powodu szybkiego wzrostu temperatuigosi wchionitej przez
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ubranie. Jeeli takie ryzyko istnieje, ubranie zgodne z EN 488vinno by
wyposaone w odpowiednii skutecziy bariee przeciwwilgociovd.

g. ochlapanie Patrz p. 3f deszcz pogjy

h. praca w wodzie Praca w wodzie, nawet przez koziks, mae stwarzé powazne ryzyko dla
zycia przez nargenie s¢ na ekstremalne zimno i lub ryzyko utecia. W
kazdej z tych sytuacji, odpowiednieodki ochrony indywidualnej wg
odpowiednich norm powinny kbystosowane razem lub oddzielnie zamiast
ubrania wykonanego wg normy PN-EN 469.

i. upadek w wod Jezeli wyskpuje takie ryzyko, odpowiednie kamizelki ratunkowg
odpowiednich norm powinny lbystosowane razem lub zamiast ubrania
zgodnego z PN-EN 469.

4. Zagrozenia mechaniczne

a. przektucie Ubranie zgodne z PN-EN 469 nie zalkezp catkowicie przed mbtwoscia
przekiucia przez ostre przedmiotyzdk zachodzi takie ryzyko natg stosowa
odpowiednie normy EN 1SO 13998, EN 863, EN 1082-3.

b. przecgcie Ubranie zgodne z PN-EN 469 nie zabezpieczauddhe przed maliwoscia
przeckcia lub rozdarcia przez ostre przedmioty np. pgeazdzie. Przy takim
ryzyku naley rozwazy¢ badania wymienione w punktach 6.6 1 6.7.

C. przetarcie Ubranie zgodne z PN-EN 469 chroreghidoranymi naraeniami na
przetarcie, jednak nie me to by naraenie trwale. Jeeli jest taka maliwoscé,
nalezy zastosowé&odpowiednigsrodki ochronne.

d. spadajce obiekty We wszystkich akcjach gaszeniagpo i czynnéciach towarzysgych
powinna by stosowana odpowiednia ochrona gtowyeliewystpuje ryzyko
takiego zagrgenia naley stosowa odpowiednigsrodki ochrony indywidualnej

e. uderzenie Ubranie zgodne z PN-EN 469 chronicbdoggznymi naraeniami na
uderzenie. Jeli wystpuje ryzyko takiego zagfenia naley stosowa
odpowiedniegsrodki ochrony gtowy i ciata.

f. upadek, pélizgnigcie Jezeli wyskpuje ryzyko takiego zaggenia powinny by stosowane
si¢ odpowiednigsrodki ochrony gtowy i ciata zgodne z wiawymi normami.
e. promieniowanie radio | Ubranie zgodne z niniejsnorm europejsk nie zapewnia ochrony prze
aktywne skazeniem radioaktywnym
5. Niewidoczndgé Patrz. 6.14 i zatznik B
6. Zagrazenia biologiczno/ chemiczne
a. ptyn Ubranie zgodne z PN-EN 469 chroni przeddomi naraeniami na

ochlapanie niewielkimi iléciami niebezpiecznych ptynéw.zi wystkepuje
ryzyko takiego zagrenia, naley zastosowaodpowiednigsrodki ochronne
zgodne PN-EN 466-1 i PN-EN 943.

b. skaenie organiczne Jak opisano w p. 6a pmyy

c.gaz Jeeli wystepuje ryzyko takiego zaggenia powinny by stosowanédrodki
ochrony uktadu oddechowego zgodne z PN-EN 136 BRNE37. Jeeli jest
zagraenie przeniknicia gazu przez skérnalery uzy¢ odpowiednio ochrony
zgodnej z PN-EN 466-2 i lub PN-EN 943-2.

d. dym We wszystkich przypadkach, gdziezme spotké dym, powinny by uzywane
srodki ochrony zgodne z PN-EN 136 i PN-EN 137.

7. Inne zagraenia

Stres fizjologiczno - Patrz zaicznik F.
termiczny

Wymagania ergonomiczne i kumulacja ciepta

Spetnienie niektérych wymafianormy PN-EN 469 wplywa na ergonomiczne
wiasciwosci ubrania strzackiego. Istota rolg gra czsto dyskutowana przewiewso
( technicznie pojmowana jako opér przenikania paodnej), subiektywnie jako komfort
noszenia ubrania. Izolacja termiczna ograniczarmkaeie go#ca z zewntrz do wewnmatrz
ubrania. Ogranicza jednak tak przenikanie ciepta (pary wodnej) z weiva na zewatrz

ubrania i stwarza dodatkowe ofp@nie organizmuzytkownika.



Dobra izolacja termiczna me, szczegolnie przy wysokich temperaturachezsdej pracy
prowadz¢ do kumulacji ciepta metabolicznego ciata sala.

Wplyw ma tu zaréwno oddziatywanie ciepta z zewn jak i wzrost temperatury ciata
strazaka na skutek wznionego wysitku.

WYMIANA CIEPLA W UBRANIU STRAZACKIM

CIEPLO PRZENIKAJACE

L ZEWNATRZ
; OTOCZENIE
rl,—

>

_J)

2

FODSZEWHA i, S T, BARIERA T HIME IMFREGHAT

R
FREZECHY ZEVWMNET RENS P RZE CIMD G HIOWY
TERMOIZOLA C. MG LG O Gl WA,

rys.2 Schemat wymiany ciepta przy stesaiu specjalnego ubrania staakiego

Ciepto przenikajce z otoczenia musi najpierw prejorzez ubranie i skdy zanim
spowoduje to wzrost temperatury ciata. Ciepto wyeme przez pracstrazaka (w akcji
gasniczej miedzy 500 a 1000 Watt) przenika na zetwn. Najpierw wzrasta temperatura
wewrgtrzna ciata aytkownika. Nastpnie nadmierne ciepto przenosg sia skog¢ i zaczyna
sig chtodzicy efekt pocenia. Ubranie ochronne powinno temuwigjau jak najmniej
przeszkadza Udowodniono,ze temperatury ciata ponad 33 &ptywaja negatywnie na
sprawng¢ cztowieka, szczegolnie na koncenteacgpostrzeganie i samoogemviasnych
mozliwosci oraz mog przy fizycznym zagrizeniu  prowadzi takze do powanych
psychicznych zageen (stres). Przy diszej, utrzymujcej sk kumulacji ciepta podniesiona
temperatura ciata nie prowadzt nawet do zaburzew ukiadzie kgzenia a tym samym do
zagraeniazycia straaka.

Nieustannie trwaj prace nad doskonaleniem konstrukcji ubrania zatldego
i badaniami wptywu rénych komponentow (podszewka, bariera przeciwwilpoa,
materiat zewatrzny) na wtdciwosci ochronne.

Jako przyktad mma poda rozwiazanie warstwy termoizolacyjnej zawieyeg

poduszk powietrzry utrzymywan miedzy warstwami tkaniny przy pomocy silikonowych

8



dystanseréw. Efekt nioa oceni na poniszym wykresie (rys.3) przedstawdgaym wyniki

bada przeprowadzonych w instytucie badawczym w Hoheémste

REKTALTEMPERATUR |

T e S = T = T '/ il ,/
6 _ 90 120 150 180 210 240 270 300
- g=8Imin. ZErih min :

rys.3 Poréwnanie skutecznéci warstw termoizolacyjnych: tradycyjnej, wykonanej
z widkniny aramidowej (gorna krzywa) oraz nowoczesej, wykonanej
z zastosowaniem dystanserow silikonowych (krzywa ti).

Innym rozwhzaniem jest zastosowanie w inteligentnej warstetimbizolacyjnej pokazanych
nizej kanalikéw o przekroju roaoym ze wzrostem temperatury oddziatgj z zewntrz.

“normal” thermal conditigita

Air canal
formation

R-Liner

Membrane

rys.4 Inteligentna warstwa termoizolacyjna



Rozwigzania takie pozwalajzmniejsz¢ mag ubrania, przez co zyskuje komfort noszenia.

Zafcznik informacyjny D normy PN- EN 469:2006 zawipraewodnik do okrdenia
wiasciwosci ergonomicznych. Uzyskang drog wyniki bada map charakter orientacyjny i
pozwalaj jedynie na porownanie gdzy r&nymi ubraniami ochronnymi. Wyniki te nie
uwzgkdniaja oczywicie wszystkich sytuacji, z jakimi me skt spotk& strazak w trakcie
prowadzenia akcji.

Przewodnik do oceny zagmn fizjologicznych wynikagcych z kumulowania ciepta w
organizmie ludzkim nie zostat dotychczas pehyj poniewa nie udato si ujednolict metod

badawczych. Problem ten jest przedmiotem dalszyat pad niniejsznorm.

Badania laboratoryjne
Przed badaniem na zgodthiaz wymaganiami wymienionymi w rozdziale 6 normy

PN-EN 469:2006, probki materiaty powinny dprane i suszone lub czyszczone na sucho
zgodnie z instrukcjami producenta umieszczonymiwsaywkach (w poprzedniej normie
stosowano pranie w warunkach laboratoryjnych). kale sa nastpnie kondycjonowane
przez 24 h w temperaturze (20 +°Z) i wilgotnasci wzglednej (65 + 5) %. Badanie powinno
si¢ rozpoca¢ w czasie 10 min po wggiu probki zesrodowiska kondycjonowania.

Zestaw elementow odze¢ lub wielowarstwowy zestaw odzie sa badane od strony
powierzchni zewetrznej, za wyjtkiem badania rozprzestrzeniania signia na podszewce.
Oile norma nie méwi inaczej, badanie powinno¢ bgrzeprowadzone w warunkach
laboratoryjnych w temperaturze (20 +°%} i wilgotndéci wzglkdnej (65 * 5) %.

Badanie oporu przenikania pary wodnej powinn@ pyzeprowadzone zgodnie z PN-EN
31092na catym zestawie odzismwym.

Badanie rozprzestrzeniania st ptomienia

Materiaty i szwy i dodatki powinny l&ybadane zgodnie z PN-EN ISO 15025:2002, procedura
A.
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ZASADA BADANIA

Prébka materiatu

:
Palnik | e Uchwyt prébki
Pret trzymajacy
probke

rys.5 schemat bada tkaniny wg normy PN-EN ISO 15025

Probka jest umieszczana na ramce z igtami nauwagi — 20 mm od ramki. Plomie

przyktadany na 10s.

Prébki powinny osigna¢ wskaznik 3 rozprzestrzenianiagptomienia wg EN 533:1997, co

oznaczae:

o zadna probka nie paligsdo gornej ani daadnej bocznej kragazi.

o zadna probka nie powinna tworzgtomacych szcatkow.

0 zjawiskozarzenia po odgiu zrodta ptomienia nie powinno rozprzestrzensi z obszaru
zweglonego na obszar nie uszkodzony.

0 nazadnej prébce nie powinna powstawdziura.

o Srednia warté¢ czasu dalszego palenia dla ktéregokolwiek zestawrgciu prébek nie
powinna przekroczy?2s

Probki materiatéw: powinny by badane 3 probki w kierunku wzdhosnowy i 3 prébki
w kierunku wzdhi watku zgodnie z EN ISO 15025:2002, procedura A, i ipony osagnad

wskaznik 3 rozprzestrzenianiagsptomienia wg EN 533:1997( badanie opisanaeyy.

Szwy: powinny by badane 3 prébki zawiengie szew konstrukcyjny zgodnie z EN I1SO
15025:2002, procedura A i powinny agina¢ wskanik 3 rozprzestrzenianiagsptomienia wg
EN 533:1997 a ponadto nie powinnyg siworzy¢. Probki powinny by zorientowane wzdtu
biegu szwu do linii centralnej probki tak, aby mlien palnika oddziatywatbezpdrednio

na szew.
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W zadnej probce, wadnej warstwienie powinna powst& dziura za wyptkiem warstwy
innej niz materiat zewatrzny lub podszewka, ktory jest stosowany do spezyéj ochrony
innej niz przed cieptem, na przyktad warstwa, ktdra zapevadlrorg przeciw penetraciji
ptynu itd.

Zespot elementow ubrania zewgtrznego powinien by badany przez przykenie ptomienia
testowego do powierzchmateriatu zewngtrznego i do powierzchni podszewki

Jezeli poziom ochrony jest agynicty przez zestaw ubfiawielowarstwowych, ktore as
oddzielnymi wyrobami odzi®wymi, zewrgtrzna powierzchnia podszewki kazdego

wyrobu odzieowego uywana w zestawie powinna dpadana w ten sam sposob.

Jeeli zespot ubrania zawiera materiadgiagaczy przegubdav, powinny by one
badane oddzielnie przez przymie ptomienia do zewirznej powierzchni materiatu
sciagacza zgodnie z EN I1SO 15025, procedura A, i powioshgnac¢ rozprzestrzenianie i
ptomienia wskanik 3 normy EN 533:1997 (jak opisano powy).

Jezeli w ubraniu zastosowane slodatki, to powinny by badane oddzielnie przez
przytozenie ptomienia do zewtrznej powierzchni tych wyrobdéw, stosownie do ENOIS
15025. Dodatki po probie powinny pozostévearawne.

Jest to badanie, ktore sprawia,stosowane dotychczas zamki btyskawiczne albo napy
wykonane z tworzyw sztucznych mgsby¢ zastpione zamkami metalowymi. Podobnie
tasmy typu ,rzep” nie mog by¢ dalej stosowane, z uwagi na e, w trakcie badania ulegaj
stopieniu i czsto nie da si¢ rozdzielt. Stanowi to zagraenie w przypadku konieczia
szybkiego zdjcia ubrania (np. oblanego ptgrym ptynem).

Badanie przenikanie ciepta przy oddziatywaniu ptongnia
Zestaw elementéw lub wielowarstwowy zestaw ubrgudczas badania zgodnie z EN 367

powinien osigna¢ nastpujace poziomy wykonania i ldyzakwalifikowany odpowiednio:

Tablica 1- Przenikanie ciepta — przy oddziatywapliomienia.

Wskaznik przenikania ciepta Poziom wykonania 1 Pozionkenania 2
HTly, >9,0 >13,0
HTlo4 _HTl12 >3,0 >4.,0
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Ptomien przytazony z zewntrz — wewntrz ptytka odbierajca ciepto, na ktérej dokonujegsi
pomiaru temperatury. Liczby to ogolnie rzecz bioczas w sekundach w jakim dochodzi do

wzrostu temperatury o 2@ lub o 12C.

fot.1 Badanie przenikania ciepta przy oddziatywaniyptomienia wg PN-EN 367

Liczba prébek wskazana w normie powinna¢ dyadana i kwalifikowana do poziomu
wykonania zgodnie z najszym pojedynczym wynikiem, zaajglonym do 1 miejsca po
przecinku.

Jezeli poziom wykonania 1 i 2 wygbuja w tym samym wyrobie odziewym

lub w wielowarstwowym zestawie ubrania, powinny Blasyfikowane do poziomu 1.

Przenikanie ciepta przy oddziatywaniu promieniowana cieplnego
Zestaw elementow lub wielowarstwowy zestaw ubrgmiglczas badania zgodnie

z PN-EN ISO 6942 przyestdici strumienia promieniowania 40 kWrpowinien osigna¢
nastpujace poziomy wykonania i ldyzakwalifikowany odpowiednio:

Tablica 2 — Przenikanie ciepta ( promieniowanie)

Wskaznik przenikania Pozimo wykonania 1 Poziom wykonania 2
ciepta

RHTI24 >10,0 >18,0

RHTI24— RHTl, >3,0 >4,0

Liczba prébek wskazana w normie powinna¢ bdyadana i kwalifikowana co poziomu
wykonania zgodnie z najszym pojedynczym wynikiem, zaajglonym do 1 miejsca po

przecinku.
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Jezeli poziom wykonania 1 i 2 wysfpuja w tym samym wyrobie odzigowym Ilub

w wielowarstwowym zestawie ubrania, powinny b§ klasyfikowane do poziomu 1.

Badanie opcjonalne — badanie kompletnego ubrania veyawionego na ekstremalne
obciazenie termiczne przy pomocy stanowiska badawczegonz,.thermoman”.

Nowa norma PN-EN 469 wprowadzita aiwvos¢ opcjonalnego, dodatkowego
badania wiéciwosci ochronnych kompletnego ubrania przed agem. Badanie jest
przeprowadzone przy pomocy oprzysiewanego manekina, ktéry ubrany w badane ubranie
zostaje wystawiony na oddziatywanie strumienialei&dkW w czasie 8 sekund.

Jezeli wyskpuja dodatkowe, zintegrowane udzenia uywane z ubraniem ochronnym
( np. szelki) powinny by objete tym badaniem.

To opcjonalne badanie m® by przeprowadzone w oparciu o uzgodnienie edny
producentem a nabywav specjalnym laboratorium wg metody opisanej va@atiku E do

normy PN-EN 469 tzw.Thermoman-Test.

Zadaniem tego testu jest opracowanie prognozyzetorjakich mogitby dozna
strazak, ktory w badanym ubraniu spotkat by se zjawiskiem flash-over.
Ubranie zataone na manekina o naturalnej wiedkomezczyzny, przez 8 sekund poddawane
jest oddziatywaniu gaca o strumieniu ciepta 84 kWfmTemperatura dochodzi do 1600
Temperatura jest rejestrowana przez 122 czujninieszczone na powierzchni manekina.
Przeprowadzone badanie daje pesénge ubranie chroni przed ogniem i dziataniem

wysokich temperatur.
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System rejestrujacy
zmiany temperatury
podawane przez czujniki

i przygotowujacy prognoze
mozliwych poparzen przy
uzyciu badanego ubrania

[]

Czujniki temperatury
rozmieszczone na
powierzchni manekina

122 sztuki

Nie rejestruje sie temperatury

Prébka w miejscach przykrywanych

badanego przez kominiarke,
ubrania \ hetm,rekawice i buty
Kurtka

Palniki gazowe
w ilosci 8 sztuk
rozmieszczone
wokét manekina

\

o
Spodnie \_J O \

%
~
/A

v
Ne
\\

rys.6 Schemat stanowiska do badania odpori§oi kompletnego ubrania na dziatanie
wysokiej temperatury
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fot.2 Stanowisko ,thermonan” w trakcie badania
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fot. 3 Element ubrania strazackiego ( kurtka % ) po badaniu
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Dwuwymiarowy obraz prognozowanych poparzen uzytkownika
badanego ubrania

THERMO-MAN

SYSTEM OCENY OCHRONY
PRZED GORACEM

PROGNOZA MOZLIWYCH
POPARZEN

Czas trwania préaby 8 sekund

2 stopien poparzenia 2%

obszar nie chroniony

3 stopien poparzenia = 7%
obszar nie chroniony

Brak infoermaciji

9%

Poparzenia ogolem

PRZOD TYL

MBE 120986

rys.7 Obraz na monitorze urzadzenia badawczego obrazucy prognoz mozliwych
obrazen uzytkownika ubrania

Odpornosé na przemakanie

Warstwa ( zawierafa szwy) zapewniaga odporné¢ na przemakanie, podczas badania
zgodnie z EN 20811 przy zastosowaniu tempa wzrosiienia (0,98 + 0,05) kPa/min
powinna osigna¢ jeden z wynikow:

Poziom 1 < 20 kPa, dla ulirbez bariery przeciwwilgociowe;.

Poziom 2> 20kPa, dla ubraz baries przeciwwilgociovs.

Prébka powinna kiypobrana z obszaréw krytycznych, np. szwéw na raacb.

Badanie jakkolwiek zaostrzone w stosunku do popriggadycji normy, to eigle bazuje na
prébce, co nie gwarantuje aghiecia szczelnéci o czym w dalszej e&ci artykutu.

Opodr przenikania pary wodnej

Wymagania dla oporu przenikania pary wodnej powibgé osagnicte przez badanie albo

kompletnego zestawu elementéw lub zestawu wieldwargsego odziey. Bariery przeciw
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podsiakaniu s wytaczone z tego wymagania. Badanie powinné bgodne z kEN 31092 i
jeden z poriszych wynikow powinien hyosikgnicty:

Poziom 1 > 30 mPa/W, ale nie przekraczaj45 nf Pa/W.

Poziom 2< 30 nf Pa/W.

Uwaga: Wysoki opor przenikania pary wodnej z@oprowadzi do wyzszego ryzyka
poparzenia par

Bariera przeciw podsakaniu

Jezeli bariera przeciw podghkaniu jest zastosowana w wyrobie odoiym albo jako cgs¢
wkiadki migdzy-warstwowej w dolnej &Zci bariery przeciwwilgociowej albo jako dolna
czesci podszewki np. na kKmu rckawow, nogawek spodni lub dolnej kredwi kurtki,
material powinien co najmniej spetdiawymagania dla bariery przeciwwilgociowej
(membrany). Ponadto zestaw elementow zawieyapariee przeciw podsikaniu powinien
posiadé odpornd¢ na rozprzestrzenianiegsbgnia oraz odporrié na przenikanie ciepta

pochodacego zaréwno od ptomienia jak i od promieniowania.

Znakowanie
Wymagania dotycice znakowania powinny by godne z EN 340.

Ubrania ochronne dla strakéw zgodne z norsmmPN-EN 469:20065 powinny Byoznaczane
numerem i dattej normy, t.j., na lub przy piktogramie dotonym do wyrobu odzi®wego.
Jezeli wymagania normy asspetnione przez kombinacubrar ( np. kurtka i spodnie) to
powinno by to zadeklarowane na wszywce na wszystkiclesaach kombinaciji
stosowanych e&ci i wskazaneze powinny by¢ noszone razem.

Osignicty poziom wykonania (poziom skuteczao ochrony), powinien by pokazany na

piktogramie daczonym do ubrania.

Piktogram wg ISO 7000 — 2418 powinienchgk pokazany na rysunku 8.

g

)

—— e

Xf2 Xr2 Y2 Z2
rys. 8 Oznaczenie wigciwosci ochronnych ubrania na wszywce
Pod piktogramem powinny bBypokazane cztery informacje opistg poziom wykonania: —
dla ochrony przed cieptem (ptomie promieniowanie) i odnogze s¢ do catego ubrania -
dla odpornéci na przemakanie i dla oporu przenikania pary mepd Powinien mié
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zastosowanie najiszy poziom osighiety podczas badania dla wyrobu odzeego lub

wielowarstwowego zestawu ubrania.

Uwaga: Dla kurtki i spodni przeznaczonych dozihnego noszenia mlowy jest do stosowania
poziom 1

lub poziom 2.

Oznaczenia:

Xfl lub Xf2 poziomy skuteczrimi ochrony przed cieptem przy oddziatywaniu ptonigen

Xrl lub Xr2. poziomy skuteczri@i ochrony przed cieptem przy oddziatywaniu
promieniowania cieplnego.

Y1 lub Y2 poziomy odporngci na przemakanie.

Z1 lub Z2. poziomy osignicte dla oporu przenikania pary wodnej.

Informacje dostarczane przez producenta

Ochronne ubranie strackie powinno b§ dostarczone do nabywcy z informacj
napisan w jezyku oficjalnym kraju przeznaczenia. Jeeli wyskpuja zintegrowane
urzadzenia, np. wszyte szelki bezpiefigeva, to informacja o aywaniu tych urzadzea
powinna by réwniez zahczona.

Producent powinien daggzy¢ informacg, ze ubranie wykonane wg PN-EN 469 chroni
gorne i dolne fragmenty ciala agzapc szyg, ramiona dosciagaczy oraz nogi do kostek.
Natomiast w celu zapewnieniazytkownikowi petnej ochrony naky zastosowa
odpowiedniesrodki ochrony indywidualnej jak kominiagkhetm, ekawice i buty.

Producent powinien dggzy¢ informacg o skutkach przypadkowego ochlapania
ubrania chemicznymi lub fatwopalnymi ptynami orazsposobie pogbowania w takim
przypadku, np. kytkownik powinien natychmiast zrzuéclub zdp¢ ubranie, ktére powinno
by¢ potem oczyszczone lub uset@ przez obstugtechnicza.

Jezeli kompletne ubranie zostalo poddane opcjonalndmadaniu na stanowisku
~<thermoman”, producent powinien dostarézaydpowiedm informacg oraz sprawozdanie z
bada zgodnie z zalcznikiem C do normy.

Producent ubrania o poziomie 1 odpdimiona przemakanie powinien doky¢ ze
ubranie nie powinno Eyuzywane w sytuacji, gdy wygpuje ryzyko przemoczenia ubrania.

Calas¢ informacji dostarczanych  przez producenta powinmg zgodna z
wymaganiami PN-EN 340.

To czego brak jest w postanowieniach norm PN-EN Z&®wno starej jak i nowej edycji

to badanie wodoszczelnei kompletnego ubrania strazackiego
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Jak wspomniano wcgeiej, badanie wodoszczelfw ubrania na podstawie probek,
nawet pobranych z miejsc newralgicznych, nie jestbwnywalne z sytuacjami, w jakich

znajdup si¢ strazacy podczas akcji zwalczaniazamou.

Wodoszczelnéé ubrania strazackiego
Wymagania zasadnicze zawarte w rozpdzeniu Ministra Gospodarki, Pracy

i Polityki Spotecznej z dnia 21.12.2005w. sprawie zasadniczych wymagdla srodkow

ochrony indywidualnej(Dz.U.Nr 259 poz.2173)wdrazajacym postanowienia Dyrektywy

Rady Nr 89/686/EWG z dnia 21 grudnia 1989w.sprawie ujednolicenia przepisow

prawnych pastw cztonkowskich dotygzych srodkéw ochrony indywidualnejw 8§ 23.1.

zawieray zapis:

.Kompletnie i gotowe do iytku $rodki ochrony indywidualnej przeznaczone do ochrony

catego ciata przed skutkami wysokiej temperatuty lagnia powinny spetnéanastpujace

wymagania:

1) ilos¢ ciepta przenikajcego przez tesrodki do ciatla wuaytkownika powinna by
dostatecznie mata, aby podczas ictywania nie nagpowata akumulacja ciepta w
zagraonej czsci ciata, powodujca odczucie bolu lub zagrenie zdrowia.

2) powinny zapobieg& przenikaniu cieczy lub pary i nie powodowdé poparzen
wynikaj acych z kontaktu miedzy ich powtoka a uzytkownikiem”.

Wynika z tego,ze metoda bada zamieszczona w normie nie odpowiada dadeo

wymaganiom ww.dyrektywy.

Bariera przeciwwilgociowa

Warstwg ubrania majca dwze znaczenie dla zapewnienia komfortu pracyzaka |
zasadnicze dla bezpieestwa — czego dotychczas nie podlka® sk w sposédb
zdecydowany - jest bariera przeciwwilgociowa, odmuzialna za odprowadzenie pary i
zapewnienie wodoszczelito ubrania. Penetracja wody do warstwy termoizolagyjn
gwaltownie pogarsza wdaiwosci termoizolacyjne ubrania w miejscach przemoczbnyc
grozi poparzeniem aytkownika w wyniku promieniowania cieplnego lub nadrnym

wyzigbieniem ciata podczas akcji w ujemnych temperaturac

Przyczyny i miejsca wysgpowania nieszczelngi
Przyczyny nieszczelsoi wyskpujacych w ubraniu, wynikagce z niedopracowanych

konstrukcji i technologii wykonania naig podzielt na cztery grupy:
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1) biedy konstrukcyjne w ubraniu, ngle zaprojektowane przykrycie zamkoia kurtki,
brak lub zly dobor materialu na pas tkaniny powlelazabezpieczagej przed
podsiakaniem itp.,

2) ziy dobdr materiatéw, np. nieodpowiednigrntey do podklejania szwéw membrany, zbyt
mata wytrzymaté¢ mechaniczna membrany,

3) niewtaciwe wykonanie, np. niedoktadne podklejenie szwbéambrany, podziurawienie
uszczelnienia podczas szycia,

4) wady materiatowe w wykonaniu samej membrany i itmy@arstw, nie wychwycone w
czasie badania wginego materiatow.

Nieszczelnéci objawiaj si¢ w postaci zaciekOw na warstwie termoizolacyjndagogzne na
podszewce np. wzdiu zapkcia, wzdhez szwéw membrany lub zaznaczone Kkolistymi
zaciekami, widocznymi na podszewce w przypadkurgzidziurek po igle) w membranie.
Jednym z najbardziej ugiliwych problemow w konstrukcji odzky ochronnej dla stéakow
bylo zabezpieczenie przed pagdsiniem tj. podeiganiem wody przez naczynia wiosowate
warstwy termoizolacyjnej. Nowa norma PN-EN 469:200frowadzita wymaganie
zastosowania tzw. bariery przeciw paftsiniu w postaci pasa wodoodpornej tkaniny
stanowicego np. dola czes¢ warstwy termoizolacyjne;.
Z daswiadczenia CNBOP jednoznacznie wynike,woda ktora sptywa po membranie nawet
0 wysokim poziomie wodoszczelim, skgajacym kilku metrow stupa wody, na skutek
ztego pokczenia z pozostatymi warstwami konstrukcyjnymi m@staje odprowadzona na
zewmntrz ubrania w 100%, a jej ¢& zostaje ,zassana” przez naczynia wioskowate warstw
termoizolacyjnej i powoduje przemakanie wetvanych warstw ubrania. Zjawisko takie ( na
skutek bédow konstrukcyjnych ) wysgpuje nagminnie w nagbujacych miejscach ubrania:
dolna krawedz kurtki, mankiety ekawdw, pasy wzdtu linii wszycia suwaka stanowtego
gtéwne zapgcie kurtki i dolna krawdz nogawek spodni.
Innym istotnym problemem jest umgejos¢ skutecznego podklejania szwow i doboréntg
uszczelniajcej szwy. Po kilku praniach &ay uszczelniajce zle przyklejone odklejaj sig i
przepuszczajwodk. O ile tatwo jest uszczelhiprosty szew membrany, o tyle uszczelnienie
pofaczenia ekawa pod pacl) kotnierza z plecami, mankietu zgkawem nastcza
producentom ubra duzo trudndgci. W tych miejscach stwierdzagswiele przypadkow
nieszczelnéci ubrania. (W wielu przypadkach producenci nie wala sobie sprawy ze
stabaci wkasnych rozwgzan konstrukcyjnych i technologii szycia).

Kolejna przyczyrn przemakania ubfa sy bledy w technologii 4czenia poszczegdlnych

warstw ubrania. Nawet prawidiowo uszczelmiona szwach membranmozna przekhd

podczas szycia. W rezultacie r@sfje utrata wodoszczelfm.
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Badanie wodoszczelnszi w CNBOP
Badanie wodoszczelda ubrania przeprowadza ¢sina stanowisku badawczym

wyposaonym w manekina, ustawionego na pame obracajcego st z prdkoscia 5-6
obr./min nad ktérym znajdujeestryskacz wisacy Y2 " z otworem wylotowym @rednicy
6+7 mm, usytuowany tak aby pionowa przechodgza przez gtow manekina znajdowatacsi
w odlegigci 1 m od osi pionowe] przechagtz] przez tryskacz.. Odlegid pomkdzy
ptaszczyznami poziomymi, przechadymi przez czubek hetmu i talerzyk tryskacza powinn
wynost 55+ 2 cm. Manekin nakly umiesci¢ pod tryskaczem wiggym %2 " z otworem
wylotowym o $rednicy 6+7 mm, tak abysopionowa przechodza przez gtow manekina
Wydatek wody z tryskacza naleutrzymywa& w czasie catego badania na poziomie 045 +
0,50 I/s.

Badane ubranie zostaje nadoe na manekina i poddane dziataniu sztucznegooes”Po
zakaiczeniu badania ( po uptywie 1 godziny) dokonarstgpogledziny i okr&lenie miejsc

oraz intensywngxi przeciekéw. Stanowisko badawcze przedstawid fot.
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fot. 4 Stanowisko do badania odporn¢ci ubrania na przemakanie
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Uwagi koncowe

Dla akcji zwalczanie p@ru wewntrz obiektéw , przy ktérych nie mioa wykluczy
zjawiska flash over zasadniczo powinnc¢ lstosowane tylko ubranie (kompletne ubranie
ochronne — kurtki spodnie) o 2 stopniu skuteczZeowg PN-EN 469:2006.

Oczywiscie musz by¢ takze - ognioodporna kominiarkagkawice, buty i hetm, ktore
sprostag ekstremalnej sytuaciji.

Z dodwiadczér wynika, ze wysoka skuteczg8é ochrony termicznej wpltywa na nie
docenienie rzeczywiste] znajdagj st w pomieszczeniu temperatury i stopnia abenia
goracem. To zawsze muszwzgkdnic dowodcy przy ocenie zdolda do przeprowadzenia

akcji ganiczej wewntrz obiektu.

Uwaga z normy: Jest vme, aby strzacy byli ¢wiczeni w wyborze, zywaniu, dbatéci i
utrzymaniu catego spgiu ochronnego. Uwaga zostala zapisana do CEN/T36@2003,
ktory okreli przewodnik dla wyboru, iywania, dbatéci i utrzymania ubr@ ochronnych

przeciwko cieptu i ptomieniowi.
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