Aspekty srodowiskowe wykorzystania ptynow
zwrotnych z pozyskiwania gazu z tupkow oraz
badania wstepne mozliwosci zagospodarowania
ptuczek do rekultywacji terenu
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Wstep

Zestawienie obowiazujacych w Polsce ustaw i rozporzadzen
dotyczacych poszukiwania i wydobywania gazu z tupkéw obejmuje
kilkadziesiat pozycji. Do najwazniejszych z nich naleza Prawo geolo-
giczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 roku (Dz.U.2011.163.981),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U.2001.62.627 z p6zn. zm.), Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku
o odpadach (Dz.U.2013.0.21), Ustawa z dnia |8 lipca 2001 r. Prawo
wodne (Dz.U.2001.115.1229 z pézn. zm.), Ustawa z dnia 10 lipca
2008 r. o odpadach wydobywczych (Dz.U.2008.138.865), Ustawa
z dnia 25 lutego 201 | r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach
(Dz.U.2011.63.322), Ustawa z dnia |3 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu
szkodom w srodowisku i ich naprawie (Dz.U.2007.75.493 z pézn. zm.).
Podjeta w artykule problematyka gospodarowania ptynami zwrotnymi,
ktore w czesci staja sie odpadowymi ptuczkami wiertniczymi, zostata
przedstawiona w gtéwnej mierze w $wietle zapisow Ustawy z dnia
14 grudnia 2012 roku o odpadach.

Istotne z zmiany w Ustawie o odpadach
W Ustawie o odpadach [1], zwanej dalej Ustawq, podane s3 pod-

stawowe zasady gospodarowania odpadami. Nowelizacja ustawy

z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach [2], w oparciu o Dyrekty-

we 2008/98/WE [3], miata na celu zwiekszenie stopnia wykorzystania

odpadoéw i uporzadkowanie gospodarki odpadowej. Znowelizowana

Ustawa w pierwszej kolejnosci nakazuje odzyskiwanie sktadnikéw

odpadu, a gdy jest to niemozliwe, nakazuje unieszkodliwianie odpadu

w taki sposéb, aby jego negatywne oddziatywanie na srodowisko byto

jak najmniejsze. Przy wyborze metody odzysku lub unieszkodliwienia

nalezy bra¢ pod uwage najlepsze dostepne techniki BAT. W znowe-
lizowanej Ustawie, obowiazujacej od grudnia 2010 roku, zwrécono
uwaga na konieczno$¢ zwiekszenia udziatu proceséw odzysku odpa-
déw i sprecyzowano tryb uznawania i pozbawiania statusu produktu
ubocznego przez produkty trudnozbywalne.

Przepisy Ustawy transponuja przepisy z | | dyrektyw, w tym m.in.:

* dyrektywa Rady 78/176/EWG z dnia 20 lutego 1978 r. w sprawie
odpaddéw pochodzacych z przemystu ditlenku tytanu (Dz. Urz. WE
L 54z25.02.1978, str. 19, z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wyda-
nie specjalne, rozdz. 15, t. I, str. 71)

* dyrektywa Rady 86/278/EWG z dnia 12 czerwca 1986 r. w sprawie
ochrony srodowiska, w szczegélnosci gleby, w przypadku wyko-
rzystywania osadéw sciekowych w rolnictwie (Dz. Urz. WE L 181
z 04.07.1986, str. 6, z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie
specjalne, rozdz. 15, t. |, str. 265)

* dyrektywa Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 r. w spra-
wie sktadowania odpadéw (Dz. Urz. WE L 182z 16.07.1999, str.
I, z pézn. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz.
I5, t. 4, str. 228).
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Ustawa wprowadzita zapisy pozwalajace na wyeliminowanie sta-
bych punktéw Ustawy o odpadach [2], w tym m.in.:

* brak wystarczajaco wiarygodnych danych dotyczacych gospodarki
odpadami, zaréwno na poziomie regionalnym, jak i catego kraju,
wynikajacy z nieprawidtowego prowadzenia ewidencji odpadow

* niskiej jakosci i skutecznosci planu gospodarki odpadami

* zbyt niski stopien odzysku poszczegdlnych strumieni odpadow

* stabo spetniajace swoja rolg systemy kar i kontroli przestrze-
gania przepisow.

W Ustawie zostaty wskazane zasady dokonywania klasyfikacji
odpadéw. Ustawa jednoznacznie definiuje i klasyfikuje odpady nie-
bezpieczne. Dotychczas status odpadu niebezpiecznego wynikat po-
$rednio z przepiséw ustawy o odpadach oraz rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
[4]. Ponadto ustawa wprowadzita zakaz zmiany klasyfikacji odpadéw
niebezpiecznych na odpady inne niz niebezpieczne przez ich rozcien-
czanie lub mieszanie ze sobg lub z innymi odpadami, substancjami lub
materiatami, prowadzace do obnizenia poczatkowego stezenia sub-
stancji niebezpiecznych do poziomu nizszego niz poziom okreslajacy
odpad jako niebezpieczny.

Ustawa dopuszcza zmiang klasyfikacji odpadéw niebezpiecznych
na odpady inne niz niebezpieczne, jezeli posiadacz odpadéw wykaze,
Ze nie maja one wlasciwosci odpadéw niebezpiecznych. Szczegotowe
warunki uznania odpadéw niebezpiecznych za odpady inne niz nie-
bezpieczne okreslone zostang w stosownym rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska, nad ktérym trwaja jeszcze prace legislacyjne [5]. Nowymi
przepisami w procedurze zmiany klasyfikacji odpadéw niebezpiecz-
nych na inne niz niebezpieczne, sa przepisy stanowiace, ze posiadacz
odpadéw jest zobowiazany do zgfoszenia marszatkowi wojewddztwa,
wtasciwemu ze wzgledu na miejsce wytwarzania lub gospodarowania
odpadami, zmiany klasyfikacji odpadéw. Do zgtoszenia powinny by¢ do-
taczone wyniki badan odpadéw, wykonane przez akredytowane labora-
torium w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U.2010.138.935 z p6zn. zm.) lub laboratorium posiada-
jace uprawnienia do badania wtasciwosci fizykochemicznych, toksycz-
nosci i ekotoksycznosci substancji i preparatéw, nadane w trybie ustawy
z dnia || stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych
(Dz.U.2009.152.1222 z pézn. zm.). Wprowadzone zostalo wymaganie
pobierania probek odpadéw objetych zgtaszaniem przez te laboratoria.
Marszatek wojewddztwa zatwierdza zmiane klasyfikacji, kopie zgfosze-
nia przekazuje Ministrowi Srodowiska, ktory ja weryfikuije.

W Ustawie okreslono kryteria uznawania przedmiotéw lub sub-
stancji za produkty uboczne. Za produkt uboczny moze by¢ uznana
substancja lub przedmiot, powstajace w wyniku procesu produkcyj-
nego, ktorego podstawowym celem nie jest ich wytworzenie, jezeli
tacznie spetnione bedg nastepujace warunki:

* dalsze wykorzystywanie przedmiotu lub substancji jest pewne

¢ przedmiot lub substancja moga by¢ wykorzystywane bezposred-
nio bez dalszego przetwarzania, innego niz normalna praktyka
przemystowa
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* dany przedmiot lub substancja s3 wytwarzane jako integralna czesé
procesu produkcyjnego

dana substancja lub przedmiot spetniaja wszystkie istotne wymaga-
nia, w tym prawne, w zakresie produktu, ochrony srodowiska oraz
Zycia i zdrowia ludzi, dla okreslonego wykorzystania tych substancji
lub przedmiotoéw, i wykorzystanie takie nie doprowadzi do ogéinych
negatywnych oddziatywan na $rodowisko, zycie lub zdrowie ludzi.
Uznanie substancji lub przedmiotu za produkt uboczny powinno
by¢ dokonywane w drodze zgtoszenia. Do zgtoszenia nalezy dotaczy¢
dowody potwierdzajace spetnienie wymienionych kryteriéw oraz
szczegdtowych wymagan, o ile zostaly okreslone. Dowodami tymi
moga by¢ w szczegélnosci umowy potwierdzajace wykorzystanie
przedmiotu lub substancji do okreslonych celéw, wyniki badan po-
twierdzajace wtasciwosci przedmiotu lub substancji, wykonane przez
akredytowane laboratorium lub laboratorium posiadajace uprawnienia
do badania wiasciwosci fizykochemicznych, toksycznosci i ekotoksycz-
nosci substancji i preparatéw.

Ustawa wprowadzita zakaz tacznego magazynowania produktéw
ubocznych i odpaddw, a takze magazynowania produktéw ubocz-
nych w miejscach przeznaczonych do magazynowania odpadéw lub
sktadowania odpadéw. Wymagane bedzie przedstawianie rocznej in-
formacji marszatka wojewédztwa do ministra srodowiska o ogdlnej
liczbie przedtozonych zgloszen uznania przedmiotu lub substanc;ji
za produkt uboczny,

W Ustawie zostaty okreslone kryteria i przypadki, w ktérych od-
pady beda mogly utraci¢ status odpadéw. Artykut 14 Ustawy, ktory
implementuje w sposéb dostowny art.6 ust.4 dyrektywy 2008/98/WE,
okresla rodzaje odpaddw, ktére moga przesta¢ by¢ odpadami, gdy zo-
staly poddane procesowi odzysku, w tym recyklingu, i spetniaja facznie
nastepujace kryteria:

* dana substancja lub przedmiot jest powszechnie stosowany
do konkretnych celow

* istnieje rynek takich substancji lub przedmiotéw, badz popyt na nie

* dana substancja lub przedmiot spefniaja wymagania techniczne
do zastosowania do konkretnych celéw oraz wymagania obowia-
zujacych przepiséw i norm w odniesieniu do produktow

*  zastosowanie danej substancji lub przedmiotu nie prowadzi do nieko-
rzystnych skutkéw dla zycia lub zdrowia ludzkiego albo srodowiska.

Prace wiertnicze — zrédto odpadowych ptuczek

W technikach wiertniczych stosuje sie specjalne mieszaniny —
ptuczki wiertnicze do zapewnienia prawidiowego przebiegu prac, za-
réwno poszukiwawczych jak i eksploatacyjnych. O doborze ptuczki
wiertniczej dla projektowanego otworu decyduja indywidualne wa-
runki geologiczno-techniczne wiercenia. Ptuczka wiertnicza wywiera
istotny wptyw na wszystkie operacje technologiczne podczas wierce-
nia otworéw i dowiercania zt6z. Pluczka w otworze powinna jak najle-
piej spetnia¢ zadania, ktére uwarunkowane s3 jej sktadem, a s3 to [6]:
* oczyszczanie dna otworu ze zwiercin i ich transport na powierzchnie
* réwnowazenie cisnienia gérotworu i kontrola ci$nienia ztozowego
* utrzymywanie komponentéw ptuczki i zwiercin w stanie zawiesze-

nia podczas przerw w krazeniu pfuczki i tatwe oddzielanie zwiercin

W systemie oczyszczania.

Podstawowy podziat ptuczek wiertniczych obejmuje nastepujaca

klasyfikacje:
* pluczki na osnowie wodnej (stosowane w przewazajacej ilosci
w Polsce)

* pluczki na osnowie olejowej (emulsyjne, olejowe)
* pluczki powietrzne (pianowe, aeryzowane).
Aktualnie w pracach wiertniczych w Polsce stosowane s3 naste-
pujace ptuczki:
* bentonitowa — stuzy do wiercenia ptytkich otworéw
* potasowa — stuzy do przewiercanie skat zawierajacych gipsy
i anhydryty
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* krzemianowo-potasowa — stuzy do przewiercania skat ilastych
zawierajacych gipsy i anhydryty, jak réwniez innych skaf, w sktad
ktorych wchodza jony Ca2+ i Mg2 +.

Do przygotowania ptuczek stosowane sa zwiazki chemiczne za-
réwno z szerokiej grupy zwiazkéw nieorganicznych, jak i organiczne
komponenty funkcyijne, a sa to m.in.;

* materialy ilaste (bentonit)

* materialy obciagajace (baryt, hematyt)

¢ $rodki chemiczne obnizajace parametry reologiczne ptuczek (li-
gnosulfoniany, taniny)

¢ $rodki chemiczne zmniejszajace filtracje ptuczek (Srodki skrobio-
we, karboksymetyloceluloza LV i HV)

¢ $rodki smarne i powierzchniowo czynne (zwiazki glicerydow
i kwasow tluszczowych, detergenty, emulgatory)

* inhibitory korozji

* jocydy

* dodatki chemiczne (gtéwnie NaCl, KCI, K,CO,, CaCl,).

Po wykonaniu swoich zadan ptuczka wiertnicza staje sig tzw. pty-
nem zwrotnym, ktdry po oczyszczeniu i uszlachetnieniu moze by¢
zawracany do obiegu ptuczki. Jezeli zostanie wyprowadzony poza in-
stalacje staje sie¢ produktem odpadowym, ktéry musi by¢ traktowany
zgodnie z przepisami ochrony srodowiska.

Gospodarka odpadowymi ptuczkami wiertniczymi

Odpadowe ptuczki wiertnicze zgodnie z katalogiem odpaddéw
[4] klasyfikowane s3 kodem katalogowym 01 ,,Odpady powstajace
przy poszukiwaniu, wydobywaniu, fizycznej i chemicznej przerébce
rud oraz innych kopalin”. Ptuczki wiertnicze i inne odpady wiertni-
cze sa oznaczone podkodem 05, a ich poszczegdlne rodzaje zesta-
wiono w Tablicy I.

Tablica |
Kody odpadowych ptuczek wiertniczych
Kod odpadu Rodzaj odpadu
0105 Ptuczki wiertnicze i inne odpady wiertnicze

01 0504 Ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej

0l 0505 Ptuczki i odpady wiertnicze zawierajace rope naftowa

01 0506 Ptuczki i odpady wiertnicze zawierajace substancje niebezpieczne

01 0507 Ptuczki wiertnicze zawierajace baryt i odpady inne niz wymienione
w 010505010506

010508 Ptuczki wiertnicze zawierajace chlorki i odpady inne niz wymienione
w 010505010506

01 0599 Inne niewymienione odpady

oznaczono odpady niebezpieczne

Wedlug Panstwowego Instytutu Geologicznego, w najblizszych la-
tach, zgodnie z prognozami do 2021 r., w Polsce wytwarzanych bedzie
rocznie okoto 105 tys. Mg odpadéw wydobywczych zwiazanych z po-
szukiwaniem gazu tupkowego [7]. Biorac pod uwage ilo$¢ odpadéw tej
grupy wytworzonych w 2009 r. (ok. 84 tys. Mg) mozemy wnioskowa¢
o dalszej intensyfikacji prac poszukiwawczych i udostepniajacych ztoza
gazu zlokalizowanego w formacjach fupkowych. Stad tez istnieje pilna
potrzeba wskazania metod zagospodarowania odpadowych ptuczek
wiertniczych, z uwzglednieniem wytycznych legislacyjnych. Zgodnie
z zapisami w stosownych dokumentach prawnych, w pierwszej ko-
lejnosci nalezy odzyskiwa sktadniki odpadu, a gdy jest to niemozliwe,
odpad nalezy unieszkodliwi¢, tak aby jego oddziatywanie na srodowi-
sko byto jak najmniejsze. Stosunkowo taniag metoda zagospodarowania
odpaddw jest ich zattaczanie do wyeksploatowanego ztoza lub w izo-
lowane warstwy chtonne; jednak unieszkodliwianie odpadéw wiertni-
czych poprzez sktadowanie powinno by¢ traktowane jako ostateczny
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sposéb zagospodarowania tych odpadéw. Dostepnych jest kilka me-
tod odzysku lub unieszkodliwiania ptuczek poza instalacjami. Naleza
do nich m.in. zestalanie (stabilizacja), recykling w budownictwie drogo-
wym, sktadowanie w podziemnych sktadowiskach odpadow.

Badania wiasne

Autorzy przyjeli wykorzystanie odpadowej ptuczki wiertniczej
do prac rekultywacyjnych jako metode jej odzysku. Po odwodnieniu
i wprowadzeniu do fazy zageszczonej sktadnikéw o cechach nawozo-
wych, podjeto prébe wytworzenia $rodka poprawiajacego wiasciwosci
gleby. Wzmocnienie struktury gleby i wzbogacenie w sktadniki odzyw-
cze dlaroslin s3 elementami niezbednymi w zabiegach rekultywacyjnych,
stanowigcych podstawe kompleksowej rewitalizacji terenu.

W ramach badan przeprowadzono ocene wtasciwosci fizykoche-
micznych odpadowych ptuczek wiertniczych pod katem mozliwosci
ich wykorzystania do wytworzenia $rodka poprawiajacego wtasciwo-
$ci gleby. Wykonano analize sktadu chemicznego, analize granulome-
tryczng odpadéw oraz wyznaczono wtasnosci fizyczne, w tym lepkos¢
i gestos$¢. Przeprowadzono testy wymywalnosci, wskazujac istotne
z punktu widzenia oceny ekologicznej, parametry wyciagéw wodnych.
Natomiast przygotowane mieszanki poddano dodatkowo ocenie czy-
stosci mikrobiologicznej (obecnos¢ bakterii z rodzaju Salmonella i En-
terobacteriaceae) i parazytologicznej (obecnos¢ zywych jaj pasozytéw
jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.).

Identyfikacje fizykochemiczng odpadéw przeprowadzono zgodnie
z metodykami referencyjnymi dla danej grupy odpadéw. Oznaczenie
zawartosci kationdw pierwiastkéw (m.in. Pb, Cd, Cr) wykonano tech-
nika optycznej spektrometrii emisyjnej z plazma sprzezong indukcyjnie
(ICP-OES). Oznaczenie zawartosci rteci (Hg) w probach statych w sta-
nie powietrzno-suchym, wykonano technika atomowej spektrometrii
absorpcyjnej z generacja zimnych par rteci (CV-AAS). Oznaczanie za-
wartosci siarczanow (SO,”) wykonano metoda grawimetryczna. Ozna-
czenie zawartosci fosforanéw metoda spektrofotometryczna, zgodnie
z zaleceniami normy PN-EN ISO 13652:2002. Oznaczenie zawartosci
azotu wykonano metoda spektrofotometryczna, zgodnie z zalece-
niami normy PN-EN ISO 13654-1:2002. Chemiczne zapotrzebowa-
nie tlenu (ChZT)_ oznaczano metoda dwuchromianowa wg normy
PN-EN ISO 15705:2005. Oznaczenie zawartosci WWA wykonano
metoda chromatografii gazowej przy uzyciu chromatografu gazowego
sprzezonego z detektorem masowym firmy ParkinElmer model Cla-
rus 500 (GC/MS). Ponadto wykonano analizy wilgotnosci odpadéw,
zgodnie z norma PN-EN 15169:2007, wtasnosci reologiczne odpa-
déw z wykorzystaniem strukturalnego wiskozymetru obrotowego
RHEOTEST 2. Test wymywalnosci wykonywano w czasie 24-godzin-
nego wytrzasania na urzadzeniu mieszajacym o predkosci |0 obrotow
na minute, zgodnie z norma PN-EN12457-4. Analize granulometrycz-
na wykonywano technika laserowa na analizatorze Coulter LS13320.

Omowienie wynikéw
Do badan uzyto odpadowe ptuczki wiertnicze uzyskane w wyniku

pracudostepniajacych ztozagazu tupkowego, prowadzonychwewschod-

niej czesci kraju, w trzech lokalizacjach. Dalej przedstawiono wyniki ba-

dan wybranych cech odpadowych ptuczek wiertniczych, w zakresach

uzyskanych dla odpadéw z trzech analizowanych odwiertéw:

* wyglad osadu: stabilna, drobnoziarnista zawiesina

* ubytek masy w 105°C: 55 - 75%

o gestosé: |, - 1,3 g/lem?

*  zawarto$¢ czesci organicznych w odpadowej ptuczce okreslona jako
wartos¢ utraty masy w temperaturach |05-500°C: 5 — 12%

*  zawarto$¢ siarczanéw w wyciagu wodnym: 10 — 200 mg/L

*  zawarto$¢ chlorkéw w wyciagu wodnym: 50 — 6000 mg/L

* zawarto$¢ metali: Pb 30 — 150 ppm, Zn 50 — 160 ppm, Ba 5 — 15%,
Cd < 5 ppm, Cr 20 — 80 ppm

*  WWA suma: 0,005 mg/kg s.m.
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* odczyn wyciagu wodnego odpadu: pH 7,5 — 8,5
* rozmiar $redniego ziarna: 7,5 Um, mediana: 4,5 um, wartos¢ CV:

120%

Odpadowe ptuczki wiertnicze sktadajace sie z drobnych ziaren,
w gtdwnej mierze bentonitu, o srednicy kilku mikrometréw, maja ce-
chy trwafej koloidalnej zawiesiny. W ptuczkach znajduja sie réwniez
tzw. zwierciny, czyli rozkruszone w trakcie wiercenia drobiny skalne.
Ta czegs$¢ ziaren o wymiarach ok. 100 um i nieregularnym ksztatcie ulega
sedymentacji. Zawarto$¢ fazy stafej ptuczki wynosita ok. 52%.

Dla wytworzenia preparatu poprawiajacego wtasciwosci gleby,
w pierwszym etapie przeprowadzono testy rozdziatu zawiesiny ptu-
czek wykorzystujac laboratoryjng wiréwke sedymentacyjna. W ko-
lejnym etapie przeprowadzono badania doboru sktadnikéw miesza-
nek. Do odwodnionej fazy ptuczki wprowadzono dodatki specjalne,
w tym strumienie odpadowe, wykazujace cechy nawozowe. W tym
celu wykorzystano miedzy innymi odwodnione osady $ciekowe. Spo-
rzadzone mieszanki poddano procesowi granulacji. W nastepnym
etapie badan planuje si¢ wykonanie testéw wazonowych dla wybra-
nych granulatéw i w dalszej kolejnosci testéw polowych.

Whioski koncowe

Zuzyte ptuczki wiertnicze, odpady o kodzie 0105, s3 w Polsce odpa-
dem wytwarzanym w coraz wiekszych ilosciach i poddawanym gtéwnie
procesom unieszkodliwiania D9, czyli sktadowaniu.

Mozliwe jest wykorzystanie odpadowej ptuczki wiertniczej w proce-
sie odzysku poprzez oddzielenie fazy cieklej odpadu, wymieszanie fazy
statej z odpowiednimi dodatkami, granulacje i wytworzenie preparatu
— $rodka poprawiajacego wiasciwosci gleby.

Wstepne badania elementéw proponowanego procesu odzysku
wskazujg na mozliwos¢ uzyskania z fazy statej ptuczki materiatu moga-
cego znalez¢ zastosowanie do rekultywaciji terenu. W kolejnym etapie
badan zostang przeprowadzone testy polowe wytypowanych mieszanek
na terenach zdegradowanych dziafalnoscia wydobywcza.

Podziekowania

Badania wykonano w ramach projektu ,Optymalizacja metod zagospodaro-
wania odpadéw powiertniczych” wspétfinansowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju, ze $rodkéw programu Blue Gas — Polski Gaz tupkowy, umowa
nr BG1/SOIL/2013.
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Nagrody EUCYS 2014

Ogtoszone zostaty wyniki finatu Konkursu Prac Mfodych Naukow-
céw UE (EUCYS 2014).

Trzy pierwsze nagrody (7000 EUR) przyznano reprezentantom
Czech (Lubos Vozdecky, fizyka) oraz Portugalii (Mariana de Pinho Gar-
cia i Matilde Goncalves Moreira da Silva, biologia, a takze Jodo Pedro
Estacio Gaspar Gongalves de Arauljo, matematyka).

Lubos Vozdecky badat pozornie proste zjawisko tarcia tocznego,
i wykazat ze podreczniki btednie opisuja zachodzace procesy. Repre-
zentantki Portugalii wykorzystaly §limaka Lymnaea stagnalis jako biolo-
giczny wskaznik zanieczyszczenia wody. Natomiast portugalski mate-
matyk badat wtasciwosci tak zwanych paséw i pétkrat.

Konkurs Prac Mtodych Naukowcéw Unii Europejskiej (EUCYS)
Komisja Europejska organizuje od 1989 r. Organizatorem tegoroczne-
go EUCYS 2014 byt Uniwersytet Warszawski, we wspotpracy z Kra-
jowym Funduszem na rzecz Dzieci oraz Centrum Nauki Kopernik,
a honorowy patronat nad impreza objat Prezydent RP Bronistaw Ko-
morowski. (em)

(http://www.naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,40 1 986,wreczono-nagrody-
eucys-2014.html, 30.09.2014)

Dyplom dla Basell Orlen Polyolefins

Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0. otrzymata dyplom za efektywna
wspotprace w obszarze minimalizowania ryzyka eksploatacji urzadzen
technicznych, utrzymywania wysokiego standardu bezpieczenstwa
technicznego oraz wktadu w stabilny rozwdj polskiej gospodarki. (kk)

(http://www.basellorlen.pl/, 30.09.2014)

Wigcej na www.miesiecznikchemik.pl

IChPW laureatem Quality International’2014

Kapitula Programu Najwyzsza Jakos¢ Quality International’2014,
odbywajacego sie pod patronatem Ministerstwa Infrastruktury
i Rozwoju, Polskiej Agencji Rozwoju Przedsigbiorczosci i Klubu Pol-
skie Forum ISO 9000, jednoglosna decyzja przyznata Instytutowi
Chemicznej Przerobki Wegla tytut laureta w kategorii QI services
— za najwyzszej jakosci: Pakiet ustug dla przedsigbiorstw z obsza-
ru koksownictwa i energetyki. Kapitufa szczegélnie wysoko ocenita
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i nagrodzita dziatania Instytutu zwiazane z wdrazaniem, a takze pro-
mowaniem idei jakosci we wszystkich aspektach dziafalnosci. (kk)
(http://www.ichpw.zabrze.pl/, 15.09.2014)

LERG Rynkowym Liderem Innowaciji

Spotka LERG SA znalazta sie¢ w gronie firm uhonorowanych go-
dtem Rynkowego Lidera Innowaciji — Jakos¢, Kreatywnos¢, Efektywnosé¢
w prestizowym plebiscycie Strefy Gospodarki i Dziennika Gazety Praw-
nej. Wytonienie lideréw innowacji jest czescig ogoélnopolskiego progra-
mu promocyjnego, ktéry ma na celu propagowanie pozytywnych stan-
darddéw, metod i strategii dziatari zwigzanych z innowacja. (kk)

(http://www.lerg.pl/, 27.08.2014)

KONKURSY, STYPENDIA, STAZE

Konferencja Doktorantéw ,,Mikro, nano i co dalej?”

W dniach 4-5 grudnia 2014 r. w Fabryce Inzynieréw XXl w. Po-
litechniki todzkiej w todzi odbedzie sie Konferencja Doktorantow
»Mikro, nano i co dalej?”. Przedsiewzigcie odbywa sig z inicjatywy
tédzkiego Porozumienia Doktorantéw i ma na celu wymiane do-
$wiadczen i dobrych praktyk przez miodych przedstawicieli srodo-
wiska naukowego i podkreslenie istotnej roli doktorantéw w roz-
woju polskiej nauki. (kk)

(http://mikro-nano.pl/, 17.09.2014), Wiecej na www.miesiecznikchemik.pl

Nagroda ABB - Edycja 2014/2015

Do |5 listopada 2014 r. mozna sktada¢ wnioski w ramach konkursu
organizowanego przez koncern ABB. Do konkursu moga zgtaszac sie
autorzy obronionych w 2014 r. prac magisterskich, inzynierskich oraz
doktorskich, napisanych w jezyku polskim lub angielskim. (kk)

(http://new.abb.com/pl, 3.10.2014), Wigcej na www.miesiecznikchemik.pl

Best of Biotech — konkurs dla firm life science
Do 27 listopada 2014 r. trwa nabér zgtoszert w ramach konkursu
Best of Biotech. Celem konkursu jest promowanie wsréd spotecznosci
life science idei zakfadania wtasnych firm oraz rozwoju mfodych startu-
pow. Autorzy najlepszych pomystéw otrzymaja nagrody finansowe. (kk)
(https://www.bestofbiotech.at/, 3.10.2014)
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