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STRESZCZENIE

W Polsce ogromnym problemem jest zanieczyszczenie srodowiska gruntowo-wodnego przez nieczystosci ptyn-
ne, pochodzace ze zbiornikéw bezodplywowych. Dotyczy to szczegdlnie terenow wiejskich. Negatywne zmiany
stwierdzane sg zardwno w sgsiedztwie nieszczelnych zbiornikow, z ktorych zagegszczone i zagnite Scieki infiltruja
do gruntu, jak i w wodach powierzchniowych i gruntach ornych, do ktoérych trafiaja nieczystosci z oproéznianych
zbiornikow. W pracy, na przyktadzie wybranej gminy, przedstawiono skale wystepowania procederu niekontrolo-
wanego odprowadzania $ciekéw bytowych do §rodowiska. Zaprezentowane dane poréwnano z wynikami oceny
jakosciowej wod podziemnych, ujmowanych w tej samej gminie do celow wodociagowych. W znaczacej czesci
studni woda nie byta bezpieczna pod wzgledem sanitarnym, bowiem stwierdzono w niej obecno$¢ m.in. zanie-
czyszczen mikrobiologicznych. Wsréd oznaczonych mikroorganizméw dominowaty organizmy wskaznikowe za-
nieczyszczenia wod $ciekami bytowymi. Problemy z jako$cia wody zostaly odnotowane na ujgciach, zlokalizowa-
nych w poblizu posesji, wyposazonych w zbiorniki bezodptywowe lub w miejscach, do ktérych w niekontrolowany
sposob trafiaty $cieki z oproznianych zbiornikdw. W ten sposob wykazano, ze istnieje zwigzek miedzy niewtasciwie
prowadzong gospodarka $ciekowa a jako$cia wod podziemnych, uyjmowanych do celow wodociggowych.

Stowa kluczowe: kanalizacja bezodplywowa, zanieczyszczenia mikrobiologiczne, jako$¢ wod podziemnych.

LIQUID WASTE FROM SEPTIC TANKS AS A SOURCE OF MICROBIOLOGICAL POLLUTION
OF GROUNDWATER

ABSTRACT

Pollution of soil and water environment by liquid waste originating from septic tanks is a huge problem in Poland.
This applies especially to rural areas. Negative changes are observed both in the vicinity of the leaking tanks,
from which concentrated and rotten sewage infiltrates into the ground, and in surface water as well as arable
land, to which impurities from the emptied tanks are discharged. The paper presents the scale of the practice of
uncontrolled domestic sewage discharge into the environment on the example of selected municipality. Presented
data were compared with the results of the qualitative assessment of groundwater, which is collected in the same
municipality for waterworks. In a significant number of wells, water was not safe in sanitary terms, as the presence
of microbiological contamination was recorded. Among determined microorganisms, the indicator organisms of
domestic waste pollution prevailed. Water quality problems have been reported at intake points located near the
properties equipped with septic tanks or in places, to which sewage from emptying septic tanks were transferred in
an uncontrolled manner. In this way it has been shown that there is a relationship between improperly maintained
wastewater management and groundwater quality collected for the purpose of water supply.

Keywords: sewage holding tank system, microbiological pollutions, groundwater quality.

WPROWADZENIE jace do zapewnienia odbiorcom wody bezpiecz-
nej, spelniajacej okreslone wymagania jakos$cio-

Zanieczyszczona woda jest przyczyng wielu we. Zapewnienie obecnym i przysztym pokole-
problemow zdrowotnych na catym Swiecie. Stad ~ niom dost¢pu do wody dobrej jako$ci przy jedno-
priorytetowe znaczenie majg dziatania, zmierza- czesnym zachowaniu i ochronie $rodowiska na-
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turalnego to podstawowe zadanie Ramowej Dy-
rektywy Wodnej UE 2000/60/WE [RDW 2000].
Zaopatrzenie odbiorcow w odpowiedniej jakosci
wode do picia musi si¢ wigza¢ z kompleksowym
podej$ciem do zarzadzania ryzykiem i oceny ry-
zyka, obejmujacym wszystkie etapy zaopatrzenia
w wode, poczawszy od miejsca jej ujmowania
az po odbiorce wody. Wsrod niezbednych dzia-
fan podkresla si¢ znaczenie ochrony i monito-
ringu zrodet wody pitnej. Dostep do bezpiecznej
wody pitnej w skali globalnej jest monitorowany
przez WHO 1 UNICEF m.in. poprzez wskaznik
zastosowania tzw. udoskonalonego zrodta wody
do spozycia. Jest to taki rodzaj ujecia wody lub
punktu dostawy wody, ktory ze wzgledu na cha-
rakter swojej konstrukcji pozwala chroni¢ zro-
dto wody pitnej przed zanieczyszczeniami z ze-
wnatrz, zwlaszcza tymi pochodzenia katowego.

Na terenach wiejskich naszego kraju po-
wszechng formg zagospodarowania $ciekow by-
towych jest system kanalizacji bezodptywowej.
Jeszcze w 2012 1. w Polsce byto zaewidencjono-
wanych ponad 2,3 miIn zbiornikéw bezodptywo-
wych, z ktorych korzystalo ok. 9 mln uzytkow-
nikow. Takie rozwigzanie stwarza w wielu przy-
padkach realne zagrozenie dla $rodowiska [Bta-
zejewski 1 in. 2009, Nowak 2014]. W szczegdlno-
$ci zageszezone i1 zagnile $cieki z nieszczelnych
zbiornikow infiltrujg bezposrednio do gruntu,
za$ te z oproznianych w niekontrolowany sposob
zbiornikow trafiajg do wod powierzchniowych i
gruntow ornych, powodujac ich skazenie. Skala
nieszczelnosci systemu gromadzenia i wywoze-
nia nieczystosci bytowych jest na terenach wiej-
skich naszego kraju bardzo wysoka [Blazejewski
i in. 2009, Nowak 2012]. Majac $wiadomosc
skali wystepowania problemu zanieczyszczenia
srodowiska przez nieczystosci pltynne, pochodza-
ce ze zbiornikow bezodptywowych, jednoczes$nie
nalezy zauwazyC, coraz czgsciej podkreslany,
niekorzystny wptyw na srodowisko gruntowo-
-wodne niektorych rozwigzan oczyszczalni przy-
domowych.

W pracy przedstawiono problem jakosci
wod podziemnych, ujmowanych do celow wo-
dociggowych w sgsiedztwie jednostek osadni-
czych, w ktorych zagospodarowanie $ciekow
bytowych odbywa si¢ glownie poprzez systemy
indywidualne. Na przykladzie wybranej gmi-
ny wiejskiej przedstawiono skale wystepowania
procederu niekontrolowanego odprowadzania
sciekow bytowych do srodowiska. Podjeto takze
probe wykazania zaleznos$ci migdzy niewtasciwie

prowadzona gospodarka Sciekowa a jakos$cig mi-
krobiologiczng wod podziemnych, uymowanych
do celéw wodociggowych.

SPOSOBY PROWADZENIA GOSPODARKI
SCIEKOWE)

Wystgpowanie zanieczyszczen mikrobiolo-
gicznych w wodach, ujmowanych na cele wo-
dociagowe, moze by¢ uwarunkowane zaréwno
czynnikami naturalnymi, jak i antropogenicz-
nymi. Obecnos¢ i poziom tego typu zanieczysz-
czen w wodach zalezy m.in. od kraju, regionu
(miejski czy wiejski) czy wreszcie rodzaju ujecia
wody. Autorzy pracy [Bain i in. 2014] wykazali,
ze bardziej narazone na zanieczyszczenia mikro-
biologiczne sg ujecia wody w krajach o nizszym
poziomie dochodéw oraz obszary wiejskie. Pod-
stawa do takich wnioskow byta analiza wynikow
319 badan jakosci wody, pozyskanych z interne-
towych baz danych (PubMed, Web of Science i
in.), gdzie raportowanych bylo prawie 100 tys.
probek wody. Badania zostaty przeprowadzone w
krajach o niskich i §rednich dochodach w latach
1990-2013. Jednak opisany problem nie dotyczy
tylko krajow ubogich czy rozwijajacych sig, ale
takze krajow o wysokim poziomie dochodéw, np.
mieszkancéw Stanow Zjednoczonych Amery-
ki Pélnocnej. W pracy [Oun i in. 2014] autorzy
stwierdzili, ze na terenach wiejskich USA wiek-
sz0$¢ pochodzacych od wody ognisk chorob jest
skutkiem niewtasciwej eksploatacji systemow
zaopatrzenia w wodg, a zagrozenie stwarzaja
przede wszystkim czynniki mikrobiologiczne.
Wskazujac zrodla problemu autorzy podkreslili
niedostateczne wyposazenie terendw wiejskich
tego kraju w zaawansowane systemy przetwarza-
nia $ciekdéw i1 odpadéw, pochodzacych od ludzi
i zwierzat (a nawet ich brak). Autorzy wykazali
istnienie zalezno$ci miedzy wprowadzaniem nie-
dostatecznie oczyszczonych $ciekow i osadow
do srodowiska, a obecnos$cig zanieczyszczen mi-
krobiologicznych w wodach powierzchniowych i
podziemnych. Podobne wnioski mozna znalez¢ w
pracy [ Yates 1985], gdzie autor wprost stwierdzit,
7e najczestsza przyczyna epidemii tzw. odwod-
nych w USA sg skazenia wody studziennej przez
nieczystosci ciekle z nieszczelnych zbiornikéw
bezodptywowych.

Przyktadem wystapienia problemu zanie-
czyszczenia mikrobiologicznego zrodet wody
pitnej w bardzo duzej skali sg Chiny. Najwigksze
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nasilenie zjawiska mialo miejsce w ciagu ostat-
niej dekady, a jego konsekwencja bylo ograni-
czenie dostepu do wody milionom mieszkancow
Chin [Wang i in. 2014]. Kraj ten jest przyktadem
opieszatosci w podejmowaniu dziatan, zapew-
niajacych bezpieczenstwo wody pitnej. Dopiero
po fali wyrazanych powszechnie o to bezpie-
czenstwo obaw, wladze rdznych szczebli zaczely
przywiazywac wiekszg wage do ochrony Zrodet
wody, m.in. sporzadzajac liste 175 najwazniej-
szych krajowych zrodet wody.

Sposodb prowadzenia gospodarki $ciekowej
na terenach o zabudowie rozproszonej, w szcze-
gblnosci gdy jest ona realizowana poprzez syste-
my indywidualne, ma duze znaczenie dla jakosci
ujmowanej wody. Potencjalne i realne zagrozenia
wigzg si¢ przede wszystkim z niewlasciwg eks-
ploatacjg systemoéw kanalizacji bezodplywowe;.
Zagadnienie nieszczelno$ci systemu gromadze-
nia i wywozenia $ciekow bytowych w kontekscie
jakosci uyjmowanych wod podziemnych na przy-
ktadzie konkretnej gminy zostalo przedstawione
w kolejnej czesci pracy. Natomiast negatywny
wplyw na $rodowisko moga mie¢ takze niekto-
re rozwigzania oczyszczalni przydomowych. W
pracy [Jozwiakowski i in. 2014] okre§lono wptyw
przydomowych oczyszczalni $ciekow z drena-
zem rozsaczajacym na jako$¢ mikrobiologiczng
ujmowanych wod podziemnych. Stwierdzona w
wodzie z badanych studni duza liczebno$¢ bak-
terii z grupy coli oraz z grupy coli typu katowe-
go, a takze bakterii mezofilnych i psychrofilnych
wskazywata na zanieczyszczenie tych wod $cie-
kami bytowymi, pochodzgcymi z przydomowych
oczyszczalni §ciekow. Autorzy pracy [Bremer
i in. 2012] stwierdzili, ze prawdopodobienstwo
wystgpienia problemu zanieczyszczenia ujmo-
wanych wod $ciekami, infiltrujacymi do gruntu
z podpowierzchniowych systemow rozprowa-
dzania $ciekow, uzaleznione jest przede wszyst-
kim od zaggszczenia posesji, wielkosci instalacji
rozprowadzajacej $cieki oraz warunkéw hydrau-
licznych warstwy wodonosnej. Wyszczegdlnili
trzy gltéwne kategorie, okreslajace prawdopodo-
bienstwo wystapienia w ujmowanej wodzie za-
nieczyszczen ze $ciekow bytowych. Kryterium
podziatu stanowit stopien nasycenia terenow
wiejskich w indywidualne systemy zagospoda-
rowania $ciekow. Powyzsze informacje moga
by¢ istotne dla osob, planujacych rozwigzanie
problemu zagospodarowania $ciekOw na swojej
posesji w oparciu o system kanalizacji indywidu-
alnej, Szczegdlnie rozwaznie decyzje o rodzaju
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oczyszczalni przydomowej powinni podejmowac
mieszkancy, posiadajacy na posesji wlasne ujecie
wody, z uwagi na mozliwos¢ skazenia wody pit-
nej. Na takie zagrozenie wskazuje wielu autorow
[DeSimone 2009; Katz i in. 2011].

Pojawienie si¢ w ujmowanej wodzie zanie-
czyszczen mikrobiologicznych, a w konsekwen-
cji zagrozenie zdrowia konsumentow wody, moze
wystapi¢ takze na obszarach, wyposazonych w
zbiorcze systemy kanalizacyjne. Autorzy [Paul
2004], prowadzac badania w $redniej wielkosci
niemieckim miescie, wykazali, ze pogorszenie ja-
kos$ci mikrobiologicznej wod gruntowych miato
zwigzek z nieszczelno$ciami miejscowego syste-
mu kanalizacyjnego. Wskazniki skazenia wody
bakteriami katowymi byly wyzsze w sasiedztwie
lokalizacji wyciekow.

Niezaleznie od wptywu na jako$¢ mikrobio-
logiczng ujmowanej wody obecnych w poblizu
zrodet zanieczyszczen, duze znaczenie dla jako-
$ci wod podziemnych maja warunki miejscowe
w miejscu lokalizacji studni. Autor pracy [Goss
2000] przedstawit wyniki badan jako$ci wod pod-
ziemnych obszarow wiejskich w Kanadzie, gdzie
cze$¢ studni przydomowych byta konsekwentnie
zanieczyszczana bakteriami, inne za§ byly wol-
ne od tych zanieczyszczen. Autor stwierdzil, ze
studnie wysokiego ryzyka znajdowaty si¢ najcze-
$ciej w miejscach ze starszym skalnym podtozem
wapiennym lub dolomitowym, gling lub gleba
gliniasta, natomiast pewna ochron¢ zasobow
wod podziemnych zapewniata obecnos$¢ gleb
piaszczystych, tupkow i warstw bardzo twardego
gruntu. Czynnikiem dominujacym, wptywajacym
na jako$¢ wody, byta konstrukcja studni. Bardzo
wrazliwe na zanieczyszczenia okazaty sie byc
plytkie studnie kopane, wiercone czy znajdujace
si¢ w miejscach, gdzie profil glebowy byt cienki
lub wystepowato ptytkie zwierciadto wody.

Nieszczelnosci takich konstrukeji, jak zbior-
niki bezodptywowe czy elementy systeméw ka-
nalizacji tak indywidualnej, jak i zbiorczej, moga
stanowi¢ zagrozenie dla jako$ci srodowiska, w
tym ujmowanych wod podziemnych. Dlatego
wsérod niezbednych dziatan, mogacych potwier-
dza¢ fakt wystapienia nieszczelnosci, powinno
by¢ dokonywanie oceny stopnia skazenia gruntu
w sasiedztwie takich instalacji. Jako wskazniki
jako$ciowe moglyby stuzy¢ gatunki bakterii, po-
wszechne w $ciekach oraz przewodach pokarmo-
wych ludzi i zwierzat. W pracy [Gajewska i in.
2012] autorzy przedstawili wlasne wyniki badan
w tej tematyce. Do badan pobrano probki scie-
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kéw z nieszezelnego zbiornika bezodptywowego
oraz probki gleby z jego otoczenia. Wyizolowano,
zidentyfikowano 1 okreslono liczebno$¢ 6 gatun-
kéw bakterii, bedacych patogenami badz poten-
cjalnymi patogenami. Ich obecnos¢ w Sciekach i
glebie w poblizu zbiornika bezodplywowego po-
twierdzila najbardziej prawdopodobnag przyczyne
skazenia, tj. nieszczelno$¢ konstrukcji zbiornika.
W dalszej czgsci pracy, na przyktadzie wybra-
nej gminy wiejskiej, podjeto probe wykazania, ze
istnieje $cisly zwigzek migdzy niewtasciwie pro-
wadzong gospodarka $ciekowa a jakoscig wod,
ujmowanych do celow wodociagowych.

WYNIKI BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH

Zaopatrzenie w wode znaczacej czesci miesz-
kancow naszego kraju odbywa si¢ poprzez nie-
wielkie systemy wodociagowe, w ktorych cze-
Sciej odnotowuje si¢ przypadki dostarczania
konsumentom wody o niestabilnych parametrach
jakosciowych. Problem ten dotyczy wigkszo-
$ci terenow wiejskich naszego kraju. Analizujac
stan gospodarki wodno-$ciekowej w polskich
gminach, za powszechny nalezy uzna¢ problem
nieszczelnos$ci systemu gromadzenia i wywozu
Sciekow bytowych, skutkujacy przedostawaniem
si¢ nieoczyszczonych $ciekéw wprost do $rodo-
wiska, w szczegolnosci do gruntu lub wod po-
wierzchniowych [Nowak 2012]. Infiltrujace nie-
czystos$ci ptynne moga przyczyni¢ si¢ do skazenia
waod gruntowych, czego konsekwencja moze by¢
pojawienie si¢ w ujmowanej wodzie zanieczysz-
czen mikrobiologicznych. W szczegolnosci obec-
no$¢ bakterii z grupy coli 1 z grupy coli typu kato-
wego oraz bakterii mezofilnych i psychrofilnych
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moze wskazywac na skazenie wod podziemnych
sciekami bytowymi. Mikroorganizmy te stanowig
wskaznik zanieczyszczenia wody pod wzgledem
sanitarnym [Grabinska 2010].

Na rysunku 1 przedstawiono dane, ukazujace
skale nieszczelnosci systemu gromadzenia Scie-
kéw bytowych w zbiornikach bezodpltywowych
na terenie jednej z gmin wiejskich w Polsce.

Przedstawione dane, uzyskane od przedsig-
biorstwa wodociggowego opisywanej gminy,
oparto na wyliczeniu, ktdrego podstawag byto
oszacowanie lacznej rocznej ilosci $ciekow, ge-
nerowanych w poszczegdlnych miejscowosciach
gminy przez mieszkancoéw, eksploatujacych
zbiorniki bezodptywowe. Ilosci te nastgpnie od-
niesiono do sumarycznej objgtosci Sciekow, wy-
wiezionych z terenu tych miejscowosci taborem
asenizacyjnym. W celu oszacowania rocznej ob-
jetosci generowanych $ciekow przyjeto zatoze-
nie, ze jest ona pochodng ilosci wody, pobranej w
danym roku przez mieszkancow, eksploatujacych
zbiorniki bezodptywowe. Uwzgledniono specyfi-
ke terenow wiejskich, dla ktorych przyjmuje sie,
ze do systemow kanalizacyjnych trafia okoto 90
+ 95% zuzytej wody, za$ pozostata jej czgs¢ jest
wykorzystywana na podlewanie ogrodkow, poje-
nie zwierzat, mycie samochodow itd.

Dane, przedstawione na rysunku 1, wprost po-
kazuja, jak w przyktadowej polskiej gminie wiej-
skiej uzytkownicy zbiornikow bezodptywowych
rozwigzuja problem zagospodarowania $ciekow.
Dla kazdej miejscowosci w gminie podano udziat
sciekow niezagospodarowanych w sumarycznej
ilo$ci generowanych $ciekow, tj. ile nieczystosci
ptynnych w niekontrolowany sposob trafia do
gruntu, rzek, jezior, skutkujac zanieczyszczeniem
wod podziemnych. Dla calej analizowanej gminy
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Miejscowosci w analizowanej gminie
Rys. 1. Procentowy udziat $ciekow niezagospodarowanych w ogolnej ilosci Sciekow, generowanych
przez uzytkownikow zbiornikow bezodptywowych w miejscowosciach od A do P
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$redni udziat $ciekow, trafiajacych w roku 2014
do $rodowiska w niekontrolowany sposéb, wy-
niést az 91%. A sa na terenie gminy miejsca, gdzie
proceder nielegalnego odprowadzania $ciekow
dotyczy prawie wszystkich generowanych
Sciekdw — sg to miejscowosci wiejskie L 1 H, w
ktorych objetos¢ nieczystosci ptynnych, niedo-
starczonych do punktéw zlewnych oscyluje w
granicach 97-99%. Tylko w nielicznych miej-
scowosciach gminy, w ktorych sa przydomowe
oczyszczalnie Sciekow, ilos¢ sciekow, niedostar-
czonych do oczyszczalni, wynosi od 40 do 70%
wszystkich generowanych $Sciekow — sa to miej-
scowosci N iA.

Interesujagce wnioski mozna sformutowac,
zestawiajac dane dotyczace ilosci Sciekow nie-
zagospodarowanych, z wynikami badan wody
surowej, wykonanych na ujeciach wiejskich na
terenie analizowanej gminy w roku 2015. W
znaczacej czesci studni woda nie byta bezpiecz-
na pod wzglgdem sanitarnym, bowiem obecne
w niej byly m.in. zanieczyszczenia mikrobiolo-
giczne. Wymienione problemy jako$ciowe wody
zostaly odnotowane glownie na ujgciach, zloka-
lizowanych w poblizu posesji, wyposazonych w
zbiorniki bezodptywowe. Wsrod oznaczonych w
wodzie mikroorganizméw dominowaty organi-
zmy wskaznikowe zanieczyszczenia wod Scie-
kami bytowymi. Szczegdtowe dane, dotyczace
zaobserwowanych zmian w skladzie wody, w
szczegblnosci wystgpienia w niej niepozadanych
bakterii, przedstawiono w tabeli 1. Analiza za-
wartych w niej danych wskazuje, ze w 2015 r., na

13 miejscowosci wiejskich, posiadajacych uje-
cia wody do celéw konsumpcyjnych, w 9 z nich
w wodzie odnotowano obecno$¢ zanieczyszczen
typu mikrobiologicznego. Takie sytuacje w po-
przednich latach praktycznie nie miaty miejsca
(zdarzaty si¢ bardzo rzadko i nigdy nie byly to
zanieczyszczenia bakteriami typu katowego).
W badanym okresie obecno$¢ bakterii typu ka-
towego stwierdzono w wodach, ujmowanych w
trzech miejscowosciach gminy, tj. F, Ei D, gdzie
oprocz paciorkowcow kalowych zaobserwowa-
no zanieczyszczenie wody bakteriami grupy
coli. W pozostatych miejscowosciach odnotowa-
no obecno$¢ w wodzie bakterii escherichia coli
— miejscowos¢ M, oraz grupy coli — 5 miejscowo-
Sci, . A, H, J, K i L.

W celu potwierdzenia zwigzku przyczynowo-
-skutkowego migdzy niewlasciwie prowadzona
gospodarka $ciekowa a jakoscia wody, ujmo-
wanej w sasiedztwie miejsc niekontrolowanego
zrzutu $ciekow do $rodowiska (otoczenie nie-
szczelnych zbiornikéw, stawy, pola, rzeki), za-
prezentowane dane uzupeliono o informacje,
dotyczace glebokosci, z ktorej ujmowana jest
woda oraz liczby zbiornikow bezodpltywowych,
znajdujacych si¢ w zasiggu promienia leja depre-
sji studni. Te informacje, wraz zdanymi dotycza-
cymi obecno$ci zanieczyszczen bakteriologicz-
nych w wodzie surowej, zestawiono w tabeli 2.
Niezbgdne zamieszczone w niej dane uzyskano
od przedsigbiorstwa wodociggowo-kanalizacyj-
nego, zlokalizowanego w opisywanej gminie.
Wplyw sasiedztwa nieszczelnych zbiornikéw na

Tabela 1. Zestawienie procentowego udziatu Sciekow niezagospodarowanych w miejscowosciach gminy w roku
2014 i stwierdzonych ilosci bakterii w wodzie w roku 2015

Udziat $ciekow Bakterie w ujmowanej wodzie w 2015 roku
Miejscowos¢ niezagospodarowanych Paciorkowce katowe Escherichia coli Grupy coli
w 2014 roku [%] [itk/100 ml] [itk/100 ml] [itk/100 ml]
A 69,17 0 0 8
B 90,07 0 0 0
C 95,37 0 0 0
D 87,00 2 0 8
E 91,49 3 0 €
F 95,13 7 0 15
G 95,30 0 0 0
H 97,28 0 0 1
| 93,17 0 0 0
J 92,76 0 0 2
K 91,16 0 0 1
L 99,75 0 0 15
M 90,05 0 1 0
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jako$¢ ujmowanej wody jest dla czesci ujec bar-
dzo wyrazny, szczeg6lnie gdy odpowiednie licz-
by zestawi si¢ z danymi, wskazujgcymi na pro-
centowy udzial $ciekow niezagospodarowanych.
Jest to szczegdlnie widoczne w miejscowoscei L,
ale niewiele lepsza sytuacja wystepuje w wielu
innych miejscowosciach gminy. Jednak w tabeli 2
nie zawarto danych, wskazujacych na inne zrodta
zanieczyszczen mikrobiologicznych wéd pod-
ziemnych. Poza nieszczelnymi zbiornikami bez-
odptywowymi, eksploatowanymi w sasiedztwie
studni, w wielu miejscowosciach gminy znajduja
si¢ takze stawy, rzeki i kanaty, do ktérych miesz-
kancy wprowadzaja $cieki z oproéznianych zbior-
nikow. Na przyktad w miejscowosci A stwier-
dzono wystapienie w wodzie zanieczyszczen mi-
krobiologicznych w liczbie 8 jtk/100 ml bakterii
grupy coli. Jako drugie zrodto skazenia wody w
tym miejscu, poza wykazanym w tabeli 2 zbior-
nikiem bezodplywowym, nalezy uzna¢ staw, do
ktorego trafia duza cze¢$¢ nieczystosci ptynnych z
tej miejscowosci.

Podobna sytuacje mozna zaobserwowaé w
miejscowosci D, gdzie mieszkancy dwa stawy
,»przeksztatcili” w zbiorniki na $cieki bytowe (fot.
1). Widoczna bujna roslinno$¢ oraz zaawansowa-
ne procesy eutrofizacji to efekty zasilania stawu
$ciekami, zawierajagcymi substancje biogenne.

Do stawu wprowadzone sa (niewidoczne
na fot. 1) koncowki przewodow, ktorymi oko-
liczni mieszkancy odprowadzaja $cieki bytowe
ze swoich posesji do tego zbiornika. W konse-
kwencji infiltracji zanieczyszczonych wod ze
stawu do $rodowiska gruntowego i dalej wod
podziemnych, w ujmowanej w tej miejscowo-
$ci wodzie stwierdzono obecnos$¢ bakterii grupy
coli—3 jtk/100 ml i paciorkowcow katowych — 2
jtk/100 ml.

W miejscowos$ciach E i F nieczystosci ptynne
z pobliskich nieszczelnych zbiornikow bezodpty-
wowych (fot. 2) zanieczyscity wod¢ w studniach
glebinowych bakteriami grupy coli i paciorkow-
cami katowymi, co wymusito koniecznos$¢ cia-
glej dezynfekceji wody, kierowanej do odbiorcow.

Tabela 2. Zestawienie procentowej ilosci $ciekéw niezagospodarowanych ze stwierdzong liczba bakterii
niepozadanych, liczba zbiornikoéw w zasiegu lejow depresji studni oraz glgbokosciami ujmowanej wody

Udziat $ciekow Bakterie w ujmowanej wodzie Gtebokos¢ | Liczba zbiornikow
Miejscowos¢ m%ﬁ‘gggfﬁ;@gﬁgfh Paii:*gi%vce Escherichia Coli|  Grupy Coli quV\(,)ng?,nej ?E?gg%ﬁ?ﬁgg

od Ado P [%] [jtk/100 mi] [jtk/100 ml] [jtk/100 ml] [m] depresji [szt]

A 69,17 0 0 8 26,8 1

D 87,00 2 0 3 29,5 brak

E 91,49 3 0 9 72 3

F 95,13 7 0 15 40153 1

H 97,28 0 0 1 42 brak

J 92,76 0 0 2 116,5 2

K 91,16 0 0 30 brak

L 99,75 0 0 15 28i24 14

M 90,05 0 1 0 39 3

Fot. 1. Staw w miejscowos$ci D, do ktorego mieszkancy odprowadzajg nieoczyszczone $cieki bytowe
ze zbiornikéw bezodptywowych (fot. R. Nowak)
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Fot. 2. Grunt w miejscu posadowienia nieszczelnego zbiornika po jego usunigciu.
Widoczne przewody — odptywy Sciekdéw do gruntu (fot. R. Nowak)

Ponadto, w celu ograniczenia skutkéw skazenia
wody, okresowo przeprowadzana jest dezynfek-
cja studni, jednak uzyskiwane efekty sg niewy-
starczajace lub krotkotrwate, utrzymujace sig
maksymalnie do 2 miesiecy.

W miejscowosciach M, L i J jako przyczyne
pojawienia si¢ bakterii grupy coli w wodzie suro-
wej rowniez nalezy wskaza¢ nieszczelne zbiorni-
ki bezodptywowe. W miejscowosci H za gtowna
przyczyng pogorszenia jakosci ujmowanej wody
pod katem mikrobiologicznym (stwierdzono bak-
terie grupy coli w liczbie 1 jtk/100 ml), po anali-
zie terenu wokot ujecia, nalezatoby uznac sktado-
wisko gnijacych belotéw stomy w poblizu strefy
ochrony bezposredniej ujecia wody.

PODSUMOWANIE

Indywidualne systemy zagospodarowania
Sciekow bytowych sa powszechnie stosowane na
terenach wiejskich. Jednak gospodarka $ciekowa
czesto jest prowadzona w oparciu o nieszczelne
zbiorniki do gromadzenia §ciekoéw, brak wywo-
zu nieczystosci do punktow zlewnych, a zamiast
tego odprowadzanie $ciekow w niekontrolowany
sposob do pobliskich stawdw, jezior czy gruntu.
Skutkuje to zardéwno degradacja §rodowiska przy-
rodniczego, jak i pogarszaniem si¢ jakosci wod
podziemnych, ujmowanych do celéw wodocia-
gowych. Nieczystosci ptynne zawieraja bowiem
m.in. szereg zanieczyszczen mikrobiologicznych,
majgcych negatywny wplyw na bezpieczenstwo
sanitarne wody pitnej. Taki problem wystepuje
powszechnie na terenach bez kanalizacji zbior-
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czej 1 ma miejsce takze w opisywanej gminie.
Stwierdzona obecno$¢ bakterii wskaznikowych
w wodach, ujmowanych w sgsiedztwie nieszczel-
nych zbiornikow bezodptywowych i miejsc nie-
kontrolowanych zrzutow $ciekow do srodowiska
na terenie gminy, wskazuje na zwigzek miedzy
prowadzona na jej terenie gospodarka Sciekowg
a jakoscig wod podziemnych.

Negatywny wplyw gospodarki $ciekowej na
jako$¢ mikrobiologiczng srodowiska gruntowo-
-wodnego nie jest ograniczony tylko do systemu
kanalizacji bezodptywowej. Coraz czgsciej pod-
kreslane sa negatywne dla srodowiska skutki eks-
ploatacji niektorych rozwigzan przydomowych
oczyszczalni $ciekow. Ponadto skazenie grun-
tu moze wystapi¢ na obszarach, wyposazonych
w zbiorcze systemy kanalizacyjne, najczgsciej
wskutek nieszczelno$ci systemu. Z tych wzgle-
dow za celowe nalezy uzna¢ dzialania monitoru-
jace stan srodowiska, w szczego6lnosci pozwalajg-
ce na wykrycie faktu wystgpienia nieszczelnosci
i oceng stopnia skazenia gruntu w sgsiedztwie
instalacji takich jak zbiorniki bezodptywowe czy
elementy systemow kanalizacji indywidualnej
lub zbiorcze;j.
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