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Abstract

Gulf War and the conflicts in Irag and Afghanistan clearly confirmed, and confirm the
importance in today's modern battlefield command and communications systems. An im-
portant role in these conflicts from the first day played a satellite communications. Today,
peace support operations conducted and Polish involvement in such activities, promote the
development of satellite systems in the Armed Forces. Polish military units in Afghanistan,
using NATO satellite systems and use their own satellite communications as the main
means of communication and the way in the field of activities. Recently, the equipment units
entered the army command mobile satellite terminals tactical level. The fight against
asymmetric satellite communications is the primary method of exchanging information and
command of military contingent. Other systems, such as radio are reserve funds, used an
ad hoc basis, at lower levels of command or during patrol operations as a link in the col-
umn.

The author wishes to bring in the paper the development of military satellite systems
and the possibility of Polish detachments in the tasks with the use of satellite imagery. The
analysis has been especially satellite systems in the recently concluded operations in Iraq
and operations in Afghanistan, and the ability to land forces component of current and
future activities in the international arena.

Military communications satellites to be constantly adjusted to meet the growing chal-
lenges and needs in the number of calls made. The use of modern technology and services
of satellite systems have to bring our troops and units of the tactical level activities NCW
(Network Centric Warfare) environment. The development of space technology is not stand-
ing still. The world is planning new programs and further development of space stations,
plans to build a base on the moon, build colonies in space and of course development of
military satellite communications systems. Space has become a challenge for the twenty-
first century man.

Key words — satellite systems, satellite communications, peace support operations.
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Wprowadzenie

Wspotczesne operacje wojskowe prowadzone przez koalicje panstw najczesciej
w ramach porozumien i sojuszy postrzegane sa jako operacje reagowania kryzyso-
wego (ang. Crisis Response Operations — CROs). Moga to by¢ réznego rodzaju
dziatania militarne i niemilitarne, kierowane np. przez sojusz wojskowy NATO,
przy wsparciu migdzynarodowych organizacji politycznych, wojskowych, humanitar-
nych i gospodarczych, Obejmuja one cala gamg przedsigwzig¢ zardwno o charakterze
politycznym, dyplomatycznym, gospodarczym, jak i wojskowym, realizowanych
w mysl prawa miedzynarodowego. Najczgsciej kojarzone sa z dzialaniami antyter-
rorystycznymi na Bliskim Wschodzie, Pétwyspie Arabskim czy w Afryce. Z reguty
angazuje si¢ w nich wielonarodowe kontyngenty sil zbrojnych panstw sojuszu,
przy zachowaniu mozliwosci wspotdziatania z innymi panstwami, organizacjami
migdzynarodowymi, rzadowymi i pozarzadowymi (np. Partnerstwo dla pokoju,
ang. PfP). Operacje tego typu w zaleznosci od zaistniatej sytuacji moga przyjmo-
wac forme operacji wsparcia pokoju (zapobieganie konfliktom, utrzymanie pokoju,
wymuszanie pokoju, tworzenie pokoju, budowanie pokoju, dziatania humanitarne).
W mysl doktryny AJP-3.4.1 operacje wsparcia pokoju (ang. PSO, Peace Support
Operafions)' sa to wielofunkcyjne operacje prowadzone bezstronnie w celu wspar-
cia mandatu ONZ lub OBWE, obejmujace uzycie sit wojskowych, zaangazowanie
organizacji dyplomatycznych i humanitarnych, wyznaczone do osiagnigcia dlugo-
terminowego porozumienia politycznego lub innych warunkéw sprecyzowanych
w mandacie)®.

Aby stworzy¢ niezawodny system taczno$ci dla wspotczesnych operacji woj-
skowo-cywilnych, nalezy wykorzystywaé cala infrastruktur¢ telekomunikacyjna
obszaru dziatania. Liczy¢ si¢ jednak nalezy z jego awaryjno$cig lub niedost¢pno-
scia w wyniku uszkodzen jakie zostaly dokonane w toku wczesniejszych dziatan.
Dlatego tez nalezaloby dazy¢ do stworzenia systemu niezaleznego od obszaru,
w jakim moze by¢ prowadzona operacja.

Powodzenie w kazdej operacji zalezy od stalej wiarygodnej informacji o stanie
sytuacji biezacej i mozliwosci bezpiecznego przekazywania komend i rozkazow,
szczegolnie na nizszych poziomach dowodzenia. Dzisiaj jedynie systemy satelitarne
sq w stanie sprosta¢ tym wymaganiom, zwlaszcza w dziataniach asymetrycznych
z przeciwnikiem o niskim poziomie zaawansowania technologicznego w potencjale
bojowym. Stworzenie sieci satelitarnej jako gldéwnego narzgdzia tacznosci pozwoli
migdzy innymi na zwigkszenie skutecznosci dowodzenia i efektywnosci pracy
dowodztw, zmniejszenie standw osobowych pododdziatow dowodzenia i punktow
Kierowania dziataniami (stanowisk dowodzenia) w obszarze bezposrednich dziatan,

! Termin operacja wsparcia pokoju jest stosowany w NATO do opisywania tych wojskowych
operacji, w ktorych potaczone miedzynarodowe sity wojskowe moga by¢ uzyte pod patronatem ONZ
lub innej organizacji migdzynarodowej w celu rozwiazywania kryzysow migedzynarodowych.

2 7ob. B. Panek, Operacje reagowania kryzysowego, AON, Warszawa 2007.
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a takze zwigkszy mozliwos$ci sprawnego dowodzenia na nizszym poziomie pOprzez
biezaca synchronizacj¢ dziatan. Stworzy system bezpieczny przed oddziatywaniem
bezposrednim przeciwnika i dostepny dla wszystkich elementow ugrupowania
bojowego w rejonie odpowiedzialnosci (ang. AoR, Area of Responsibility).

Doswiadczenia z dzialan koalicyjnych w Iraku, kilku operacji na Batkanach,
a zwlaszcza z operacji NATO w Afganistanie prowadza do wnioskow, ze poddzia-
ly tworzace polskie kontyngenty wojskowe, grupy zadaniowe oraz ich bazy musza
mie¢ zapewniong transmisj¢ duzej ilosci danych z przetozonym (centrami opera-
cyjnymi, bazami), sasiadami lub specjalistycznymi osrodkami panstwa gospodarza
oraz pozostajacymi w macierzystym kraju przetozonymi narodowymi. Powinny
takze posiada¢ mozliwosci utrzymywania ciaglej tacznosci prywatnej dla rodzin
1 najblizszych zohierzy bioracych udzial w operacji (Internet, telefon, przesytki
pocztowe). Potrzeba tego typu komunikacji schodzi coraz nizej — do poziomu plu-
tonu, druzyny, pojedynczego zolnierza, pracownika kontyngentu. Rozwiazaniem
moga by¢ duze centra telekomunikacyjne i retransmisja do pododdziatéw nizszego
szczebla, lub tez tworzenie rownorzednych sieci tacznoscei satelitarnej (od najniz-
szego poziomu poczynajac) i wykorzystywanie w nich wszystkich dostepnych
urzadzen satelitarnych. Kluczowym elementem staje si¢ zatem terminal satelitarny
czy telefon satelitarny dostgpny dla jednostek nizszego poziomu i pojedynczego
zohierza. Organizacja tacznosci satelitarnej zaczeta odgrywaé wigc coraz wigksza
role we wspotczesnych operacjach wsparcia pokoju.

Organizacja lacznosci satelitarnej

Koncepcja organizacji tacznosci na potrzeby kontyngentéw w przysztych ope-
racjach wsparcia pokoju powinna opiera¢ si¢ na zalozeniach zwiazanych z unieza-
leznieniem si¢ od warunkow $rodowiskowych prowadzonej operacji. Podstawo-
wym elementem, jaki nalezaloby zagwarantowaé, jest udostepnianie dla
wszystkich komponentdéw operacji petnego zobrazOwania sytuacji obszaru dziatan
(ang. COP, Common Operations Picture). Monitorowanie obszaru operacji z wy-
korzystaniem nowoczesnych systemoéw tego typu ma na celu stworzenie rzeczywi-
stego, pelnego 1 jednakowo rozumianego obrazu dziatan, pochodzacego ze wszyst-
kich pozioméw dowodzenia. Obraz taki powinien by¢ tworzony na biezaco
i dostepny w kazdej chwili z wymaganym zakresem informacyjnym. Takie rozwia-
zanie pozwoli stworzy¢ sie¢ lacznosci, charakteryzujaca sig¢ szybkoscia wymiany
informacji (danych) i jednocze$nie umozliwiajaca tatwe okreslenie autora i odbior-
cy informacji. Przyktadem moze by¢ rozwiazanie amerykanskie tzw. stanowisko
dowodzenia przysztosci (ang. CPOF, Command Post of the Future). Jest to opro-
gramowanie armii USA, wspomagajace dowodzenie i kontrole dziatan podlegtych
wojsk. Daje dowodcy poziomu taktycznego i ich przelozonym ciagte zobrazowanie
pola walki. Pozwala na wspotprace z przetozonym, wspotdziatajacymi sitami
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i dowodzonymi wojskami, bazujac na aktualnej sytuacji operacyjnej. Inne stoso-
wane w operacjach wojskowych rozwiazanie to system monitorowania (ang. BFT,
Blue Force Tracking). Jest to system monitorowania potozenia wojsk wiasnych
bedacych w ruchu, umozliwiajacy rowniez utrzymywanie tacznosci z pododdzia-
tami wyposazonymi w terminal tacznosci tego systemu®. Za pomoca danych z GPS
umozliwia on monitorowanie polozenia wojsk wlasnych w czasie zblizonym do
rzeczywistego. Warunkiem umozliwiajacym realizacj¢ procesu monitorowania
potozenia i tacznosci wojsk jest posiadanie na pojazdach lub w centrach dowodze-
nia odpowiedniego terminala oraz nadajnika satelitarnego. Praktycznie kazdy
wspotczesny system dowodzenia (wspomagania dowodzenia) wymaga organizacji
lacznosci satelitarnej dla danej operacji.

Pod pojgciem tacznosci satelitarnej rozumiemy rodzaj tacznosci radiowej (ra-
dioliniowej) o zasiggu globalnym, wykorzystujacy satelity retransmisyjne jako
stacje posredniczace w utrzymywaniu lacznosci miedzy wspotpracujacymi nha-
ziemnymi stacjami tacznosci. Laczno$¢ satelitarna (W wojsku na poziomie opera-
cyjnym i taktycznym) zaliczana jest do polowych rozleglych sieci teleinformatycz-
nych i obejmuje tacznos$é pomigdzy:

— naziemnymi stacjami i sztucznymi satelitami Ziemi lub innymi obiektami
kosmicznymi;

— sztucznymi satelitami Ziemi i obiektami znajdujacymi si¢ w przestrzeni ko-
smicznej;

— dwoma lub kilkoma naziemnymi (nawodnymi) stacjami za posrednictwem
sztucznych satelitow.

Laczno$¢ satelitarna miedzy stacja naziemna i obiektem kosmicznym stuzy do
przekazywania informacji w obu kierunkach, przy czym ilo$¢ informacji jest rozna
w zaleznos$ci od kierunku jej przekazywania. Na ogo6t podstawowy strumien infor-
macji przesytany jest z obiektu kosmicznego w kierunku stacji naziemnej.

Wymagania techniczno-eksploatacyjne w stosunku do satelitow tacznosci byty
1 s uzaleznione od zadan jakie maja spetniac satelitarne systemy tacznosci. Naleza
do nich m.in.:

— dhugi okres aktywnego dziatania, nie mniejszy niz 10 lat;

— duza elastyczno$¢ w wykorzystywaniu kanatow satelity;

— zabezpieczenie wysokiej jakosci i niezawodnosci tacznosci;

— praca na wyzszych zakresach czestotliwosci;

— anteny ze sterowana wiazka promieniowania z Ziemi.

Sie¢ tacznosci w relacjach dowodzenia i wspoétdziatania dzisiejszych kontyn-
gentow W Afganistanie to przede wszystkim eksploatacja srodkow satelitarnych.

% System wykorzystywany jest przez PKW w operacji ISAF. Montowany jest na pojazdach typu
MRAP Couguar. Nazwa systemu zwigzana jest z kolorem niebieskim, poniewaz w NATO tym kolo-
rem oznaczane sa wojska wlasne (sojusznicze).
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Laczno$¢ satelitarna w tej operacji jest wykorzystywana do zapewnienia:

— lacznosci operacyjnej dowodey kontyngentu z przetozonym w kraju (telefo-
niczna jawna i niejawna, sie¢ informatyczna MIL-WAN);

— lacznosci telefonicznej z rodzinami Zotnierzy kontyngentu;

— lacznosci koalicyjnej (wspotdziatania);

— tacznos$ci z dowodztwem sil migdzynarodowych (dowodzenia);

— tacznosci dla dowddey PKW z elementami jego ugrupowania (w systemach
Storczyk, sieci informatycznej WAN, sieci Internet).

Sie¢ faczno$ci satelitarnej dublowana jest tacznoscia radiowa KF i UKF z wy-
korzystaniem posiadanych sit i sSrodkéw radiowych zintegrowanych, przewoznych
i przenosnych. Srodki radiokomunikacyjne wykorzystuje sie w czasie patroli
i konwojowania oraz zadan realizowanych na blizszych odlegtosciach.

Obszar prowadzenia operacji niejednokrotnie wcze$niej zniszczony w wyniku
dziatan bojowych, nie posiada stacjonarnej infrastruktury teleinformatycznej lub
jest ona niewystarczajaca do wykorzystania przez kontyngenty wojskowe (kompa-
tybilnos¢ techniczna, bezpieczenstwo informacji), w zwiazku z czym nie ma moz-
liwosci wykorzystania wszystkich §rodkow taczno$ci i informatyki. Przykladem
moga by¢ operacje w Iraku i w Afganistanie lub poczatki operacji KFOR (SFOR)
w bylej Jugostawii i AFOR w Albanii. W poczatkowym etapie tych dziatan, infra-
struktura regionalna zostata cze$ciowo (lub calkowicie) zniszczona oraz celowo
unieruchomiona i nie mozna byto z niej skorzysta¢. Laczno$¢ z krajem zapewniana
byta w sieciach satelitarnych i radiowych KF.

Lacznos¢ satelitarna zapewniata m. in.:

— prowadzenie jawnych i niejawnych rozmow telefonicznych;

— przesytanie jawnych i niejawnych wiadomosci faksem;

— realizowanie transmisji danych (wideokonferencje);

— dostgp do sieci Internet.

W trakcie operacji PKW w Iraku do zorganizowania sprawnego systemu lacz-
nosci wykorzystywano rézne $rodki tacznosci satelitarnej, m.in.: wielokanatowe
i jednokanatowe terminale do transmisji mowy i danych, indywidualne telefony
satelitarne czy terminale dostgpu do sieci Internet.

Ze wzgledu na brak wilasnych $srodkow tacznosci satelitarnej (nie posiadamy
satelity telekomunikacyjnego) Polska wykorzystywata tacza satelitarne wydzierza-
wione od armii USA i sojuszu NATO oraz $rodki facznosci satelitarnej (terminale,
telefony) wydzierzawione od wloskiej firmy komercyjnej’. W obszarze operacyjnym
bardzo istotnym elementem byt dostep do niejawnej sieci resortowej MIL-WAN?®,
Sie¢ ta umozliwiata komunikacj¢ dowoddztwa PKW z przetozonym w kraju.

* PKW w Iraku wykorzystywat jako transpondery satelitarne: EUTELSAT W5, US SAT — TAC-
SATCOM NATO IV, INTELSAT 707.

® MIL-WAN, ang. Military World Area Network, resortowy system wymiany informacji na tere-
nie Polski.
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Przed rozpoczeciem operacji w Iraku tacznos$¢ satelitarna w wojsku (szczegol-
nie na poziomie taktycznym) wykorzystywana byla bardzo rzadko. Tylko nieliczne
komercyjne terminale satelitarne standardu Inmarsat Mini-M obecne byly w kaz-
dym dowodztwie poza granicami kraju (w bytej Jugostawii uzywano telefonow
typu Hagenuk i Nera). Systemem priorytetowym byla tacznos$¢ radiowa z wyko-
rzystaniem urzadzen starej (analogowe) i nowej (cyfrowe) generacji. Jednak po-
trzeby w zakresie wymiany informacji w wielonarodowej dywizji w Iraku (ang.
MND CS, Multi-National Division Central-South) przyniosty zasadnicze zmiany
w postrzeganiu roli jaka moze odegrac¢ tacznos$¢ satelitarna rowniez na poziomie
taktycznym. W operacji tej po raz pierwszy w historii polski kontyngent uzyskat
peten dostgp do informacji bedacej efektem dziatania calego potencjatu teleinfor-
matycznego armii USA. Taka sytuacja zmusita planistow do szukania nowych
rozwigzan w zakresie organizacji facznosci dla kontyngentow, ich wyposazania
i szkolenia oraz elastycznego podejscia do dotychczas stosowanych zasad wymia-
ny informacji. Wykorzystywanie urzadzen taczno$ci satelitarnej stato si¢ koniecz-
noscia. W telefony satelitarne wraz z wykazami numerow alarmowych wyposazo-
ne zostaly przede wszystkim konwoje, ktore wykonywaty zadania poza swoimi
bazami. Telefony satelitarne przytaczone zostaty takze do central teleinformatycz-
nych uzytkowanych w bazach jako bramki, przez ktore sprzggano je z publicznymi
sieciami telekomunikacyjnymi. W koncu to dzigki $rodkom tacznosci satelitarnej
udostepniony zostat Internet w grupach bojowych. W operacji w Iraku po raz
pierwszy rozpoczeto eksploatacje wojskowego systemu UHF TACSAT. Polskie
kontyngenty wojskowe dostaly mozliwo§¢ pracy w najnowszych technologiach
1 uzyskaty $rodki do eksploatacji systemow satelitarnych przez pododdziaty dowo-
dzenia i tacznos$ci kierowane do zabezpieczenia dziatan operacyjnych.

Od 2010 roku w etatach pododdziatéw dowodzenia poziomu taktycznego
wojsk ladowych powstaty grupy (pododdziaty) tacznosci satelitarnej, a bataliony
otrzymatly $rodki satelitarne wczesniej wykorzystywane jedynie na poziomie ope-
racyjnym, np. w brygadach wsparcia dowodzenia.

Obecnie w SZ RP i polskich kontyngentach wojskowych eksploatuje si¢ dwa
podstawowe rodzaje $rodkow satelitarnych: ogdlnodostgpne (komercyjne) oraz
militarne (wojskowe)®. Polskie rozwiazania w tym zakresie to:

Przeno$no-Przewozny Terminal Satelitarny 1,8 (FIKUS, wersja 2 — $rednica
anteny 2,4 m), ktory jest kompletnym zestawem urzadzen do szybkiego urucha-
miania satelitarnych traktow transmisyjnych o przeptywnosci od 16 kbit/s do
2 Mbit/s jako SCPC’ oraz od 64 kbit/s do 8 Mbit/s jako TDMA®. Mozna go wyko-

® Zob. Zatacznik nr 1.

"SCPC (ang. Single Channel Per Carrier) umozliwia realizacje niezawodnych, szerokopasmo-
wych faczy satelitarnej TD doskonalej jakosci typu punkt — punkt, bez posrednictwa stacji centralnej
HUB.

& Wielodostep z podzialem czasowym TDMA (ang. Time Division Multiple Access) ) jest cyfro-
wa technika transmisji pozwalajaca wielu uzytkownikom na dostgp do danego kanahlu fizycznego.
W technice tej kanat fizyczny podzielony jest w czasie na szczeliny czasowe.
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rzysta¢ do organizacji miedzyweztowych linii satelitarnych w sieci radioliniowo-
-kablowej zwiazku taktycznego lub tez do budowy linii bezposrednich pomigdzy
weztami teleinformatycznymi (facznos$ci) stanowisk dowodzenia czy baz kontyn-
gentow. Przeznaczony jest do wykorzystania w warunkach, w ktorych zastosowa-
nie terminali mobilnych jest utrudnione (np. tereny niedostgpne, gorzyste). Termi-
nal posiada urzadzenia samotestujace i lokalizacji uszkodzenia. Widok terminala
satelitarnego PPT-S 1.8 przedstawiono na zdjgciu 1.

Zrodto; http://www.wzl1.com.pl/?app=newsarch&cid=2.

Zdjecie 1. Przeno$no-Przewozny Terminal Satelitarny 1,8

Mobilny Terminal Satelitarny MTS-4,6 (AGAWA) poziomu operacyjnego
umozliwia uruchomienie sieci tacznosci satelitarnej w systemie TDMA lub SCPC
(rowniez jako stacja gldowna — hub). Zapewnia dowiazanie si¢ do istniejacej infrastruk-
tury telekomunikacyjnej zarowno wojskowej jak i cywilnej. Sktada si¢ z kabiny konte-
nerowej z wyposazeniem telekomunikacyjnym i informatycznym, zamocowanej na
pojezdzie cigzarowym szosowo-terenowym oraz przyczepy dwuosiowej z syste-
mem antenowym i zasilajacym.

Widok terminala MTS-4,6 przedstawiono na zdjgciu 2.

Zrodto: http://www.wzl1.com.pl/?app=newsarch&cid=2.
Zdjecie 2. Widok terminala MTS 4,6
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Od poczatku funkcjonowania MND CS w Iraku, a takze w Afganistanie na sze-
roka skalg eksploatowano takze komercyjne srodki satelitarne. Do najpopularniej-
szych nalezaty telefony systemu Thuraya (wyposazone we wbudowany odbiornik
GPS, zasigg sieci obejmowat wigkszo$¢ Europy, Bliski Wschod, Afryke Péinocna,
Srodkowa i Wschodnia, Azje i Australig), Irydium, Inmarsat Mini-M (czesto przy-
laczane do central DGT), Inmarsat M-4 i VSAT. O popularnosci niektorych zade-
cydowaty m.in. fatwy sposob obstugi czy wbudowany modut obstugi sieci sateli-
tarnej oraz GSM w jednym aparacie telefonicznym. Umozliwiato to blyskawiczne
okreslenie potozenia i przestanie wiadomosci tekstowej do macierzystej bazy (np.
telefon Thuraya SG-2520, zdjecie 3).

Zrodto: http://www.ts2.pl/pl/Thuraya-SG2520.
Zdjecie 3. Widok telefonu satelitarnego Thuraya SG-2520

Wykorzystanie telefonéw satelitarnych operatoréw komercyjnych okazato sig
najprostsza i1 najpopularniejsza metoda wezwania sit ewakuacji medycznej (ang.
MEDEVAC) czy wezwania sit szybkiego reagowania (ang. QRF). Od tej pory kaz-
dy zolnierz uczestniczacy w tego typu operacji dysponuje kompletnym wykazem
numeréw telefonow, czgstotliwosci i kryptoniméw sit wsparcia i moze wykorzy-
stywaé systemy satelitarne tworzone na potrzeby danej operacji. Wielu Zotierzy
koalicji zawdzigcza zycie wlasnie tym $rodkom tacznoéci. Srodki satelitarne
W potaczeniu z cyfrowymi radioliniami systemu MPCEU Storczyk oraz radiosta-
cjami KF i UKF (Harris Falcon, PR4G) nowej generacji umozliwity budowg nie-
zawodnych systemow tacznosci, zapewniajacych szeroki wachlarz ustug teleinfor-
matycznych do tej pory niedostepnych na poziomie taktycznym w SZ RP.

Warto podkresli¢, ze polskie sity zbrojne zdecydowaly sig na szersze wykorzy-
stanie systemow satelitarnych, zwlaszcza w operacjach wsparcia pokoju. Rosnie
bowiem zapotrzebowanie na coraz wigksza mobilnosé, przeptywnos¢ i bezpieczenstwo
sieci teleinformatycznych, a takze wystepuje wzrost zapotrzebowania na szerokos¢
pasma w ustugach transmisji danych zar6wno w zakresie integrowania stacjonarnych
1 mobilnych sieci teleinformatycznych, jak 1 zwyklego dostgpu do Internetu. Rosnie
samodzielno$¢ dziatan poszczegdlnych zgrupowan, zwlaszcza w kontekscie dzia-
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fan asymetrycznych w wymiarze sieciocentrycznym, gdzie samodzielne grupy
bojowe moga operowaé na kazdym wskazanym obszarze a pojedynczy zotnierz
moze realizowac zadania o znaczeniu strategicznym czy operacyjnym i decydowac
0 powodzeniu misji.

Przestrzen kosmiczna staje si¢ coraz czgsciej swoistym poligonem, uzywanym
do testowania roznorodnych ustug i udogodnien (telekonferencje, wideo na zycze-
nie, zdalna edukacja itp.) przewidywanych dopiero do szerszego wprowadzenia
w kolejnych etapach rozwoju systeméw naziemnych. W rezultacie podobnych
dziatan, a takze na skutek statego powigkszania liczby uzytkownikow, wzrostu
przepustowosci wykorzystywanych taczy oraz doskonalenia technik wewngtrznego
przetwarzania danych, systemy satelitarne sa coraz czgsciej postrzegane jako sieci
dostepowe z integracja ustug (ang. ISAN — Integrated Service Access Network),
ktorych jakosciowo nowe mozliwo$ci przyczynia si¢ niewatpliwie do zrewolucjo-
nizowania technik i sposobow komunikowania sie¢ cztonkéw spotecznosci miedzy-
narodowej w ramach organizowanych sieci facznos$ci (wielonarodowych kontyn-
gentow wojskowych w operacjach wsparcia pokoju).

Lacznos¢ satelitarna w operacjach wsparcia pokoju realizowana powinna by¢
kazdorazowo wedtug okreslonych specyficznych dla danej operacji oddzielnych
procedur. Podczas organizacji taczno$ci satelitarnej dla tych operacji nalezy
uwzgledni¢ potrzeby w poszczegdlnych relacjach dowodzenia i wspoldziatania,
zwlaszcza w zakresie komunikacji: z krajem (stuzbowe i pozastuzbowe):

— z dowddztwem wielonarodowym (w wymiarze sojuszniczym lub/albo koali-
cyjnym);

— dowodzenia w obszarze dziatan i wewnatrz dowddztw oraz podlegtych im
zgrupowan bojowych;

— wspotdziatania;

— powiadamiania, ostrzegania i alarmowania.

Podczas organizowania faczno$ci satelitarnej nalezy postepowac zgodnie z do-
kumentami normatywnymi danej operacji (ang. SOFA, ROE) oraz ustaleniami
zawartymi w normie okreslajacej zasady organizacji wspotdziatania w operacji
wielonarodowej np. STANAGU 5048.

Zakonczenie

W sierpniu 1990 roku w regionie Bliskiego Wschodu byly rozwinigte tylko
4 terminale do tacznosci satelitarnej dalekiego zasiggu za posrednictwem satelitow
systemu DSCS, ktore odegraly istotna role w czasie przerzutu i rozwijania sit
sprzymierzonych w tym rejonie. Do 15 stycznia 1991 roku zostato rozwinigtych
113 terminali taktycznych tego systemu, ktore zapewnily ciagla i niezawodna tacz-
no$¢ dowodzenia rowniez w czasie prowadzenia dziatan bojowych o duzej dyna-
mice w trudnych warunkach pustynnych.
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Obecnie zadna misja czy operacja wojskowa nie moze oby¢ si¢ bez systemow
satelitarnych wykorzystywanych w procesie wymiany informacji, gdzie w rejonie
dziatan rozwinigtych jest tysiace terminali r6znego typu i przeznaczenia.

Rozw¢j wspotczesnych technik przetwarzania informacji oraz przemiany
w $wiadomosci uzytkownikow sprawiaja, Zze coraz powszechniejsze jest wykorzy-
stywanie kosmosu (programy badan kosmicznych, satelity telekomunikacyjne)
1 systemow satelitarnych do realizacji zadan obejmujacych nie tylko przekazywa-
nie danych w wojskowych sieciach teleinformatycznych, ale takze tzw. ustugi cza-
su rzeczywistego (telefonia, wideo), czy inne potaczenia, ktore tradycyjnie uzna-
wano dotad za domeng naziemnych sieci telekomunikacyjnych.

Dziatania wojskowe w kosmosie odgrywaja coraz wigksza rolg. Czotowe armie
swiata swoj system tacznosci opieraja na tacznosci satelitarnej. Bez udziatlu prze-
strzeni kosmicznej trudno teraz wyobrazi¢ sobie nowoczesne sity zbrojne. W ko-
smiczny wyscig zbrojen angazuje si¢ coraz wigksza liczba panstw. W przysziosci
mozemy si¢ spodziewaé dalszego rozwoju kosmicznych systeméw militarnych
i przenoszenia dziatan wojennych w przestrzen kosmiczna. Nalezy, zatem oczeki-
waé budowy systemow uzbrojenia i instalacji militarnych bazujacych w przestrzeni
kosmiczne;j.

Mozliwo$¢ wykorzystania taczno$ci satelitarnej do szybkiego i praktyczne nie-
ograniczonego zasi¢giem przesylu informacji kreuje poczucie przewagi informa-
cyjnej a tym samym zwigksza, migdzy innymi, skuteczno$¢ prowadzonych wspot-
cze$nie operacji wojskowych.

Uzycie we wspotczesnych operacjach, coraz to nowoczesniejszych srodkow
walki oraz zwigzanych z nimi systemow kierowania, jak rowniez zaangazowania
si¢ coraz wigkszej ilosci panstw powoduje, ze system tacznosci musi sprostac¢ coraz
to nowszym wyzwaniom. Wyzwaniom migdzy innymi w zakresie przestania wigk-
szej ilosci informacji na znaczne odlegtosci, w roznych relacjach oraz realizacji
nowych ustug teleinformatycznych. Realizacja tych wymagan stawia przed syste-
mem lacznos$ci, konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniego wysokiego poziomu
wiarygodnosci i bezpieczenstwa przy jednoczesnym spelnieniu warunkow szybko-
$ci wymiany informacji i odpowiedniego poziomu interoperacyjnosci narodowych
systemow telekomunikacyjnych z odpowiednimi systemami panstw koalicyjnych.
Osnowa tego systemu beda rozlegle sieci teleinformatyczne, przekazujace infor-
macje wszedzie tam gdzie bedzie tego wymagala sytuacja i przyszte pole walki.
Dlatego priorytetowo traktowana bedzie tacznos¢ satelitarna, jako najbardziej wy-
dajna, a w konflikcie asymetrycznym jako najbezpieczniejsze zrodto pozyskiwania,
przetwarzania i przekazywania informacji z wykorzystaniem wszystkich opisanych
w artykule systemow satelitarnych.
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Komercyjne i wojskowe systemy satelitarne

Zalacznik 1

Svstern us Inmarsat Inmarsat Inmarsat Iridium Thurava
y TACSAT | Mini-M_| M4ISDN | M4 MPDS y
Svlyggfelgy Globalny Europa, Europa,
. wyjatek koto | Afryka Afryka
Zasigg Globalny koto _ podbiegu- Polnocna, Globalny Polnocna,
podbiegu- - -
nowe Azja Azja
nowe
USLUGI
do . 4,8 lub - . -
Glos 2.4 kbit/s 4,8 kbit/s 64 kbit/s Nie 2,4 kbit/s 2,4 kbit/s
. . 2,4 lub . . .
Fax Nie 2,4 kbit/s 64 Kbit/s Nie Nie 9,6 kbit/s
Wolna 2,4 kbit/s
transmisja | % wbis | 24 Kbits | 24 Kbitls Nie zkompre- | g ¢ it
danych 9,6 kbit/s sja do_
9,6 kbit/s
Szybka SOH?D?AI/(bIUS
transmisja . 56 lub 64 do 144 . .
w kanale Nie . . Nie Nie
danych kbit/s kbit/s
szerokopa-
(HSD) smowym
Obstuga . .
Kart SIM Nie Nie Tak Tak Tak Tak
Obstuga
kart Nie Tak Tak Nie Tak Tak
PrePaid
Tlo$¢ wy-
Taryfika- Brak C;a s:zze- Czas pola- lIJranyCh Czas Czas pola-
cja pota czenia potaczenia | czenia
nia odebranych
danych
STU-
STU-
. VINSON, I/STE
Utajnia- ANDVT, (dodat- III/STE, KG- Brak Brak Brak
nie 84 (dodat-
KG-84 kowy Kowy modu)
modut) Wy !
System
wojskowy Moszli- Mozliwosé
wykorzy- Wodd Mozliwosé¢ bardzo Mogli- Whbudowa-
stywany na bardzo ta- fatwego . ny GPS,
bardzo wosc¢ T
szczeblach twego przy- | przylacze- . umozliwia
. tatwego . . .~ .| uzyskania
Uwagi operacyj- rvia faczenia do nia do sieci olaczenia btyska-
g nych przyia central cy- informa- POt wiczne
i strate- czenia do frowych tycznych i Z syste- przekazanie
; central L mem DSN | -
gicznych cyfro- i sieci infor- | ekono- i Storczvk informacji
oraz przez ch matycznych | miczna y o potozeniu
sity spe- wy taryfikacja
cjalne

Zrodto: J. Krecikij, J. Wolejszo, Podstawy dowodzenia, AON, Warszawa 2007.
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