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Streszczenie: , 

 Celem pracy  

stop tytau, stal 316L, poliuretan i NiTi) 
wykorzystywanych na implanty kardiologiczne. Dla aorty otrzymano SEP na 
poziomie 40[mJ/m2] 
oraz NiTi. cedurze 

analityczny Owensa-Wendta. 
 

implanty kadriologiczne, , model Owensa-Wendta, SEP 
 
 

1.  

 
poznaniu intera a ustrojem biologicznym [1,3

  funkcji, dla 
towany, bez uszkadzania tkanek i . 

Poznanie jak i jej 
 

wykorzystywanych w kardiochirurgii 
. W momencie uszkod

 ich 
tworzenie skupisk oraz powstanie zakrzepu. Zjawis

Wa
dedykowane kardiochirurgii 

  
W ocenie natury zachowania implantu  w

(SEP) , 
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z 
w m kontakcie 
SEP. Wraz ze zmniej

implantu i mniejsze ryz

w zastosowanych tec

na komponenty komercyjnych wyro
 

Celem niniejszej  

w implantologii kardiologicznej . 
fizykochemicznych tkanek w badaniach 

e wieprzowe [5]. 
 
 

2.  

,  Do 
-

 
wybrano komponenty komercyjnych 

 
pirolityczny 

zastawki Regent St Jude), stop tytanu (powierzchnia rozrusznika Ergoss 03 Biotronik), 
poliuretan (powierzchnia konektora rozrusznika Ergoss 03 Biotronik) oraz stal 316LVM 
Sandvik Steel BiolineTM Implant Steels 

 
w 
Politechniki Krakowskiej. 

ania zrealizowano  

wierzchniej powierzchni pr analizy 

Vitrum 0,
 (Poch S.A) i dijodometan (Merck sp.z o.o.). 

wykorzystano model analityczny Owensa-Wendta [9,10]
cieczy - 
analityczne (1) i (2): 

 (1) 
gdzie: 

- -  
- -zasada {AB}) 

   (2) 
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Wykorzystanie i powierzchniowych (SEP), 
a 

poddano proc em 
alkoholu. 

 
i  

-  

Ciecz pomiarowa L[mJ/m2] [mJ/m2] [mJ/m2] 

woda destylowana (Poch S.A) 72,8 21,8 51,0 

dijodometan (Merck sp.z o.o.) 50,8 50,8 0 

 
 

3. WYNIKI 

ania 

w kardiochirurgii. Na rysunku 
 

 

a)  b)  c)  d)  

e)  f)  g)  h)  

i)  j)  k)  l)  

Rys.1  
a) aorta-dijodometan; b) aorta-woda; c) NiTinol-dijodometan; d) NiTinol-woda; e) poliuretan-
dijodometan; f) poliuretan-woda; g) stal 316L-dijodometan; h) stal 316L-woda; i)stop tytanu-

dijodometan; j) stop tytanu- - -woda 
 

ci k
zaprezentowano na rysunku 2. 
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a) b)  
 

Rys. 2.  
 

rgii 
- abela 2). 

 

obliczo  

 Aorta 
pirolityczny 

Stop 
tytanu 

Stal 316L Poliuretan NiTinol 

 [mJ/m2] 
40,31 

6,14) 
42,73 

2,03) 
62,13 

0,81) 
57,99 

2,67) 
43,70 

2,70) 
44,98 

4,09) 

[mJ/m2] 17,89 
1,85) 

29,54 
1,92) 

35,88 
1,59) 

33,19 
1,19) 

35,99 
2,27) 

31,40 
1,65) 

[mJ/m2] 22,42 
4,92) 

13,19 
2,00) 

26,25 
1,75) 

24,80 
2,63) 

7,71 
2,55) 

13,58 
4,98)  

 

 
Rys. 3.  

 
wierzchniowej oraz jej 
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4. WNIOSKI 

przylegani
k m2 (dyspersyjna 11,2, polarna 36,3) 

  
[mJ/m2].  

 swobodnej 

 
kardiologiczne. W pracy [4] w-
temperature isotropic pryolytic carbon) oraz DLC (diamond-

dla 
2], w t

dyspersy
pracy.  

obodnej energii 
 naturalnej aorty 

 
Song et al. [6] 

2 
 TiO2 Natomiast badania 

Wang et al. [7] 2 
krzepowe. 

porowatej 2 
wytworzonej 

i  
 

yniki 61 , 56 , 136
tytanu, 75 , 40 , 65 , 73  61

przy e 62 [mJ/m2] 

 niniejszej pracy. W cel

 
 ustroju 

 
ele obliczeniowe. 
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COMPARATIVE ANALYSIS OF CONTACT ANGLE AND SURFACE 
FREE ENERGY OF AORTY AND SELECTED MATERIALS USED IN 

CARDIAC IMPLANTS - PRELIMINARY RESEARCH 
 

Abstract: The lowest possible value of SEP for proper behavior of material that is 
in direct contact with blood is required. The aim of the study was a comparative 
assessment of wettability and surface free energy of porcine aorta and selected 
engineering materials (pyrolytic carbon, titanium, 316L steel, polyurethane and 
NiTi) used for cardiac implants. For the aorta, SEP was obtained at the level of 40 
[mJ/m2]. Similar values to tissue were demonstrated by pyrolytic carbon and NiTi. 
The research method consisted of measuring the contact angle in the static sessile 
drop procedure which was based on the analysis of its shape. The analytical model 
of Owens-Wendt was used. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


