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DZIALALNOSC PRODUKCYJINA Z ZAKRESIE FOTOGRAMETRII
W OKRESIE 1990 - 1999

1 Wstep
70-lecie Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji jest dobra okazjg do
przeprowadzenia pewnego podsumowania dziatalnosci i dokonan przedsiebiorstw i firm

prowadzacych dziatalno$¢ produkcyjng w zakresie fotogrametrii w ostatnim dziesiecioleciu.

Ostatnie takie opracowanie zostato przygotowane przez A.Linsenbartha w 1991 r.
z okazji 60-lecia PTFiT. W opracowaniu tym przedstawiono w ujeciu chronologicznym
dziatalno$¢ instytucji i komorek fotogrametrycznych w Polsce w latach 1921 - 1990.
Oddzielnie potraktowano okres przedwojenny (obejmujacy lata 1921 -1939) i powojenny (lata
1945 - 1990), w ktorym wprowadzono podziat na instytucje o zasiegu krajowym i lokalnym.
Wymieniono nazwy przedsiebiorstw i instytucji, przeksztatcenia ktérym podlegaty, ich
organizacje, zakres wykonywanych prac, stosowane i opracowane technologie oraz gtéwne
osoby, ktére - mozna tak w tej chwili powiedzie¢ - tworzyty historie fotogrametrii w Polsce.

Niniejszy referat ma nieco inny charakter, gdyz obejmuje tylko okres ostatnich 10 lat
obfitujagcy w wiele istotnych zmian rdwniez dotyczacych fotogrametrii i nie jest tak
szczegétowy. Swiadomie zrezygnowano z wymieniania nazw przedsiebiorstw i nazwisk
najbardziej zastuzonych os6b.

Wiekszo$¢ duzych przedsiebiorstw, na ogét panstwowych, ulegta sprywatyzowaniu,
ktore polegato na przeksztatceniu w réznego rodzaju spoki (pracownicze, S.A., z 0.0. itp.).

Wykorzystanie metod fotogrametrycznych w Polsce po zmianach ustrojowych
irozpoczeciu procesu dostosowywania do warunkéw gospodarki  wolnorynkowej
w poczatkowym okresie znacznie zmalata. Przedsiebiorstwa, ktore miaty rozwiniete linie
technologiczne, realizujagc uprzednio duze zadania wynikajagce z planéw panstwowych
obejmujace wykonanie mapy zasadniczej, map topograficznych i innych na podstaw'ie
fotogrametrycznych zdjeé lotniczych zostaty w znacznej postawione w sytuacji braku zleceh
na prace fotogrametryczne. Samo wykonawstwo zdje¢ lotniczych stosownie do biezgcych
zadan rowniez zostato znacznie ograniczone. W okresie przejsciowym przedsiebiorstwa
zmuszone warunkami ekonomicznymi zlikwidowaty wiele..fotogrametrycznych linii
produkcyjnych, unieruchomity sprzet i urzgdzenia (lub sie ich pozbyly), przemiesScity, jesli nie
zwolnity znaczng cze$¢ fachowej kadry fotogrametrycznej. Na zlecenia zabrakto panstwowych
pieniedzy z dyspozycji centralnych.

Od potowy lat 90-tych obserwuje sie powr6t do szerszego stosowania metod
fotogrametrycznych. Istotnym czynnikiem (impulsem) byto pokrycie kolorowymi zdjeciami
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lotniczymi w skali 1:25 000 z funduszy PHARE prawie catej powierzchni Polski. £acznie
wykonano okoto 40 000 zdje¢. Ponadto dla wybranych miast wykonano zdjecia kolorowe
w skali 1:5000.

Zmienit sie réwniez sposéb finansowania prac geodezyjnych. Nie wszystko
finansowane jest z budzetu centralnego, wiele prac zlecaja samorzady i inne instytucje
(np. wojsko, dyrekcje parkéw narodowych itp.). Wykonawcy wytaniani sg w drodze
przetargow publicznych. Widzac zachodzace zmiany wiele przedsigbiorstw zainwestowato
w modernizacje technologii fotogrametrycznej kupujac na og6l bardzo drogie
fotogrametryczne stacje cyfrowe.

W ostatniej dekadzie lat w technologiach fotogrametrycznych nastepujg znaczace
zmiany. Nadal sprawne i mogace sie zalicza¢ do zinformatyzowanych technologie oparte na
rozwigzaniach analitycznych, coraz powszechniej sg uzupetniane lub zastepowane przez
rozwigzania oparte o technike cyfrowa. Nowe linie technologiczne adaptujg osiagniecia
w zakresie algorytméw i oprogramowania fotogrametrii analitycznej i wtaczajg je w procesy
cyfrowego przetwarzania poczawszy od cyfrowego zapisu obrazu (z fotografii przez
skanowanie lub wprost z kamery cyfrowej) do tworzenia takich produktow jak ortofotomapa,
numeryczny model terenu, dane wektorowe do zasilania baz danych systeméw informacji
o terenie. Te wspdiczesne technologie, lub ich fragmenty zwykle sg nabywane w postaci
,zamknietej” - gotowych systeméw komputerowych, bez mozliwosci ingerencji w algorytmy
czy modyfikowania procedur. Natomiast wymagajg dobrego opanowania operatorskiego, za$
od operatoréw wymagaja nieco innych predyspozycji niz technologie poprzedniej generacji.

Przemiany ekonomiczne i postep techniczny ksztattujg w Polsce nowy obraz stosowania
technologii fotogrametrycznych w firmach i przedsiebiorstwach. Aby scharakteryzowac
obecny stan stosowania fotogrametrii w Polsce autorzy dziatajac w imieniu Polskiego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji opracowali ankiete i rozestali jg do wszystkich firm,
o ktorych mieli informacje, ze sq czynnie zainteresowane opracowaniami fotogrametrycznymi.

W ankiecie zadaliSmy 10 pytan dotyczacych: statusu przedsiebiorstwa, liczby
zatrudnionych z uwzglednieniem ich wyksztalcenia i posiadanych uprawniehA zawodowych,
wyposazenia w sprzet fotogrametryczny, obrotu rocznego, wykonanych opracowan, osiagniec,
oceny wykorzystania potencjatu ludzkiego i perspektyw oraz zwrociliSmy sie o sformutowanie
gtéwnych probleméw utrudniajgcych rozwoj fotogrametrii

Ponizej przedstawimy prébe syntezy i podsumowaniajej wynikow.

2. Instytucje

Na ankiete odpowiedziaty przedsiebiorstwa i firmy zatrudniajagce od ponad 300 oséb
do 15 oséb. Sg to jednostki budzetowe, spétki akcyjne, spdtki z 0.0. W wiekszosci firm
opracowania fotogrametryczne stanowig pewng cze$¢ dziatalnosci. Przyjmijmy, ze firmami
duzymi nazywaé bedziemy te ktore zatrudniajag powyzej 150 osob, $rednimi od 20 do 150, za$
firmami matymi te ktore zatrudniajg mniej niz 20 osdb.

3. Kadra

Przedsiebiorstwa prowadzace dziatalno$¢ produkcyjna w zakresie fotogrametrii
zatrudniajg od 320 oséb do 15 oséb. Pracownicy z wyzszym wyksztatceniem geodezyjnym
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stanowig od 11% do 74%, z innym wyzszym wyksztatceniem od 3 % do 73%. W tym
w przedsiebiorstwach najwiekszych procent pracownikéw z wyzszym wyksztatceniem wynosi
$rednio: z wyksztatceniem geodezyjnym 23%, innym 17%, za$ firmach $rednich odpowiednio
60% i 15% .

Kadra fachowa odpowiedzialna za pewne odcinki proceséw technologicznych powinna
posiada¢ oprdécz witasciwego wyksztatcenia odpowiednie uprawnienia zawodowe. W duzych
firmach uprawnienia zawodowe posiada 20% kadry za$ uprawnienia z zakresu fotogrametrii
1,5%. Ten stosunek uprawnionych odzwierciedla w przyblizeniu jakag cze$¢ dziatalnosci
instytucji stanowia prace z zakresu fotogrametrii. W firmach $rednich uprawnienia posiada
25% za$ uprawnien z fotogrametrii i teledetekcji nie posiadat nikt (dotyczy to firm, ktére
odpowiedziaty na ankiete).

Jest znamienne, ze spos$rod firm, ktére odpowiedzialy na ankiete i prowadzg prace
z zakresu fotogrametrii sg firmy prowadzace dziatalno$¢ bez kadry posiadajgcej zawodowe
uprawnienia z zakresu fotogrametrii i teledetekcji. Moze $wiadczy¢ to o tym, ze te firmy
wykonuja produkty dla takich odbiorcéw, ktérych nie obowigzujg wymagania okre$lone przez
prawo geodezyjne (sic).

4. Wyposazenie

Z ankietyzacji wynika, ze wyposazenie instytucji w instrumenty i systemy
fotogrametryczne jest bardzo rézne. Jezeli ograniczymy sie do instytucji produkcyjnych
osobno traktujgc w tym wzgledzie laboratoria i pracownie akademickie lub pracownie
dziatajgce w instytucjach naukowo-badawczychlto w 7. firmach znajduje sie:

Autografy analogowe wspomagane komputerem
Stereokomparatory

Autografy analityczne

Ortoprojektory

Fotogrametryczne stacje cyfrowe

Odpowiedzi ankietowanych sg niejednolite i np. VSD zaliczany jest do
fotogrametrycznych stacji cyfrowych lub do autograféw analitycznych cyfrowych. Do
cyfrowych stacji fotogrametrycznych zaliczany jest tez np. Erdas Orthmax, Orthobase
i Softplotter.

Niezaleznie od doskonato$ci obrazu nakre$lonego na podstawie ankiety widac¢, ze
wszystkie wspdéiczesnie pracujgce instrumenty sg ,,skomputeryzowane” posiadajac co najmniej
wspomaganie komputerowe wspotdziatajagce z odpowiednim systemem komputerowym.
Ponadto stacje cyfrowe zaczynajg iloSsciowo réwnowazy¢ liczbe autografow ze
wspomaganiem. Gdyby$Smy w tej syntezie instytucji uwzglednili réwniez laboratoria Kkilku
uczelni i instytutow to tendencja wchodzenia wyposazenia nowej generacji bylaby jeszcze
wyrazniejsza.

Wsrod autograféw analogowych pracujgcych ze wspomaganiem komputerowym
pracujg takie instrumenty jak: A-8, A-10, Topokart C, nikt nie podat, ze posiada

1 Petng odpowiedzZ na ankiete otrzymaliSmy z Uniwersytetu Warmirisko Mazurskiego (katedra Fotogrametrii i
Teledetekcji)
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ortofotoprojektory co S$wiadczy o tym, ze ortofotomapy sa juz produkowane wylkacznie
technikg cyfrowa.

Fotogrametryczne stacje cyfrowe to ZX-1 INTERGRAPH. Nie wszyscy ankietowani
szczegOtowo podajg dane dotyczace posiadanego oprogramowania, mozna tu wymienié takie
jak IMAGE STATIOM, Geo-Map, ORTHOMAX, I/S ORTHOPRO, Geomedia, 1/RASC,
I/PLOT PROFESIONAL.

Uwzgledniwszy instytucje naukowe wykaz oprogramowania na pewno si¢ rozszerza.

5. Wykonywane (wykonane) opracowania

Wsrdd opracowan fotogrametrycznych wykonywanych przez ankietowane instytucje
nalezy wymieni¢:
- mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skalach 1: 1000 do 1: 10 000;
- mapy topograficzne;
- mapy tematyczne dla celéw projektowych i hydrotechnicznych;
- aktualizacja okresowa map, zwitaszcza wielkoskalowych (numerycznych) map miejskich;
- ortofotomapy cyfrowe i kompilacje ortofotomapy i elementéw wektorowych.

Ten zakres prac wykonywany jest przez firmy duze i $rednie zar6wno te o statusie
spotek akcyjnych czy spétek z o.0. jak ijednostek budzetowych. Ponadto niektore z firm
zajmuja sie opracowaniami numerycznego modelu terenu np. dla dolin rzecznych, lub nmt dla
miast.

W niewielkim zakresie wykonywane sa fotogrametryczne inwentaryzacje zabytkow
architektury czy tez zastosowania inzynierskie fotogrametrii naziemnej (odksztatcenia
obiektéw, pomiary chtodni kominowych, okreslanie wychylen komindéw, naprezen lin
odciggowych itp.). Tego rodzaju prace wykonywane sg na 0g6t przez mate firmy lub jednostki
uczelniane.

GUGIK wprowadzajgc koncepcje Topograficznej Bazy Danych (TBD) zlecit
opracowanie dwoch obiektow pilotowych ,Wista” i ,Dunajec w  ktorych prace
fotogrametryczne (aerotriangulacja, ortofotomapa, numeryczny model terenu) stanowity
istotng czes¢. Dla wykonawcow udziat w tym zleceniu stanowit bardzo cenne doSwiadczenie,
niektére etapy realizowano w technologii cyfrowej na taka skale po raz pierwszy.

6. Osiggniecia

Nie wszystkie osiggniecia, o ktdrych informujg nas ankietowane instytucje sg typowo

fotogrametryczne. Przytoczmy tu takie jak:

- Zintegrowany system ewidencji gruntdw i budynkéw KATASTER;

- Mapy i NMT rzeki Sofg;

- Technologia opracowania numerycznej mapy miasta w warstwie syt.-wys. 1:2000;

- Aktualizacja mapy miasta z wykorzystaniem zdje¢ lotniczych oraz autografu

cyfrowego VSD;

- Technologia ortofotomapy cyfrowej wraz z NMT w skali 1: 2000 i 1: 5000;
Modele miast 3-D;
- Cyfrowa ortofotomapa kraju i mapa pokrycia i uzytkowania terenu 1: 25 000.
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To osiggniecia firm produkcyjnych. Uhonorowane takimi wyréznieniami jak Il nagroda
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji za wybitne osiggniecia twoércze -1997,
I nagroda w konkursie jakos$ci robdt geodezyjnych SGP, itp. Osiggniecia czesto
spopularyzowane publikacjami w czasopismach i prezentacjami na konferencjach. Obserwujgc
przebieg Konferencji naukowych czy Sympozjéw zauwaza sie, ze liczacy sie procent referatow
opracowany jest przez autoréw pracujacych na state w przedsiebiorstwach. Swiadczy¢ to moze
o ich zaangazowaniu w doskonalenie technologii i z drugiej strony o checi popularyzowania
czy promowania (reklamy) wiasnych osiagniec.

7. Inne zagadnienia

Duze firmy geodezyjne - zwykle s to i tak znacznie zredukowane kadrowo byte
panstwowe przedsiebiorstwa - czesSciej majg problemy z zagospodarowaniem potencjatu
ludzkiego, z wykorzystaniem kadry niz firmy mate i $rednie. Np. duze przedsigbiorstwo podaje
stan wykorzystania potencjatu ludzkiego i sprzetowego 60%, inne ze kadra jest w stanie
zrealizowac znacznie wieksze zamowienia. Inne duze przedsiebiorstwo podaje wykorzystanie
kadry jako 100% ale jako gtéwne problemy podaje ,problemy z zatrudnieniem kadry
fotogrametrow” (nie jest to w petni jednoznaczne ale tez moze oznaczaé, ze trudno jest im
wykorzystaé w petni fachowe sity fotogrametryczne -?). Mate firmy czeSciej podajg 100%
wykorzystania potencjatu.

Jakie perspektywy widzg instytucje? Duze firma zmieniajaca status prawny
(prywatyzacja), widzi jako swoj atut duzy potencjat wykonawczy i rokowania na przysztos¢
ocenia jako dobre. Inna duza firma dziatajagca jako jednostka budzetowa swoje pozytywne
rokowanie wigze z zapotrzebowaniem na opracowania tematyczne z zakresu fotogrametrii
lotniczej (warstwy tematyczne). Jedna z firm $rednich perspektywiczny rozw6j widzi poprzez
zwiekszenie udziatu prac w zakresie fotogrametrii lotniczej i naziemnej (inwentaryzacja
zabytk6w) w profilu dziatalnosci firmy. Jedna z matych firm perspektywy rozwoju wigze ze
spodziewanym wzrostem znaczenia danych obrazowych w geoinformatyce.

Jako gtéwne problemy w dziatalno$ci firm wymieniane sg:

duze koszty zwigzane z wdrazaniem nowoczesnych technologii i sprzetu;

nieuczciwa konkurencja i korupcja;

brak ,Swiadomosci geoinformatycznej”;

- problemy legislacyjne (brak instrukcji i wytycznych technicznych dostosowanych do
nowych technologii fotogrametrycznych, w warunkach technicznych zamawiajacy czesto
powotujg sie na stare instrukcje, ktore nie bardzo przystaja do rzeczywistosci);

- brak wieloletnich programéw (zadan), na ktérych mozna by oprze¢ planowanie produkciji,
inwestycje, ksztatcenie kadr itp.;

- nierytmiczne ogtaszanie przetargow itp..

8. Podsumowanie

Przede wszystkim autorzy w imieniu Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii
i Teledetekcji pragng serdecznie podziekowaé¢ wszystkim, ktorzy zadali sobie trud
przygotowania i przystania nam odpowiedzi na ankiete. ZgromadziliSmy w ten sposdb cenny
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materiat informacyjny na temat zawodowego $rodowiska fotogrametrycznego. Nie wszystkie
informacje i nie wszystkie detalicznie przypadki zostaly uwypuklone w niniejszym
opracowaniu. Przepraszamy jezeli ktora$ z instytucji czuje sie nie w petni usatysfakcjonowana
tg syntezg. Nie udato nam sie w krotkim czasie lepiej tego opracowac.

Przepraszamy te placéwki akademickie i naukowo badawcze, ktdre odpowiedziaty na
nasza ankiete za$ ta synteza tylko w niewielkim stopniu wykorzystata otrzymane od nich
informacje. Dziekujemy za trud, te odpowiedzi bardzo sg nam potrzebne cho¢ bezposrednio w
przedstawionym materiale nie jest to wprost widoczne.
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