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Aktywnos¢ sejsmiczna w pokladach siodlowych 506 i 507
a ksztaltowanie si¢ zagrozenia sejsmicznego w obre¢bie pola
sciany 2 w pokladzie 502wg w partii ,,H”
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Seismic activity in sadle beds no. 506 and 507 and seismic hazard in the area
of longwall no. 2, seam no. 502wg, part “H” located in KWK “Halemba-Wirek”
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Tresé: Na stan zagrozenia tapaniami w rejonach prowadzonych robot gorniczych wpltywa wiele czynnikow. Zarowno glebokos¢ eksplo-
atacji, warunki geologiczne, jak i zaszto$ci eksploatacyjne. Biorac pod uwage te ostanie, w artykule podjeto probe przedstawienia
zalezno$ci pomiedzy rejestrowang aktywnoscia sejsmiczna w poktadach 506 1 507 a ksztaltowaniem si¢ zagrozenia sejsmicz-
nego w obrebie pola $ciany 2 w poktadzie 502wg. Omowiono doswiadczenia kopalni zwigzane z eksploatacja przystropowej
warstwy poktadu 502 w partii ,,H” Sciana 2 w warunkach duzej aktywnosci sejsmicznej. Uwzgledniono rowniez prowadzone
prace profilaktyczne w celu bezpiecznego wykonywania robot gorniczych w tym rejonie, w aspekcie przeprowadzonych analiz

dotychczasowej aktywnosci sejsmiczne;j.

Abstract: The state of rockburst hazard in areas of mining exploitation is affected by many factors: the depth of exploitation as well
as geological or mining conditions. Taking into account the latter, the paper focus on the attempts to present a relationship
between the recorded seismic activity in seams no. 506 and 507 and seismic hazard in the area of longwall no. 2 in seam no.
502wg. This paper also presents the experience of the mine connected with roof slice extraction in seam no. 502, part “H”,
longwall no. 2 in the conditions of high seismic activity. Attention was also paid to the prevention works in this area in terms

of the analyzes for the existing seismic activity.
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1. Wprowadzenie

Jednym z wiodacych zagrozen w polskim gornictwie
wegla kamiennego jest zagrozenie sejsmiczne. W obszarze
KWK ,,Halemba-Wirek” wystepuje problem utrzymujacej
si¢ na wysokim poziomie aktywnosci sejsmicznej w trakcie
prowadzonej eksploatacji w poktadach siodtowych. Aktualnie
eksploatowany poktad 502 w partii ,,H” obszaru gorniczego
Halemba I réwniez charakteryzuje duza aktywnos$¢ sejsmicz-
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na. Wpltywaja na to m.in. glebokos¢ prowadzonych robot,
terazniejsza, jak i uprzednio prowadzona eksploatacja, a takze
bliskie sgsiedztwo duzych zaburzen tektonicznych zlokali-
zowanych w tym rejonie [2]. Wysokoenergetyczne wstrzasy
generowane gtownie na skutek pekania mocnych warstw pia-
skowca zalggajacych w sasiedztwie tego poktadu, wptywatly
istotnie na stan zagrozenia tagpaniami w trakcie eksploatacji
Sciang 2 w przystropowej warstwie poktadu 502. Na podsta-
wie posiadanych danych przeprowadzono analiz¢ rozktadu
wstrzasoOw w tym rejonie podczas eksploatacji poktadu 506,
bedacego poktadem odprezajacym dla wigzki poktadow sio-
dlowych oraz kolejnego z poktadéw - 507. Przeprowadzone
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rozwazania przyczynity si¢ do ustalenia istnienia w goérotwo-
rze stref podwyzszonych napr¢zen i akumulacji energii sprezy-
stej. Ich obecnos$¢ wynika prawdopodobnie z réznic wlasnosci
geomechanicznych osrodka, spowodowanych postepujacym
procesem deformacji w gorotworze. Przemieszczanie si¢ mas
skalnych w wyniku prowadzonej eksploatacji moze skutkowaé
w obrebie tych stref niebezpiecznym uwolnieniem energii
W postaci wstrzaséw gorotworu, co bezposrednio wptywa na
potencjalne zagrozenie tapaniami.

2. Warunki geologiczne w poludniowej czes$ci partii ,,H”

Partia ,,H” ograniczona jest od zachodu uskokiem III
o zrzucie i ~ 35 m — 50 m, od wschodu uskokiem V o zrzucie
h ~ 60 m— 70 m, od potudnia uskokiem Ktodnickim o zrzu-
cie 1 ~ 380 m oraz od poinocy granicg obszaru gorniczego
,HalembaI”. Istotnym parametrem decydujacym o poziomie
rejestrowanej aktywnoS$ci sejsmicznej w tej czeSci obszaru
gorniczego Halemba I sg istniejace warunki geologiczne.

W analizowanym rejonie w przekroju geologicznym wy-
stepuja warstwy orzeskie, rudzkie oraz siodtowe. Poktady we-
gla warstw orzeskich charakteryzujg si¢ matg migzszoscig od
0,3 do 1,0 m, a ich wyksztalcenie jest nieregularne. Warstwy
rudzkie obejmuja litologicznie dwa rézne kompleksy skalne.
Gorna czgs¢ od poktadu 401 do poktadu 409 litologicznie jest
podobna do serii orzeskiej, przewazaja w niej utwory itowco-
wo-mutowcowe z niewielka ilo$cig piaskowcow. Dolna czesé
warstw rudzkich, tj. od spagu poktadu wegla 409 do stropu
warstw siodlowych ma zdecydowanie charakter piaskowcowy.
Warstwy siodtowe charakteryzuja si¢ pelnym wyksztatceniem
tj. od poktadu 502 do poktadu 510. Dominujaca rolg w tej serii
osiaggaja piaskowce stanowigce prawie potowe catkowitego
profilu oraz warstwy wegla. Pozostata cz¢$¢ profilu warstw
siodtowych zbudowana jest z mutowcow, itowcow oraz tup-
kéw weglowych, co przedstawiono na rysunku nr 1.

W profilu litologicznym rejonu mozna wyrézni¢ kilka
warstw skalnych, majacych cechy wstrzagsogenne. W naj-
blizszym sgsiedztwie poktadow 502, 506 i 507 znajduje si¢
5 takich warstw o migzszos$ci od ok. 20 - ok. 50 m.

Dotychczasowa eksploatacja w tej czesci partii objeta 12
poktadéw warstw rudzkich i siodtowych (402, 405/1, 405/2,
407/2, 409, 410, 411, 413/1, 413/2, 416, 506, 507). Laczna
miazszos¢ wyeksploatowanych poktadéw wyniosta ok. 25 m.

2.1. Rejon eksploatacji §cian 9-13 w pokladzie 506

Poktad 506 w potudniowej czgsci partii ,,H” zalega na
glebokosci od 923 m do 981 m i zapada na potudnie pod
katem 5° - 7°. Miazszos¢ poktadu wynosi 2,0 -2,6 m. Lokalnie
wystepowato §cienienie poktadu do 1,2 m.

W rejonie eksploatacji Scianami 9+13 znajduje si¢ wigzka
uskokow o tym samym kierunku przebiegu o zrzutach 4= 0,5
m + 3,5 m. Eksploatacja prowadzona byta na cala grubos¢
poktadu, tj. 2,0-2,6 m systemem podtuznym na zawat. Poktad
506 byl poktadem odprezajacym dla pozostalej eksploata-
cji planowanej w wigzce poktadow siodtowych. Rozcinke
eksploatowanych $cian zaprojektowano w bezposrednim
sgsiedztwie Uskoku Klodnickiego oraz Uskoku V. Wedtug
przeprowadzonych badan dla poktadu 506 $rednia wytrzy-
matos¢ na Sciskanie R, wynosi:

— skaly stropowe od 28,1 MPa do 107,5 MPa,
— skaly spagowe od 41,0 MPa do 50,8 MPa,
— wegiel pokt. 506 od 12,9 MPa do 16,8 MPa.

Rys. 1. Fragment otworu BHS XI w poludniowej cze¢$ci partii ,,H”
Fig. 1. Part of the borehole BHS XI in the southern part of block “H”
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2.2. Rejon eksploatacji Scian 10+12 w pokladzie 507

Poktad 507 w potudniowej czgsci partii ,,H” zalega na
glebokosci od 957 m do 1009 m i zapada na potudnie pod
katem 6° - 8°. Migzszos¢ poktadu wynosi 2,4-2,8 m. W czesci
wschodniej partii ,,H” przebiega z pélnocy na potudnie linia
potaczenia poktadu 507 z poktadem 510 i tam grubo$¢ calego
poktadu wynosi okoto 9,5 m.

W rejonie eksploatacji Scianami 10+12 znajduje si¢ wigzka
uskokoéw zrzucie h = 0,3 + 2,5 m. Eksploatacja prowadzona
byta na cala grubos¢ poktadu, tj. 2,4-2,8 m systemem podtuz-
nym na zawal. Rozcinkg¢ eksploatowanych $cian zaprojekto-
wano w bezposrednim sgsiedztwie Uskoku Ktodnickiego oraz
Uskoku V. Wedtug przeprowadzonych badan dla poktadu 507
srednia wytrzymato$¢ na Sciskanie R, wynosi:

— skaly stropowe od 53,9 MPa do 111 ,0 MPa,
— skaly spagowe od 45,3 MPa do 94,0 MPa,
— wegiel pokt. 507 od 12,1 MPa do 15,9 MPa.

2.3. Rejon eksploatacji $ciana 2 w pokladzie 502wg

Poktad 502 w rejonie §ciany 2 zalega na glebokosci od
885 m do 925 m i zapada na poludniowy zachod pod katem
6° - 7°. Miazszo$¢ poktadu wynosi 6,2-6,6 m.

W rejonie pola Sciany znajdujg si¢ dwa uskoki o zrzu-
tach 7 =0,6 mi Ak = 2,6 m. Sciana 2 eksploatowana byta
w warstwie przystropowej poktadu 502 systemem podtuz-

nym na zawatl z doszczelnianiem zrobdéw, na wysoko$¢ 2,7
m. Dhugos¢ §ciany wynosita 120-180 m, natomiast wybieg
810 m. Eksploatowana byta nad zrobami poktadéw 5061 507
poza wpltywem krawedzi ww. poktadow oraz w sasiedztwie
Uskoku Ktodnickiego i Uskoku V [3]. Wedtug przeprowa-
dzonych badan dla poktadu 502 $rednia wytrzymatos¢ na
Sciskanie R_wynosi:

— skaly stropowe od 26,2 MPa do 31,5 MPa,

— skaly spagowe od 34, 2 MPa do 53, 4 MPa,

wegiel pokt. 502 od 13,2 MPa do 16,4 MPa.

3. AktywnoS$¢ sejsmiczna towarzyszaca eksploatacji
w pokladzie 506 i 507 w poludniowej czesci partii H

3.1. Poklad 506

W trakcie eksploatacji poktadu 506 w potudniowej czgsci
partii H rejestrowano bardzo wysoka aktywnos¢ sejsmiczng.
Poktad ten, z uwagi na zmieniajace si¢ przez lata koncepcje
wybierania i1 eksploatacji poktadow siodtowych, stat si¢
poktadem odprezajacym dla eksploatacji wigzki poktadow
siodtowych w partii ,,H”. Wybrano w tym rejonie pi¢¢ $cian
podtuznych na zawat ($ciany 9+13) w kierunku od uskoku V
do uskoku III. W trakcie eksploatacji tych §cian rejestrowano
naste¢pujaca aktywnos$¢ sejsmiczng przedstawiong w tablicy
1 oraz na rysunku 2.

Tablica 1. Liczba rejestrowanych wstrzasow w poszczegélnych klasach energetycznych podczas eks-

ploatacji pokladu 506 w partii ,,H”

Table 1. Number of registered mining tremors in the particular classes of power during exploitation
of seam no. 506 of block “H”
Wyrobisko Liczba wstrzasow o energii rzgdu Suma Energia )
10%) 103J 1047 10°J 1007 107J sumaryczna, 107J
$ciana 9 69 350 339 130 15 - 903 9,0
$ciana 10 0 27 98 30 1 - 156 1.4
$ciana 11 0 26 142 93 2 - 263 2,7
$ciana 12 1 23 74 27 1 - 126 1,8
$ciana 13 0 18 51 20 2 - 91 0,92
Razem 70 444 704 300 21 - 1539 15,82
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Rys. 2. Lokalizacja ognisk wstrzasow wystepujacych w trakcie eksploatacji poludniowej czesci po-

kladu 506 w partii H

Fig. 2. Location of tremor focal points occurring during exploitation in the southern part of the

seam no. 506 of block “H”



Nr3 PRZEGLAD GORNICZY 89

Na podstawie zgromadzonych danych sporzadzono mapy  prowadzona eksploatacja poktadu 502wg Sciang 2. Otrzymane
rozktadu warto$ci rejestrowanej energii sejsmicznej ze Scian ~ wyniki zestawiono z mapg aktualnie prowadzonych przez
101 11 (rys. 3), z uwagi na ich lokalizacj¢ bezposrednio pod  kopalni¢ robot gorniczych w poktadzie S02wg (rys. 4).
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Rys. 3. Lokalizacja ognisk wstrzasow zarejestrowanych w trakcie eksploatacji §cian 10 i 11 w pokladzie 506 wraz
z obrysem $cian 1+3 w pokladzie 502wg

Fig. 3. Location of mining tremors during the exploitation of longwall No. 10 and 11 in seam 506 with an outline of
the longwall No. 1+3 in seam 502wg
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Rys. 4. Rozklad energetyczny wstrzaséw zarejestrowanych w trakcie eksploatacji §cian 10 i 11 w pokladzie 506 na
mapie pokladu 502wg.

Fig. 4. Energy distribution of mining tremors occurring during the exploitation of longwall No. 10 and 11 in seam
506 on map of seam 502wg
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Stwierdzono wystepowanie stref o podwyzszonych war-
tosciach rejestrowanej energii sejsmicznej na poczatkowym
odcinku wybiegu $ciany 2 pomigdzy jej obcinka a linig
przedtuzenia obcinki §ciany 1 oraz bezposrednio za obcinka
sciany 2. Kolejne dwie takie strefy zlokalizowano w polu
$ciany w rejonie lokalnej strefy uskokowej oraz na odcinku
wybiegu $ciany pomi¢dzy ww. uskokiem a planowang linig
zakonczenia eksploatacji. Zwrocono rowniez uwage, iz
zakres stref zlokalizowanych w poczatkowym odcinku §ciany
obejmuje skrzyzowanie chodnika $cianowego 2a i przecinki
2 oraz wychodzi poza obszar pola $ciany w kierunku wytwa-
rzanej resztki poktadu. Najwyzsze wartoSci rejestrowanych
energii stwierdzono w rejonie towarzyszacym uskokowi,
zardwno po stronie skrzydta zrzuconego, jak i wiszacego.
Ustalono, iz zwigkszone ryzyko wystapienia wstrzasow
wysokoenergetycznych dla $ciany 2 w poktadzie502wg moze
wystapi¢ w okresie mijania frontem §ciany przedmiotowego
zaburzenia ze szczegdlnym uwzglednieniem rejonu chodnika
$cianowego 3.

3.2. Poklad 507
W trakcie eksploatacji poktadu 507 w potudniowej czgsci

partii ,,H” rejestrowana aktywno$¢ sejsmiczna byta o wiele
nizsza niz podczas prowadzenia robdt w poktadzie 506.

Potwierdza to skuteczne odpre¢zenie dokonang wezesniej eks-
ploatacja w poktadzie 506. Wyeksploatowano w tym rejonie
trzy $ciany podtuzne na zawat (§ciany 10+12) w kierunku od
uskoku V na zachod. W trakcie tej eksploatacji rejestrowano
nastepujaca aktywnos¢ sejsmiczng przedstawiong w tablicy 2.

Najwicksza aktywnoscig charakteryzowala si¢ $ciana 11,
niemniej jednak poziom rejestrowanej sumarycznej energii dla
wszystkich trzech $cian byt bardzo zblizony. Wstrzasy wy-
sokoenergetyczne w trakcie eksploatacji sciang 10 pojawiaty
si¢ gtéwnie na odcinku wybiegu $ciany pomiedzy uskokiem
przebiegajacym przez pole $ciany a linig potaczenia poktadu
507 z poktadem 510 oraz w rejonach krawedzi eksploatacyj-
nych pokladu 506. Ogniska tych wstrzaséw lokalizowaty si¢
w wigkszosci przypadkow w polu $ciany. W trakcie eksplo-
atacji $ciang 11 sytuacja przedstawiata si¢ bardzo podobnie.
Wigkszos$¢ wstrzasow wysokoenergetycznych zlokalizowana
byta na poczatkowym odcinku wybiegu w polu Sciany pomie-
dzy obcinkg oraz uskokiem o h = 2,5 m. Ogniska pozostalych
zarejestrowanych wstrzasow wystepowaly w zrobach $ciany
10, resztce poktadu 507 oraz poza obrysem $ciany na krawe-
dziach poktadu 506. Ostatnia z eksploatowanych w tej czgsci
poktadu $ciana 12 charakteryzowala si¢ mniejszg iloScia
wstrzasow o energii >1-10°J. Wystgpowaly one w rejonie
zaburzen geologicznych (Uskok Ktodnicki), zrobow $cian 11
i 10 oraz zalaman krawedzi poktadu 506 (rys. 5).

Tablica 2. Liczba rejestrowanych wstrzaséw w poszczegélnych klasach energetycznych podczas eks-

ploatacji pokladu 507 w partii ,,H”

Table 2. Number of registered mining tremors in the various classes of power during exploitation
seem 507 in bloc H.

Werabisko Liczba wstrzasow o energii rzgdu Suma Energia suma-

Y 102J 1037 104J 10°J 1007 107J ryczna, 107J
Sciana 10 - 45 43 19 1 - 108 0,94
Sciana 11 - 57 52 21 1 - 131 0,93
Sciana 12 - 64 47 8 2 - 121 0,93
Razem - 166 142 48 4 - 360 2,8

o

Rys. 5. Lokalizacja ognisk wstrzaséw zarejestrowanych w trakcie eksploatacji pokladu 507
Fig. 5. Location of mining tremors during the exploitation in seam 507
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Rys. 6. Rozklad energetyczny wstrzasow zarejestrowanych w trakcie eksploatacji pokladu 507 na mapie pokladu

502wg
Fig. 6. Energy distribution of mining tremors occurring during the exploitation in seam 507 on map of seam 502wg

Na podstawie uzyskanych danych sporzadzono, podobnie
jak dla poktadu 506, mapy rozktadu gestosci energii sejsmicz-
nej ze wszystkich trzech §cian w poktadzie 507 i zestawiono
je z mapa aktualnie prowadzonych przez kopalni¢ robot
gorniczych w pokladzie 502wg co przedstawia rysunek 6.

Wyniki analizy aktywno$ci sejsmicznej w poktadzie 507
byty zblizone do tych uzyskanych podczas analizy poktadu
506. Po naniesieniu uzyskanych wynikoéw na mape¢ poktadu
502 stwierdzono kilka rejonéw potencjalnie zagrozonych wy-
stgpowaniem wstrzasow o wysokich energiach: rejon krawedzi
poktadow 506 i1 507 za obcinka $ciany 2 w poktadzie 502wg
oraz za linig jej zakonczenia, miejsce wydtuzenia frontu $cia-
ny o przecinke 2 oraz okres zblizania si¢ frontu $ciany 2 do
linii zroboéw $ciany 1 i strefy uskokowej. Zaobserwowano, ze
wystepujace na poczatkowym odcinku wybiegu $ciany strefy
podwyzszonych wartosci rozciagaja si¢ w kierunku z pétnocy
na poludnie réwniez poza obrys pola $ciany 2 w poktadzie
502, co moze wigzac si¢ z lokalizowaniem ognisk wstrzasow
na linii przedtuzenia osi tych anomalii.

4. AktywnoS$¢ sejsmiczna towarzyszaca eksploatacji
w pokladu 502wg Sciana 2

Eksploatacja $ciang 2 poktadu 502wg rozpoczeta zosta-
ta we wrzes$niu 2012 r. z obcinki $ciany 2 zlokalizowanej
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w bliskim sgsiedztwie Uskoku Klodnickiego oraz Uskoku
V. Prowadzona byta w kierunku na zachdd w bezposrednim
sasiedztwie zrobow $ciany 1 w pokladzie 502wg.

W okresie eksploatacji zrejestrowano ogotem 1030 wstrza-
sOW z czego 55 o energii > 1-10° J (tablica 3).

Ogniska rejestrowanych podczas eksploatacji §ciang 2
wstrzgséw wysokoenergetycznych lokalizowaty si¢ w trzech
rejonach. Pierwszy z nich to obszar zalamania krawedzi
eksploatacyjnych poktadow 506 i 507 w wytwarzanej reszt-
ce poktadu 502 na potudnie od pola $ciany. Kolejne dwa to
srodkowy odcinek pola $ciany pomigdzy linig przedtuzenia
obcinki $ciany 1 a lokalng strefg uskokowa oraz rejon zro-
béw Sciany 1. Wysokoenergetyczne wstrzasy lokalizowano
glownie poza polem $ciany 2. Jedynie w sSrodkowym odcinku
biegu $ciany tj. w okresie mijania uskoku o zrzucie okoto
h = 3,0 m ogniska wstrzaséw lokalizowano w polu $ciany.
Wigkszos$¢ rejestrowanych zjawisk lokowata si¢ za frontem
$ciany 2. Przed frontem wystapito zaledwie 9 z nich, glownie
w obrebie krawedzi poktadow 506 1 507 oraz zrobow Sciany
1. Tylko dwa z nich wystgpily w polu eksploatacji $ciany 2.

Wstrzasy gorotworu o energii < 10° J rejestrowane byty,
zar6wno w zrobach, jak i na wybiegu $ciany. W sumie
wystapito 975 takich wstrzasow. Lokalizowaty si¢ gtownie
w rejonie postepujacego frontu $Sciany, wzdtuz chodnikow
przyscianowych, linii przedtuzenia krawedzi eksploatacyjnych
poktadow 506 i 507 oraz zrobdw Sciany 1 (rys. 7).

Tablica 3. Liczba rejestrowanych wstrzaséw w poszczegolnych klasach energetycznych podczas eks-

ploatacji Sciany 2 w pokladzie 502wg.

Table 3. Number of registered mining tremors in the various classes of power during exploitation of
longwall No 2 in seam 502wg in bloc H
Liczba wstrzasow o energii rzedu Enerei
. gla suma-
Wyrobisk S
YIORISEO g2 10°] 104 10°) 1007 | 1077 uma ryczna, J
Sciana 2 177 477 321 45 10 - 1030 6,2:107
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Rys. 7. Lokalizacja ognisk wstrzaséw zarejestrowanych w trakcie eksploatacji Sciang 2 w pokladzie 502wg
Fig. 7. Location of mining tremors during exploitation of longwall No. 2 in seam 502wg

Rys. 8. Rozklad energetyczny wstrzaséw zarejestrowanych w trakcie eksploatacji Sciany 2 w pokladzie 502wg
Fig. 8. Energy distribution of mining tremors occurring during the exploitation of longwall No.2 in seam
507 on map of seam 502wg

Rozktad energetyczny wstrzaséw w polu Sciany 2 prezen-
tuje rys 8. Nie jest on taki jak miato to miejsce w przypadku
dwdch wezesniejszych poktadéw, niemniej jednak pojawiaja
si¢ rejony, gdzie przebieg izolinii jest podobny. Sa to miedzy
innymi skrzyzowanie chodnika $cianowego 2 z przecinka
2, rejon lokalnego uskoku oraz koncowy odcinek $ciany
w sasiedztwie linii jej zakonczenia. W rejonie zalamania
krawedzi eksploatacyjnych poktadow 506 i 507 w bezpo-
$rednim sasiedztwie Uskoku Ktodnickiego zmiany rozktadu
energetycznego rejestrowanych wstrzasow byty zblizone dla
wszystkich trzech poktadow. W trakcie eksploatacji poktadu
502wg $ciang 2 réwniez w tym rejonie zlokalizowato si¢

skupisko ognisk wstrzaséw o najwyzszych energiach sposrod
rejestrowanych w trakcie eksploatacji.

4.1. Pozaeksploatacyjna aktywnos¢ sejsmiczna w rejonie
prowadzonych robot w pokladzie 502wg

W trakcie eksploatacji $ciang 2 poktadu 502wg w odlegto-
$ciach przekraczajacych 200 m za i przed frontem $ciany oraz
100 m w bok poza polem $ciany, kopalniana stacja geofizyki
gorniczej rejestrowala rowniez znaczng liczbg wstrzasow
o energiach rzedu 103-107 J. Zarejestrowano 46 takich wstrza-
sOw, co przedstawiono w tablicy nr 4.
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Tablica. 4. Aktywnos$¢ sejsmiczna w otoczeniu eksploatacji §ciang 2 pokladu 502wg

Table 4.  Seismic activity outside the area of longwall No. 2 in seem 502wg
. Liczba wstrzasow o energii rzedu Energia suma-
Rejon Suma
10%J 10°] 1047 10°7 1007 1077 ryczna, J

Krawedz poktadu 506 - - 6 9 4 - 19 1,5-107
Krawedz poktadu 507 - - 3 3 1 - 3,9-10°
Uskok Ktodnicki - - - 4 - 1 1,2-107
inne - 1 9 4 1 - 15 3,6:10°
Razem - 1 18 20 6 1 46 3,4-107

Wstrzasy te wystepowaly w obrgbie krawedzi eksplo-
atacyjnych poktadow 506 i 507, gtéwnie na odcinku $ciany
2 bezposrednio przyleglym do wytwarzanej resztki pokladu
502 oraz w rejonach zataman tych krawedzi lub na liniach
ich przedtuzen w koncowym etapie eksploatacji §ciana
2. Najwigksze energie posiadaty wstrzasy zlokalizowane
w rejonie Uskoku Ktodnickiego (rys. 9).

5. Stosowana profilaktyka tapaniowa

Majac na uwadze glgbokos$¢ prowadzonych robodt, cha-
rakter i odleglo$¢ zalegajacych w sasiedztwie warstw pia-
skowcowych oraz wystepowanie duzych stref uskokowych,
a takze omowione powyzej analizy sejsmicznosci towarzysza-
cej wezesniejszej eksploatacji w poktadach 506 1 507, kopalnia
podjeta nastgpujace kroki w celu zapewnienia bezpiecznej
eksploatacji $ciang 2 [1].

Przed uruchomieniem $ciany w ramach aktywnej profilak-
tyki tapaniowej wykonano strzelania torpedujace w kierunku
krawedzi poktadéw 506 1 507, Uskoku Klodnickiego oraz
Uskoku V. Otwory zlokalizowano we wschodnim ociosie
obcinki $ciany 2 i przecinki 2 oraz potudniowym ociosie
chodnika $cianowego 2a i chodnika §cianowego 2. Strzelania
zrealizowano w rejonie stwierdzonej wezesniejszymi anali-

zami strefy podwyzszonych warto$ci rejestrowanej energii
sejsmicznej w poktadach 506 i 507. Zaprojektowane zostaly
w taki sposob, aby sprowokowa¢ ewentualne zjawiska wyso-
koenergetyczne jeszcze przed rozpoczgciem prac zwigzanych
z eksploatacja $ciang 2. Wykonane zostaty siedmioma otwora-
mi o $rednicy @76 mm i dlugosci 30-50 m. Kat w ptaszczyznie
pionowej wynosit od 40° do 44°. Kazdorazowo tadunek MW
wynosit 60 kg. Po wykonanych strzelaniach zarejestrowano 7
wstrzasow o energii od 6-10° do 7-10*J (rys. 10).

Po uruchomieniu eksploatacji wykonano kolejne siedem
strzelan w poludniowym ociosie chodnika $cianowego 2
w kierunku wytwarzanej resztki poktadu 502. Otwory za-
projektowano w rejonie stref podwyzszonej aktywnosci,
aby maksymalnie ograniczy¢ pojawianie si¢ wstrzasow
wysokoenergetycznych w bezposrednim sasiedztwie frontu
eksploatacyjnego. Ladunki MW wynosity od 51 kg do 60
kg. Po wykonanych strzelaniach zarejestrowano 7 wstrzasow
o energii od 2-10* do 5-10*J.

Z uwagi na brak mozliwosci technicznych wykonywania
strzelan w potudniowym ociosie chodnika Scianowego 2,
spowodowany eksploatacja w sasiedztwie zrobow S$ciany 1,
a takze stwierdzone wystgpowanie podwyzszonej aktywnosci
sejsmicznej w trakcie eksploatacji poktadow 506 i1 507 w re-
jonie projekcji pola $ciany 2 w poktadzie 502wg, rozpoczgto
wykonywanie strzelan w péilnocnym ociosie ww. chodnika,

Rys. 9. Lokalizacja zarejestrowanych wstrzaséw pozaeksploatacyjnych o energii > 1¥10°J w trakcie

eksploatacji §ciang 2 pokladu 502wg

Fig. 9. Location of mining tremors outside the area of exploitation longwall No. 2 in seem 502wg
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Rys. 10. Lokalizacja otwordéw strzalowych dla wykonania aktywnej profilaktyki w rejonie $ciany 2 w pokladzie

502wg

Fig. 10. Blast holes location for active rockburst prevention in area of longwall No. 2 in seem 502wg

w kierunku pola $ciany. Ilos¢ MW wynosita od 51 do 63 kg.
W sumie wykonano 19 takich strzelan, po ktorych rejestro-
wano wstrzasy o energii 5-10° - 8-10*J.

Na ostatnim etapie eksploatacji Sciang 2, z uwagi na reje-
strowang wysoka aktywno$¢ sejsmiczng w sgsiedztwie chod-
nika §cianowego 2, a takze stwierdzong stref¢ podwyzszonej
aktywnosci sejsmicznej w poktadach 506 i 507, kopalnia
zweryfikowata stosowane dotychczas zasady profilaktyki
tapaniowej. Rozpoczeto wykonywanie strzelan torpedujacych
w potnocnym ociosie chodnika §cianowego 2 dwoma otwora-
mi na ,,V”, wierconymi pod katem w ptaszczyznie pionowej
od 40° do 44° oraz w plaszczyznie poziomej od 50° do 70°.
Pozostate parametry otworow pozostaty bez zmian. Strzelania
prowadzono z czgstotliwo$ciag co najmniej raz na tydzien,
w odleglosci od 20 do 40 m od frontu $ciany 2, do czasu
zblizenia si¢ frontu eksploatacji na odlegtos¢ 50 m do linii
zakonczenia. [los¢ MW wynosita od 90 do 150 kg. Wykonano
8 strzelan, po ktérych zarejestrowano wstrzasy o energii
2-10*-9-10* J.

W wyniku przeprowadzonych analiz aktywnosci sej-
smicznej w poktadach 506 1 507 stwierdzono rowniez wy-
stepowanie strefy podwyzszonych wartosci rejestrowanych
energii sejsmicznych w rejonie przecigcia lokalnego uskoku
przez chodnik $cianowy 3 w pokladzie 502wg. Powyzsze
wzigte zostato pod uwage w trakcie projektowania aktywnej
profilaktyki dla $ciany 2. Przewidziano wykonywanie ewen-
tualnych strzelan torpedujacych w rejome tego zaburzenia,
w trakcie mijania go przez front $ciany. Jednak z uwagi na
lokalizacje rejestrowanych w tym okresie wstrzaséw wyso-
koenergetycznych, brak widocznych skutkéw wzmozonych
napr¢zen w chodniku $cianowym 3 oraz wzgledy zwiazane
z zagrozeniem metanowym, odstapiono od wykonywania ww.
strzelan w chodniku §cianowym 3.

W ramach aktywnej profilaktyki tagpaniowej prowadzone;j
w rejonie $ciany 2 wykonano w sumie 41 strzelan, w wyni-
ku ktorych zarejestrowano 41 wstrzaséw o energiach rzedu
103-10* J.

6. Podsumowanie

Wykonane przez kopalni¢ analizy rozktadu gestosci
energii wstrzasow wystepujacych w trakcie eksploatacji po-
ktadoéw 506 1 507 wykazaly istnienie w rejonie pola $ciany 2
w poktadzie 502wg w partii ,,H” kilku stref podwyzszone;j
aktywnos$ci sejsmicznej. Umiejscowione one zostaly w na-
ste;puja}cych rejonach:

skrzyzowanie przecinki 2 z chodnikiem § smanowym 2,

— pomiedzy ww. skrzyzowaniem a linig zrobéw $ciany 1

w poktadzie 502wg w partii ,,H”,

— pomigdzy linig obcinki $ciany 1a lokalna strefa uskokowa,
— na koncowym odcinku wybiegu $ciany w sagsiedztwie

krawedzi poktadow 506 i 507.

Wigkszos$¢ rejestrowanych w trakcie eksploatacji §ciang
2 w poktadzie 502wg wstrzagsoéw wysokoenergetycznych
lokalizowana byta w miejscach wskazanych przez wykonane
uprzednio analizy, co $wiadczy¢ moze o wytworzeniu si¢
w tych miejscach stref koncentracji naprezen, mogacych miec¢
wplyw na projektowang w tym rejonie dalszg eksploatacje.

Zaprojektowana przez kopalni¢, w oparciu o wczesniejsze
doswiadczenia i wykonane interpretacje, aktywna profilak-
tyka przed uruchomieniem $ciany 2, pozwolita na obnizenie
zagrozenia sejsmicznego w okresie rozruchu tej $ciany,
prowadzonego w rejonie wysokiego prawdopodobienstwa
wystepowania wysokoenergetycznych wstrzgsow gorotworu.

Niska aktywno$¢ w obrebie pola $ciany, w trakcie eksplo-
atacji jej odcinka bezposrednio przyleglego do wytwarzanej
resztki poktadu 502wg, moze §wiadczy¢ o skutecznos$ci
wykonywanych strzelan w celu zminimalizowania napr¢zen
w obszarze pozostawianej resztki oraz krawedzi poktadow
5061 507.

Pojawiajace si¢ w polu $ciany 2 wysokoenergetyczne
wstrzasy gorotworu, potwierdzaja wnioski uzyskane z prze-
prowadzonych analiz aktywno$ci sejsmicznej o istnieniu
strefy podwyzszonego ryzyka wystapienia zjawisk wysoko-
energetycznych, w okresie zblizania si¢ do uskoku znajduja-
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cego si¢ w tym rejonie. Doswiadczenia kopalni oraz wyniki
tej analizy zwiazane z wystgpowaniem ww. strefy rowniez
w polu Sciany 3 w poktadzie 502wg, uwzgledniono przy
projektowaniu jej eksploatacji.

Wystepowanie duzej aktywnosci sejsmicznej w rejonie
wytwarzanej resztki poktadu 502, w poréwnaniu do wcze-
$niejszej eksploatacji w poktadach 506 1 507, $wiadczy¢ moze
0 zmianie stanu napr¢zen w gorotworze spowodowanej do-
konang eksploatacja. Przemieszczanie si¢ potencjalnych stref
podwyzszonych wartosci rejestrowanych energii w kierunku
wytworzonych wcze$niej w tym rejonie resztek, stanowié
moze najwicksze zagrozenie dla prowadzonej i projekto-
wanej w tym obszarze eksploatacji. Powyzsze uwzgledni¢
nalezy przy planowaniu robot gérniczych w dolnej warstwie
poktadu 502.

Zgromadzone przez kopalni¢ do§wiadczenia oraz wyko-
nane w ich oparciu prognozy, a takze prowadzony ciggly mo-

nitoring stanu zagrozenia tagpaniami i wynikajace z tego kroki
podjete przez kopalni¢, pozwolily na dobor odpowiedniej
profilaktyki tapaniowej, a przez to zapewnienie bezpieczen-
stwa pracujacej zatogi, podczas eksploatacji §ciang 2 poktadu
502wg w partii ,,H”.
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