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Przyktad budowy heterolitologicznych putapek
ztozowych w NW czesci zapadliska przedkarpackiego

W pohocno-zachodniej czgsci zapadliska przedkarpackiego wystepuja ztoza gazu i ropy naftowe;j, dla ktorych putapke zto-
7zowa stanowia zroznicowane litologicznie i stratygraficznie utwory jury, kredy oraz miocenu. Uktad poszczegdlnych pozio-
mow litologicznych, nastgpstwa warstw, zjawisk erozyjnych i procesow sedymentacyjnych spowodowaly, ze ich wzajem-
ne relacje w obrebie ztoza heterogenicznego sa zupehie inne niz w przypadku tradycyjnych z16z miocenskich. W tym kon-
kretnym przypadku przeanalizowano ztoze gazu w rejonie Swarzow—Dabrowa Tarnowska, dla ktérego skatami zbiorniko-
wymi byly wapienie jury, piaskowce cenomanu oraz wapienie turonu. Glowny nacisk polozono na niedoceniane utwory jury
oraz formy krasowe, ktore moga tu wystgpowac w strefie ztozowej, a ktorych dotychczas nie uwzgledniano jako przestrze-
ni zbiornikowej w ztozach tej czgsci zapadliska. Przedstawiono tez, jak oprobowanie i sposob rozwiercania zloza moga po-
prawi¢ i utatwi¢ eksploatacje tego typu ztoza.

Stowa kluczowe: putapka ztozowa, zapadlisko przedkarpackie, paleokras.

Example of the construction of heterolitological reservoir traps in the NW part of the Carpathian
Foredeep

In the north-western part of the Carpathian Foredeep, hydrocarbon reservoirs have developed within lithological and strati-
graphic traps of Jurrasic, Cretaceous and Miocene strata. The interrelationship between the sedimentation and erosion proc-
esses within heterogenous reservoirs is different from other classic Miocene gas fields. The article describes the results of
an analysis of a gas field located in Swarzéw—Dabrowa Tarnowska area, where reservoir rocks are represented by Jurrasic
limestones, Cenomanian sandstones and Turonian limestones. Particular emphasis was put on underestimated Jurrasic sedi-
ments and karst forms, which may be present in the productive zone and which have not been yet considered as reservoir
areas in this part of the Carpathian Foredeep. The influence of testing and drilling on exploitation improvement within that
type of the reservoir was also presented.

Key words: trap reservoir, foredeep, paleokarst.

Wstep

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego rozpoznano wie-
le zt6z gazu i mniej ropy naftowej, ktore powstaty w utworach
glownie miocenu autochtonicznego, zarowno pod i przed na-
sunigciem karpackim, jak i na dalekim przedpolu Karpat [11].
Jest tez czes¢ zkoz powstatych w utworach o odmiennym wieku
1 wyksztatceniu litologicznym, rézniacych si¢ rowniez parame-
trami petrofizycznymi skat zbiornikowych. Do tego typu nalezg
np. ztoza potozone w péinocnej czegsci zapadliska przedkarpac-
kiego, w rejonie Dabrowy Tarnowskiej—Swarzowa (rysunek 1).

Wystepujace tu ztoza sg zwigzane z putapkami powstaly-
mi na granicach stratygraficznych utworéw miocenu, kredy

ijury [11, 12]. Ze wzgledu na bardzo dobre parametry skat
kredowych, gtownie piaskowcoOw cenomanskich, byly one
uwazane za gtéwna skate zbiornikowg tych z16z [1, 2, 6]. Za-
legajace ponizej skatly jurajskie, ograniczone od stropu po-
wierzchnig erozyjna, byly natomiast postrzegane jako drugo-
rzgdne 1 mato istotne jako putapki ztozowe oraz skaty zbior-
nikowe, gdyz skaty jury sg tu reprezentowane przede wszyst-
kim przez wapienie skaliste i ptytowe, z natury swojej mato
porowate i przepuszczalne. Tymczasem wydaje si¢, ze w wie-
lu przypadkach skaty te maja duze znaczenie jako skaty zbior-
nikowe dla gazu czy tez ropy naftowe;j.
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Charakterystyka litologiczno-zbiornikowa skat niecki miechowskiej
w rejonie Swarzéw-Dagbrowa Tarnowska

Niecka miechowska jest jednostka mezozoiczng graniczaca
od NE ze zrgbem $wigtokrzyskim, od E ze zrebem Dolnego Sanu
i od W z nieckg gornoslaska [4, 15, 20]. Na potudniu jednostka
przykryta jest przez jednostki ptaszczowinowe Karpat. W pod-
tozu niecki wystepuja utwory paleozoiczne. Utwory mezozoicz-
ne w niecce miechowskiej reprezentowane sg przez [7-9, 16]:
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* utwory triasu bez czg¢éci utworow kajpru i retyku,

» utwory jury srodkowej i gornej bez jej cze$ci najwyzszej,

» utwory kredy goérnej od utwor6w cenomanu po mastrycht.
Utwory mezozoiku przykryte sa przez utwory trzeciorze-

dowe, reprezentowane przez molasowe osady miocenu (ry-

sunek 2) [15].
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Litologia utworow gornej jury i gornej kredy

Gorna jura
Utwory gornej jury sa tu reprezentowane przez osady we-

glanowe, a mianowicie: wapienie organogeniczne, oolitowe,

onkolitowe, muszlowcowe oraz margle.

W badanym rejonie J. Gutowski i in. [4] wydzielaja w ju-
rze kilka nieformalnych jednostek litostratygraficznych. Sa to:
» seria gagbkowo-globigerynowa — osady wapienne i margli-

sto-wapienne o migzszosci od 68 m do 284 m na obsza-

rze niecki miechowskiej, wiek: oksford dolny i srodkowy;

* seria marglisto-wapienna — margle i wapienie mikrytowe,
niekiedy o charakterze gruztowym, barwy ciemnoszarej,
wiek: oksford gorny; miagzszos¢ tych osadow wynosi od kil-
kudziesigciu do 600 m, w rejonie Swarzowa ponad 600 m;

* seria koralowcowo-onkolitowa — osady wapienno-dolomi-
tyczne, niekiedy z przetawiceniami wapieni marglistych.
Wapienie sag wyksztalcone jako wapienie organogenicz-
ne z onkolitami, muszlowcami, wapienie rafowe. Skaty
maja barwy od jasnoszarych, kremowych do zielonosza-
rych i ciemnoszarych, wiek: g. oksford—kimeryd; migz-
szo$¢ tych utwordéw na obszarze niecki miechowskiej do-
chodzi do 170 m;

» seria muszlowo-oolitowa dolna — wapienie i dolomity orga-
nodetrytyczne, wapienie oolitowe i onkolitowe oraz musz-
lowce. Skaty maja barwy od szarych, szarobezowych do
rdzawoszarych i zielonooliwkowych. W wapieniach ooli-
towych spotyka si¢ warstwowanie przekatne, liczne sa
struktury rafowe. Migzszo$¢ na obszarze niecki miechow-
skiej dochodzi do 470 m, wiek: kimeryd gérny—tyton. Se-
ria muszlowcowo-oolitowa jest najwyzszym wydziele-
niem gornej jury w rejonie Swarzow—Dabrowa Tarnowska.

Gorna kreda

Cenoman — utwory cenomanu reprezentowane sa przez pia-
skowce glaukonitowe, barwy zielonej, od drobnoziarnistych do
gruboziarnistych, czasami zlepiencowatych. W dolnej czgsci ich
profilu czesto wystepujg fragmenty skat jurajskich, co zwigzane
jest z tym, ze piaskowce cenomanskie reprezentujg osad trans-
gresywny. Miazszo$¢ piaskowcow w rejonie Swarzoéw—Dabro-
wa Tarnowska wynosi od 0 do 12 m. Piaskowce w tym rejonie
ulegaja wyklinowaniu erozyjnemu w kierunku NE.

Turon — utwory turonu wyksztatcone sg jako wapienie i mar-
gle oraz wapienie margliste, popielate, szare, kremowe. Utwory te
w dolnej czesci sg zapiaszczone, a same wapienie czesto spekane.

Powierzchnia erozyjna jury (podkredowa)

Powierzchnia erozyjna jury jest powierzchnig struktural-
na oddziatujacq na litologi¢ osadoéw jury oraz ich parametry
petrofizyczne.

Po sedymentacji utwordéw gornej jury rejon niecki mie-
chowskiej zostal dzwignigty 1 podlegat procesom erozyjnym,
ktore trwaty az do cenomanu. Procesy erozji doprowadzity do
czesciowego zrdznicowania powierzchni jurajskiej i powstania
wyniesien w postaci ostancoOw erozyjnych, tworzacych garby
wysokosci do kilkudziesi¢ciu metrow, o przebiegu NW—SE.
Nalezy sadzi¢, ze obok normalnych proceséw erozyjnych, jak
np. wietrzenie, erozja, abrazja itp., na omawianym obszarze
odbywaly si¢ rowniez intensywne procesy paleokrasowe zwig-
zane z utworami wapiennymi gornej jury, ktore powszechnie
wystepuja tu na powierzchni erozyjnej. Biorge pod uwage
cieply i wilgotny klimat, jaki panowat w tym czasie, proce-
sy krasowe musiaty by¢ bardzo intensywne [3, 5, 10, 16—-18].

Procesy wietrzeniowe doprowadzily do tego, ze utwory za-
legajace ponizej powierzchni erozyjnej ulegly silnemu speka-
niu, czasami dezintegracji i wymieszaniu z materiatem ceno-
manskim oraz pochodzacym z wietrzenia materiatlem rezydu-
alnym. Strefa silnego zwietrzenia ma miazszos¢ od 0 do kilku
metréw, natomiast oddzialywanie procesow wietrzeniowych
siega zapewne znacznie glebiej (rysunek 3).

Parametry petrofizyczne strefy wietrzenia sg zréznicowa-
ne. Tam, gdzie proces spekania, skawernowania, zniszczenia
skal wapiennych jest duzy, a objgtosci migdzyskalne zostaty
wypetione przez osady piaszczyste cenomanu, nalezy spo-
dziewac si¢ lepszych parametrow.

Natomiast tam, gdzie skala jest mniej zwietrzata i bardziej
lita, parametry petrofizyczne sg nizsze. W partiach mato zwie-
trzatych, gdzie wystepuja wapienie skaliste i ptytowe, moze-
my spodziewac si¢ niskich wielkosci parametrow petrofizycz-
nych [12]: porowato$¢ od 0% do okoto 2,5%. W partiach wa-
pieni organodetrytycznych, rafowych porowato§¢ moze by¢
wyzsza. Przepuszczalno$¢ wapieni tez jest niska i wynosi po-
nizej 0,1 mD, sporadycznie wigcej. W partiach zwietrzatych
porowatos¢ tej strefy wynosi okoto 7+8% [12], za$ $rednia
przepuszczalno$¢ — 175 mD.

Ponizej strefy silnie zwietrzatej wapieni jurajskich wy-
stepuje strefa, gdzie stopien zniszczenia skat jest znacznie
mniejszy. Zostaty tu stwierdzone spekania, szczeliny, kawer-
ny, a w kilku przypadkach takze pokrywy zelaziste. Struk-
tury te sg puste, niewypelnione, czasami wypetnione sub-
stancjg rezydualng (ity, okruchy skalne, piasek) lub osadem
piaszczystym cenomanu, spotykano tez wypetnienia kalcy-
tem [14]. Spekania i kawerny wystepujace w tej czgsci nasu-
waja przypuszczenia, ze ich obecnos$¢ wiaze si¢ tez z mozli-
woscig wystepowania innych wielkoskalowych zjawisk kra-
sowych tworzacych pograzony paleokras. Biorgc pod uwa-
g¢ fakt, ze obszar poddany byt erozji, przez cala dolng kredg
musialy wytworzy¢ si¢ na nim podpowierzchniowe zjawiska
krasowe w postaci lejow krasowych, studni, kominéw, kory-
tarzy, komor, jaskin itp.
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Najczesciej rozwoj zjawisk krasowych wigze si¢ z lo-
kalnym uktadem spgkan i szczelin tektonicznych. W rejo-
nie Swarzow—Dabrowa Tarnowska w wierceniach stwierdzo-
no obecno$¢ zespotéw spekan tektonicznych w wapieniach,
lecz nie byly one ani mierzone, ani orientowane. Wiado-
mo natomiast, ze w badanym rejonie warstwy zapadaja mo-
noklinalnie na SW, a 0§ niecki miechowskiej ma kierunek
NW-SE. Stad mozna wysnu¢ wniosek, ze w czasie tworze-
nia si¢ niecki uktad naprezen gléwnych przebiegal na kie-
runku NE-SW. W tej sytuacji tektonicznej mogt wytworzy¢
si¢ podwojny system spekan: pierwszy to system spekan po-
dtuznych na kierunku NW-SE, a drugi to system spekan po-
przecznych na kierunku NE-SW. Do kierunku NW-SE na-
wigzuja struktury jurajskie wystepujace w stropie powierzch-
ni erozyjnej, podgérnokredowej. Przyjmujgc taki system spe-
kan, nalezy sadzi¢, ze kras rozwijal si¢ wtasnie na tych kie-
runkach, czyli NW-SE i prostopadtym do niego kierunku
NE-SW. Najszybciej zjawiska krasowe mogly rozwijac si¢
tam, gdzie szczeliny krzyzowaly si¢ i byly otwarte, a woda
mogta w nie wnika¢ i rozpuszczaé skaly wapienne, tworzac
najpierw leje krasowe, potem studnie i kominy. W po6zniej-
szym czasie dochodzito do taczenia tych form krasowych po-
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przez system korytarzy i jaskin. Najszybciej zjawiska kra-
sowe mogtly si¢ tworzy¢ na zboczach i ich podnézach, czyli
w miejscach, gdzie wody byto najwigcej. Podziemne pota-
czenia form krasowych tworzg czesto skomplikowany i roz-
legty system. Powierzchnia erozyjna jury zostata najpierw
przykryta osadami gornej kredy, pozniej ponownie poddana
erozji w paleogenie i ostatecznie przykryta osadami miocenu
i czwartorzgdu. Formy krasowe przypowierzchniowe i po-
wierzchniowe zostaly wypekione i przykryte przez mtodsze
osady. Jesli chodzi o glebsze formy krasowe, to cze$§ciowo
mogty zosta¢ wypetnione przez mtodsze osady, ale biorac
pod uwage skomplikowany system, jaki tworza, wickszo$¢
form pozostata wolna, wypelniona wodg stodka lub morska,
lub w sprzyjajacych warunkach weglowodorami: gazem lub
ropg, np. Swarzow, Dabrowa Tarnowska.

Charakterystyka poziomow skat zbiornikowych na
preykladzie zloZa gazu Swarzow

Ztoze gazu ziemnego Swarzéw wystepuje w potudnio-
wej czesci niecki miechowskiej. Jest to ztoze wystepujace
w zroznicowanej pod wzgledem litologicznym strukturze (ry-
sunek 4). Skatami zbiornikowymi dla gazu byty tutaj utwory



gornej jury i gornej kredy ekranowane od goéry utworami se-
nonu oraz miocenu [13].

Szczegotowy profil skat zbiornikowych ztoza jest naste-

pujacy (od gory profilu):

wapienie turonu,

piaskowce cenomanu zalegajace transgresywnie na ska-
tach jurajskich,

wapienie gornej jury §cigte w stropie przez powierzch-
ni¢ erozyjna.

Za glowng skale zbiornikowa uwazane byty piaskowce ceno-

manu, nastepnie wapienie jury oraz wapienie turonu. Ztoze ogra-

niczone jest konturem wody, pierwotnie uwazanym za okalajacy.

Wszystko jednak wskazuje na to, Ze jest to kontur podscielajacy.

Charakterystyka poszczegdlnych poziomoéw zbiorniko-

wych ztoza jest nastepujaca [12]:

Poziom zbiornikowy wapieni turonu — jest to poziom zbu-
dowany ze spekanych, czeSciowo zapiaszczonych wapie-
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E szczeliny, kominy krasowe bez wypetnienia

ni turonu o zmiennej i nieduzej migzszosci, wynoszacej
od 0 do okoto 5 m. Poziom wyklinowuje si¢ ku NE, nato-
miast rozwija si¢ w kierunku SW. Brak go w cze¢sci E zto-
za. Lezy w ciaglosci sedymentacyjnej piaskowcdéw ceno-
marnskich, o czym $wiadcza pojedyncze wktadki piaskow-
coéw cenomanskich w dolnej czgsci profilu wapieni turonu.
Porowato$¢ skat wynosi od 1% do 16%.

Poziom zbiornikowy piaskowcow cenomanskich — jest to
bardzo dobry poziom zbiornikowy, ktéry buduja piaskow-
ce, od drobnoziarnistych do gruboziarnistych, w dolnej czg¢-
$ci zlepiencowaty, zawierajacy fragmenty skat starszych.
Piaskowiec jest czesto rozsypliwy, stabo zwigzly, czasem
wystepujacy w postaci piasku. Piaskowiec cenomanski
jest osadem transgresywnym, ktory zostat zdeponowany
na jurajskiej powierzchni erozyjnej. Powierzchnia ta byta
zapewne nieréwna, pokryta rumoszem skalnym, ostanca-
mi erozyjnymi, lejami i bruzdami krasowymi, wylotami

Powierzchnia erozyjna jury
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/ . .
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Rys. 4. Schemat ztoza heterolitologicznego w wapieniach jury, piaskowcach cenomanu i wapieniach turonu
w rejonie Swarzow—Dabrowa Tarnowska [rysunek wiasny]
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spekan, szczelin, studni i kominow krasowych oraz innych
form krasowych. W tej sytuacji deponowane piaskow-
ce w pierwszym rzedzie wypetnialy czesciowo lub cal-
kowicie te struktury i wyrownywaly dno zbiornika. Wy-
nika stad, ze spag piaskowca cenomanskiego nie jest pta-
ska powierzchnig, ale silnie postrzgpiong. Parametry pe-
trofizyczne piaskowca sa bardzo dobre: porowatosci wy-
noszg 3+35%, a przepuszczalnosci od 0 mD do ponad 6 D.
Poziom zbiornikowy wapieni jurajskich — jest zbudowany
z wapieni jurajskich, $cigtych przez powierzchnie erozyj-
ng, dolnokredowa i cze$ciowo paleogenska. Poziom juraj-
ski ze wzgledow litologiczno-ztozowych mozna podzieli¢
na dwa elementy: poziom goérny — wapienny, zwietrzelino-
wo-paleokrasowy i poziom dolny — wapienny, paleokraso-
wy. Poziom dolny podscielony jest woda ztozowa.

— Poziom gorny — wapienny, zwietrzelinowo-paleokra-
sowy obejmuje strefe zwietrzeliny wapieni jurajskich,
jaka zostata wytworzona podczas procesOw erozyj-
nych w czasie dolnej kredy, a w czes$ci wschodniej
ztoza takze podczas paleogenu. Migzszos$¢ zwietrze-
liny mozna oceni¢ na od 0 do kilku metréw, co $wiad-
czy, ze w pewnych rejonach moze tworzy¢ platy zwie-
trzeliny, w innych bardziej ciagly poziom, a moze tez
w ogole nie wystepowac. Poziom zwietrzelinowy wy-
ksztalcony jest w postaci wapiennych okruchow, gla-
76w, odtamkow skalnych, czgsto spekanych, zwietrza-
lych, skawernowanych, zalegajacych na sobie. Wolne
przestrzenie miedzy okruchami mogg by¢ wypeltnione
materiatem rezydualnym lub piaskowcem cenoman-
skim. Materiat ten zalega na silnie spekanych, potama-
nych, zwietrzatych, podkredowych wychodniach tawic
wapieni, czasami margli. Strefa zwietrzenia zanika ku
dotowi. Parametry zbiornikowe tej strefy sg zroznico-
wane, porowato$¢ srednia wynosi 7+8%, a przepusz-
czalno$¢ moze waha¢ si¢ w duzym zakresie, w zalez-
nosci od obecnosci spekan 1 materiatlu wypelniajace-
go przestrzen mi¢dzyokruchowg. Na obszarze ztoza
tacznosc¢ tej strefy zwietrzelinowej z piaskowcami ce-
nomanu nalezy uzna¢ za bardzo dobra w strefie wy-
stepowania piaskowcow, natomiast w czgsci wschod-
niej, gdzie brak jest piaskowcow, kontakt moze by¢
utrudniony. Stabszy kontakt z piaskowcem moze by¢
tez spowodowany gorszymi parametrami materiatu
okruchowego.

— Poziom dolny — wapienny, paleokrasowy — poziom ten
dotychczas nie byt uwzgledniany jako skata zbiorni-
kowa, byt catkowicie pomijany. Buduja go wapienie
skaliste 1 ptytowe, organodetrytyczne, ktorych para-
metry sg zasadniczo bardzo stabe. W przypadku wa-
pieni skalistych i plytowych ich porowato$¢ wyno-
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si 0+2,5%, a w przypadku wapieni organodetrytycz-
nych, rafowych jest wyzsza. Rowniez przepuszczal-
no$¢ matrycy wapieni skalistych i ptytowych jest bar-
dzo niska, wynosi ponizej 0,1 mD, natomiast dla wa-
pieni organodetrytycznych jest ona wyzsza. Strefa ta
jednak charakteryzuje si¢ tez innymi cechami, a mia-
nowicie obecnoscig spekan ciosowych oraz form kra-
sowych. W przypadku spekan wystepuje tu system spe-
kan rownoleglych oraz system spgkan prostopadtych
(spekania takie opisywane sg w rdzeniach, ale nie zo-
staty zidentyfikowane odnos$nie do przynaleznos$ci do
poszczegolnych zespotdw spekan). Spekania sa wol-
ne albo czgsciowo lub catkowicie zabliznione kalcy-
tem, materialem rezydualnym lub mtodszym materia-
tem osadowym. Znacznie istotniejsze, jak si¢ wydaje,
sg formy krasowe, jakie moga tu wystepowac. Podczas
wiercen opisywane byly skawernowane wapienie oraz
nacieki zelaziste obecne w kawernach lub szczelinach,
zostaty tez stwierdzone osady rezydualne bedace po-
zostatoscia po procesach krasowych lub wypehienia
materiatem obcym, odmiennym litologicznie od skat
otaczajacych. Fakty te dowodzg istnienia w opisywa-
nym rejonie form krasowych, ktérymi moga by¢ obok
szczelin: studnie i kominy krasowe, korytarze, komo-
ry, jaskinie, syfony itp. Formy te moga by¢ od siebie
izolowane, mogg tez tworzy¢ jeden lub wigcej wspol-
nych systeméw. Laczno$¢ form krasowych lub jej brak
decyduje, jaki jest ich system hydrodynamiczny. Po-
ziom paleokrasowy zalega albo pod poziomem zwie-
trzelinowym albo w przypadku jego braku — bezpo-
$rednio pod piaskowcem cenomanskim, ktory to czg-
sciowo lub catkowicie moze wypehic te formy. Lacz-
no$¢ poziomu paleokrasowego z nadlegta czescig zto-
za jest dosy¢ skomplikowana. Poziom ten moze ta-
czy¢ si¢ z wyzszymi poziomami albo punktowo, np.
u wylotu studni i kominéw krasowych, albo linijnie,
jak np. w przypadku spgkan i szczelin. Laczno$¢ taka
moze istnie¢ jedynie wtedy, jezeli te formy sg droz-
ne lub wypelnione materiatem przepuszczalnym. Po-
ziom paleokrasowy moze bezposrednio wystepowac
pod piaskowcem cenomanskim, ale aby byt hydrody-
namicznie polaczony z piaskowcem, formy krasowe
muszg bezposrednio tgczy¢ si¢ z tym poziomem. Jesli
ponad poziomem paleokrasowym wystepuje poziom
zwietrzelinowy, formy krasowe laczg si¢ z pozostaty-
mi poziomami poprzez ten poziom. Wtedy tacznosé
hydrodynamiczna jest warunkowana parametrami po-
ziomu zwietrzelinowego. Punktowa i liniowa taczno$¢
powoduje, ze przeptywy mediéw ztozowych z pozio-
mu paleokrasowego moga by¢ bardzo skomplikowane.



Wptyw oprébowania odwiertéw w ztozach heterolitologicznych na eksploatacje tych zt6z

W przypadku zt6z zbudowanych z kilku poziomow o od-
miennym charakterze litologicznym, jak ma to miejsce np.
w ztozu Swarzow, sposob rozwiercania i oprobowania pozio-
mu moze by¢ istotnym problemem we wtasciwej eksploata-
cji ztoza. W przypadku wapieni turonskich i piaskowcow ce-
nomanu oraz czg¢sci poziomu zwietrzelinowego wapieni juraj-
skich oprobowanie w otworze calo$ci lub czesci ktoregokol-
wiek z tych poziomoéw zapewnia dobrg tgcznos¢ hydrodyna-
miczng tych warstw. Natomiast oprobowanie poziomu pale-
okrasowego jest skuteczne jedynie wtedy, kiedy odwiert trafi
w strefe oddziatywania potaczenia punktowego lub liniowego
(moze by¢ zesp6t spekan). Natomiast w przypadku oprébowa-
nia skaty ptonnej nie uzyskamy potaczenia poziomu paleokra-
sowego z otworem w tym miejscu. Wtedy gaz ptynie okrezng
drogg z punktowych polaczen poziomu paleokrasowego po-
przez poziom zwietrzelinowy i piaskowce cenomanu do naj-
blizszego otworu. Droga gazu jest dtuga i kreta.

W przypadku gdy zostang oprobowane jedynie poziomy
turonu i cenomanu, faczno$¢ hydrodynamiczna z nizej legtym
poziomem zwietrzelinowym zostanie uzyskana tam, gdzie para-
metry tego ostatniego sg dobre, natomiast przeptyw z poziomu

krasowego bedzie punktowy lub liniowy. Przy tym transport
medium ztozowego z poziomu paleokrasowego ijego droga do
otworu beda zalezaty od potozenia otworu wzgledem punkto-
wych i liniowych polaczen tego poziomu. Gdy droga jest dtu-
ga, rosng opory przeptywu i wzrasta czas doptywu gazu do
otworu, a jednoczesnie w przypadku blisko lezacego konturu
wody moze dochodzi¢ do podciggania wody ztozowej do od-
wiertu. CzgSciowym rozwigzaniem tego problemu moze by¢
sposOb rozwiercania ztoza. Przy punktowym lub liniowym po-
taczeniu poziomu krasowego trudno jest trafi¢ otworem w ta-
kie miejsce. Dobrym wyj$ciem moze by¢ wykonanie otwo-
ru kierunkowego lub horyzontalnego do serii zbiornikowe;.
Odwiert powinien by¢ odwiercony w kierunku prostopadtym
lub ukos$nie do systemu spekan réwnolegtych wystepujacych
w poziomie paleokrasowym. Taka trajektoria otworu, przy
rozpoznanej gestosci spekan 1 ich azymutéw, powinna umoz-
liwi¢ przecigcie otworu ze szczeling, z zespotem szczelin lub
jakas$ forma krasowa, a to pozwoliloby uzyskaé¢ zdecydowa-
nie lepsza taczno$¢ z poziomem krasowym oraz umozliwito-
by obnizenie depresji w strefie przykonturowej piaskowcoOw
cenomanu i wapieni turonu.

Whnioski

1. W ztozach heterolitologicznych zapadliska przedkarpac-
kiego z udziatem skat jurajskich oprécz poziomu zwietrze-
linowego jury nalezy rozpatrzy¢ mozliwosci zbiornikowe
strefy wapieni z formami krasowymi znajdujacej si¢ po-
nizej ich strefy zwietrzate;j.

2. W celu dobrego udostgpnienia poziomu krasowego ko-
nieczne jest rozpoznanie przestrzennego polozenia syste-

mow spekan 1 szczelin na ztozu oraz dokonanie oceny moz-
liwosci wystepowania rdznego rodzaju form krasowych.

3. Najlepszym sposobem oprébowania i udostgpnienia zt6z
z udziatem skrasowialych wapieni jurajskich jest rozwier-
cenie ich za pomoca otworow kierunkowych lub hory-
zontalnych z trajektorig wynikajaca z przebiegu spekan
i szczelin.

Prosimy cytowac jako: Nafta-Gaz 2018, nr 7, s. 495-502, DOI: 10.18668/NG.2018.07.02
Artykut nadestano do Redakcji 23.11.2017 r. Zatwierdzono do druku 25.05.2018 r.

Artykut powstal na podstawie pracy statutowej pt.: Aktualizacja budowy modelu geologicznego PMG Swarzow — praca INiG — PIB
na zlecenie MNiSW; nr zlecenia: 215/0052/17/01, nr archiwalny: DK-4100-39/2017.
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