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Rynek robotyki - przeglad
nowych rozwiazan i trendéw

Wojciech Kaczmarek, Jarostaw Panasiuk

d wielu lat $wiatowy rynek robotyki

rozwija si¢ dynamicznie. Swiadcza
o tym coroczne rekordowe wyniki sprze-
dazy robotéw przedstawiane w raportach
publikowanych przez Mi¢dzynarodowa
Federacje Robotyki (ang. IFR - Inter-
national Federation of Robotics). Mie-
dzynarodowa Federacja Robotyki jest
profesjonalng organizacja non profit
zalozong w 1987 r. Jej gléwnym celem jest
wspieranie badan naukowych, rozwoju,
wykorzystania i wspélpracy miedzyna-
rodowej w zakresie robotyki, robotéw
przemystowych i robotéw ustugowych.
Ponadto IFR jest koordynatorem, zwig-
zanego z badaniami w dziedzinie robo-
tyki, Miedzynarodowego Sympozjum
Robotyki (ang. ISR - International Sym-
posium of Robotics), jednej z najstarszych
(organizowanej od 1970 r.) konferencji
z zakresu robotyki. Dzial badan staty-
stycznych IFR corocznie publikuje ana-
lizy, zamieszczajac w nich szczegdtowe
dane dla ponad 50 krajéw, z podziatem
na obszary zastosowan, galezie przemy-
stu, rodzaje robotéw i inne dane tech-
niczne i ekonomiczne [1.16].

Analizujac wyniki raportéw, mozna
powiedzie¢, ze rynek robotyki rozwija si¢
$rednio z rocznym 15% wzrostem sprze-
dazy. Liczba instalowanych robotéw ma
wplyw na dynamiczny rozwoéj serwisu
i obstugi, a nowe rozwigzania robo-
tow (np. roboty kolaboracyjne) zyskuja
nowe obszary zastosowan. Z uwagi na
podatnos¢ przemystu motoryzacyjnego
na robotyzacj¢ oraz zapotrzebowanie
rynku na produkty najlepiej rozwijaja sie
przemyst motoryzacyjny i elektroniczny.
Nalezy zaznaczy¢, ze z uwagi na duza
konkurencyjno$¢ w przemysle samo-
chodowym i elektronicznym producenci
z coraz wigksza czesto$cig wprowadzaja
w tych branzach nowe modele robotow.

W 2015 r. przy 15% wzro$cie sprzedazy
robotéw na calym $wiecie padl nowy
rekord - ponad 253 tys. sprzedanych jed-
nostek. Najwyzszy wzrost odnotowano
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w przemysle elektronicznym (41%)
i metalowym (39%).

Na rynku robotyki pojawil si¢ nowy
$wiatowy gracz - Chiny (prawie 1/3
nowych robotéw, tj. 27% w 2015 r. trafifa
do Chin). Azja jest obecnie najwiekszym
rynkiem najszybciej si¢ rozwijajacym
(ok. 160 tys. sprzedanych robotéw, czyli
19% wzrost sprzedazy w stosunku do
2014 r.). W 2015 r. w Europie sprzedaz
robotéw przemystowych wzrosta o 10%,
przekraczajac 50 tys. maszyn (w sto-
sunku do 2014 r.).

Europa Wschodnia, z tempem wzrostu
na poziomie 30%, réwniez jest jednym
z najszybciej rozwijajacych sie regionéw.
Liczba robotéw przemystowych zain-
stalowanych w Amerykach Pétnocnej
i Potudniowej, przy 17% wzroscie sprze-
dazy, réwniez osiggnela nowg rekor-
dowg warto$¢ — ponad 38 tys. jednostek
[1.29, 1I1.12].

Na przedstawionym na rys. 1 wykre-
sie wida¢, nie biorgc pod uwage 2009 r.,
w ktérym mial miejsce ogélnoswiatowy
kryzys gospodarczy, ze rozwdj rynku
robotyki utrzymuje tendencje wzro-
stowa. Specjali$ci zaktadaja, ze w ciagu
najblizszych lat wzrost ten utrzyma si¢
na poziomie 15% (rys. 2).

Gléwnymi odbiorcami robotéw prze-
mystowych w 2015 r. (podobnie jak

300

w 2014 r.) byli producenci prowadzacy
produkcje przemystowa w Chinach,
Japonii, USA, Korei Potudniowej oraz
w Niemczech, gdzie trafilo 75% calej
sprzedazy (w 2014 r. - 70% $wiatowe;j
sprzedazy). Jak podaje China Robot
Industry Alliance (CRIA), Chiny zaku-
pity w 2015 r. ponad 68 tys. robotéw, co
oznacza, ze wyprzedzilty Europe o prawie
20 tys. sztuk. Wysoki wskaznik wzrostu
odnotowano réwniez w Korei Poludnio-
wej (ponad 38 tys. przy 55% wzroscie
w stosunku do 2014 r.).

Na ten wzrost mogg mie¢ wplyw firmy,
ktdre rozpoczely raportowanie o liczbie
robotéw w 2015 r. W Japonii sprzedano
ok. 35 tys. robotéw przy 20% wzroscie,
w Stanach Zjednoczonych ponad 27 tys.
przy 5% wzroscie, a w Niemczech ponad
20 tys.

Mimo ze obecnie na $wiecie najwigk-
sza liczba robotéw przemystowych jest
wykorzystywana w przemysle motory-
zacyjnym, najwiekszy wzrost sprzedazy
w 2015 r. odnotowano w przemystach
elektronicznym, metalowym i maszy-
nowym oraz tworzyw sztucznych (rys. 3).

Gestos¢ robotyzacji

Gestos¢ robotyzacji okresla liczbe
robotéw przemystowych przypada-
jacych na kazde 10 tys. aktywnych
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Rys. 2. Przewidywany wzrost sprzedazy robotéw na swiecie w latach 2015-2018

(Zrédto: Raport IFR 2016)

matoryzacyjna
eletryczna/elektroniczna

metalowa

chemiczna/tworzyw sztucznych

Spozywcza

inne

nie okreslono

Rys. 3. Sprzedaz robotéw w wybranych gateziach przemystu

40 50 60 70 80 90
liczba robotow tys. szt.

100

(Zrédto: Raport IFR 2016)

pracownikéw zatrudnionych w przemy-
$le. Z jednej strony $wiadczy o poziomie
rozwoju gospodarczego danego kraju,
a z drugiej strony pomaga specjalistom
W ocenie poziomu automatyzacji i robo-
tyzacji poszczegoélnych panstw. Ma to
zasadnicze znaczenie przy tworzeniu
prognoz rozwoju gospodarczego oraz
wskazywania rynkéw atrakcyjnych dla
inwestoréw. Wedlug opinii ekspertow
$rednia gesto$¢ robotyzacji na $wiecie
wynosi 69 (rys. 4). Odpowiednio dla
poszczegdlnych kontynentow:

Europa - 92;

Ameryki Potudniowa i Pétnocna - 86;

Azja - 57.

Nalezy zaznaczy¢, ze Chiny z uwagi
na duzy potencjal gospodarczy oraz
relatywnie niski wskaznik robotyzacji

(49 robotéw przemyslowych przypa-
dajacych na 10 tys. pracownikéw prze-
mystu) sg rynkiem o wyjatkowo duzym
potencjale wzrostu. Gesto$¢ na pozio-
mie 49 robotéw w poréwnaniu z lide-
rami rynku (Koreg Potudniowa - 531
robotéw przemystowych przypadaja-
cych na 10 tys. pracownikéw przemystu,
Japonig — 305 robotéw, Niemcami - 301
robotéw i Stanami Zjednoczonymi -
176) pozwala sadzi¢, ze to wlasnie Chiny
beda w najblizszych latach gléwnym
odbiorcg nowych jednostek [1.29, IT1.12].

Prognozy rozwoju robotyzacji
Analizujac wzrostowg tendencje sprze-
dazy robotéw na calym $wiecie, nalezy
sadzié, ze utrzyma si¢ ona co najmniej
do 2019 r. O duzych mozliwo$ciach
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rozwoju $wiadczg duze rezerwy wigkszo-
$ci panstw, wynikajace m.in. z niskiego
wskaznika robotyzacji. Ponadto specja-
lisci pracujg nad zwiekszeniem elastycz-
no$ci produkcji, wprowadzajac nowe
trendy w kolejnych programach (np.
Przemyst 4.0). Nowe mozliwosci i zwigk-
szenie elastycznosci produkeji zwigksza
konkurencje¢ i wymusza modernizacje¢
istniejgcych linii produkeyjnych lub uru-
chomienie nowych zaktadéw.

Z calg pewnoscig moze to by¢ moto-
rem osiggania coraz lepszych wynikéw
sprzedazy i wzrostu liczby instalowanych
robotdw, zwlaszcza na rynkach rozwija-
jacych sie dynamicznie (np. Chiny). Sza-
cuje sie, ze w latach 2016-2019 nastapi
dwucyfrowy wzrost procentowy rozwoju
rynku.

Gléwne czynniki majace wpltyw
na rozwaj robotyzacji
Rozwdj robotéw przemystowych jest
uwarunkowany czynnikami technicz-
nymi, ekonomicznymi i organizacyjnymi.
Wiréd czynnikéw technicznych czesto
wyrdznia sig:
rozwdj Przemystu 4.0;
rozwdj mechaniki precyzyjnej i ukla-
dow sterowania;
rozwdj nowych technologii materiato-
wych oraz zmiany w wydajnoéci ener-
getycznej;
rozwijajacy sie rynek konsumentow;
wzrost zapotrzebowania na specjal-
ne operacje produkcyjne, wynikajace
m.in. z duzej masy, zlozonych ksztal-
tow czy szkodliwych i niebezpiecznych
warunkow pracy;
zapewnienie wysokiego i jednolitego
standardu wyrobow wynikajacego
z rosngcej globalnej konkurencji na
rynkach zbytu;
skrécenie cyklu zycia produktéw oraz
zwiekszenie ich gamy, czyli koniecz-
nos¢ elastycznej automatyzacji;
rozwdj robotéw kolaboracyjnych oraz
pelne wykorzystanie ich w produkcji;
rozwdj robotéw kompaktowych z pro-
stym programowaniem.

Czynnikami ekonomicznymi s3
przede wszystkim:
konstruowanie bardzo drogich

i zaawansowanych technologicz-
nie maszyn specjalistycznych, kto-
rych cykle obstugi (z uwagi na petne
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Rys. 4. Gestosc robotyzacji w 2015r. - Polska w odniesieniu do panstw z najwiekszym wskaznikiem

(Zrédto: Raport IFR 2016)
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Rys. 5. Roczna sprzedaz robotéw przemystowych na poszczegélnych kontynentach oraz prognoza

sprzedazy na lata 2016-2019

(zrédto: Raport IFR 2016)

wykorzystanie) wymagaja pelnej au-
tomatyzacji - wykorzystanie robotow
przemystowych 24 h/dobe;
energooszczednos$¢ i rosngce koszty
pracy ludzkiej;

krotkie cykle produkceyjne wymagaja-
ce czgstego dostosowywania maszyn
(robotéw przemystowych) do nowej
produkgji;

zastepowanie czlowieka i maszyn spe-
cjalistycznych w monotonnych (czesto
prostych technologicznie) operacjach
na liniach technologicznych produkeji
masowej;

mozliwo$¢ tatwego, programowego
dostosowania organizacji produkcji

danego asortymentu z uwagi na do-
stepng powierzchnie i elastyczny sys-
tem transportowy;
utrzymujace si¢ trendy rozwoju robo-
tyzacji w krajach o wysokim wskazni-
ku gestosci robotyzacji (m.in. Korea
Potudniowa, Niemcy);
przyspieszajacy trend rozwoju roboty-
zacji w krajach o niskim wskazniku ge-
stosci robotyzacji (m.in. kraje Europy
Srodkowej i Wschodniej).
Do czynnikéw organizacyjnych mozna
zaliczy¢:
rozwijajace si¢ rynki konsumenckie
wymagajace rozbudowy mocy pro-
dukeyjnych;



brak na rynku pracownikéw fizycz-

nych wykonujacych proste czynnosci

produkcyjne z uwagi na rosnacy po-
ziom wyksztalcenia spoteczenistwa;
mozliwo$ci wykorzystania robotéw

w malych i $rednich przedsigbior-

stwach;

podwyzszanie norm bezpieczenstwa

pracy.

Zaklada si¢ (ang. Compound Annual
Growth Rate — CAGR), ze na $wiecie
w latach 2016-2019 zostanie zainstalo-
wanych ponad 1,4 mln nowych robotéw.

Oznacza to, ze $wiatowy rynek robo-
tow przemystowych z ok. 1631600
sztuk na koniec 2015 r. zwigkszy sie do
2589000 jednostek do konca 2019 ., co
stanowi $rednia roczna stope wzrostu
na poziomie 12% w latach 2016-2019
(rys. 5).

Trendy rozwoju robotéw
przemysiowych

Wprowadzanie nowych rozwigzan
w zakresie robotyzacji wiaze si¢ m.in.
z konstruowaniem nowych manipula-
toréw i modyfikacja istniejacych kon-
strukeji, budowa nowych kontroleréw,
zwlaszcza pod katem wymiany ich

podzespoltdw elektronicznych oraz opro-
gramowania, i proponowaniem nowych
rozwigzan programatoréow (Teach
Pendantow). Z uwagi na nowe podejscie
do wspoélpracy czlowieka z maszyng
w ostatnim czasie szczegdlna uwage
zwraca si¢ na rozwoj systemow bezpie-
czenstwa oraz protokoléw transmisji.
Producenci robotéw zauwazyli réwniez,
ze ze wzgledu na oczekiwania rynku klu-
czowe staje si¢ dostarczenie kompletnych
rozwigzan zrobotyzowanych systemow
produkcyjnych (np. stacje paletyzu-
jace, spawalnicze, centra obrébkowe),
co przyczynito sie do budowy takich
systemow oraz rozwoju $rodowisk do
projektowana zrobotyzowanych komor
produkcyjnych i programowania robo-
tow w trybie offline.

Bibliografia dostepna pod linkiem:

www.nis.com.pl/bibliografia.html

Fragment pochodzi z ksigzki:
Robotyzacja proceséw produkcyjnych.
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