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W artykule omowiono wymogi bezpieczenstwa technicznego wigzane 7 pracami diagnostycznymi i konserwacyjnymi po-
Jazdow samochodowych o masie calkowitej do 3,5 t. {Przedstawiono zakres prac diagnostycznych i zagrozenia wystgpujgce
podczas ich wykonywania. Oceniono narazenia zawodowe. Przedstawiono wnioski.

WSTEP

W celu obnizenia destrukcyjnych skutkéw rozwoju motoryzacji
obowigzujace uregulowania formalnoprawne wprowadzajg system
okresowych badan technicznych pojazdéw, umozliwiajacy ocene ich
stanu technicznego i wczesne wykrywanie uszkodzen mogacych
by¢ przyczyng wypadkéw drogowych. Badania te prowadzi si¢ w
celu ustalenia zakresu potrzebnej naprawy pojazdu albo dla oceny
ogoinej jego przydatnosci do eksploatacji, zwlaszcza przed podje-
ciem decyzji o formalnym dopuszczeniu do ruchu na drogach pu-
blicznych.

Diagnostyka pojazdu jest to zespdt czynnosci, ktére umozliwia-
ja okre$lenie stanu technicznego samochodu i jego zespotéw bez
koniecznoSci prowadzenia ich rozbiérki. Wszystkie te czynnosci
odbywajg sie w stacjach diagnostycznych, w ktérych uktadem od-
niesienia decydujacym o dopuszczeniu pojazdéw do ruchu drogo-
wego sg obowigzujace normy prawne okre$lajace zakresy mierzal-
nych wartosci.

Wykonywanie prac diagnostycznych i konserwacyjnych wyma-
ga odpowiednich pomieszczen i urzadzen oraz stosownych materia-
tow, ktore moga stanowi¢ zagrozenia dla pracownikéw. Zagrozenia
te ujawniajg sie w postaci wypadkéw przy pracy, choréb zawodo-
wych i schorzen zwigzanych z warunkami $rodowiska pracy.

Istnieje wiele uregulowan formalnoprawnych w zakresie bez-
pieczenstwa przy wykonywaniu tych prac, z ktérych zagadnienia
techniczne zostang przedstawione w niniejszym opracowaniu.

1. PRACE DIAGNOSTYCZNE

1.1.  Opis technologii prac diagnostycznych

Zakres prac diagnostycznych pojazdéw samochodowych moz-
na podzieli¢ na:
— zwyczajne badania techniczne,
— dodatkowe badania techniczne,
— poszerzone badania techniczne,
— sprawdzenie istnienia lub ustania przyczyn zatrzymania dowodu
rejestracyjnego,
— dorazne badanie poszczegdlnych elementéw pojazdu.
W niniejszym opracowaniu omowione zostang, zwyczajne ba-
dania techniczne polegajace na sprawdzeniu:
— zgodnosci rzeczywistych danych pojazdu z zapisami w dowo-
dzie rejestracyjnym lub odpowiadajacym mu dokumencie, doty-

czacymi tozsamosci i danych technicznych pojazdu, a takze
prawidtowosci i stanu tablic rejestracyjnych

— stanu technicznego ogumienia

— prawidlowosci dziatania, ustawienia i wiasnosci Swiatet ze-
wnetrznych

— stanu technicznego, skuteczno$ci i rownomiernosci dziatania
urzadzen sygnalizacyjnych

— prawidtowo$ci dziatania uktadu kierowniczego, stanu technicz-
nego jego potaczen oraz wielkosci ruchu jatowego kota kierow-
nicy

— stanu technicznego zawieszenia

— prawidtowosci ustawienia i zamocowania két jezdnych

— stanu technicznego nadwozia, podwozia i ich osprzetu oraz
przedmiotéw wyposazenia

— poziomu hatasu zewnetrznego na postoju

— stopnia toksycznosci lub zadymienia spalin.
Efektywnos¢ dziatan poszczegdlnych uktadéw w pojezdzie za-

lezy od stanu technicznego ich elementéw.

1.2. Metody oceny stanu technicznego uktadu

Do oceny stanu technicznego uktadu stosuje sie nastepujace
metody:

1. organoleptyczne,
2. przyrzadowe,
3. stanowiskowe.

Ad.1 Metody organoleptyczne polegajg na wykonaniu ogledzin
zewnetrznych, sprawdzeniu dziatania elementéw uktadu na postoju i
sprawdzeniu dziatania elementéw uktadu w czasie jazdy prébnej

Ad.2 Metody przyrzadowe polegajg na wykonaniu pomiarow
parametréw poszczegdlnych uktadédw pojazdu przy pomocy specja-
listycznych urzadzen i przyrzadow

Ad.3 Metody stanowiskowe sg najbardziej przydatnym sposo-
bem oceny stanu technicznego uktadéw w pojazdach za pomoca
parametréw efektywnosci pracy.

Wykonywane one sg na liniach diagnostycznych sktadajacych
si¢ z kolejno ustawionych urzadzen pomiarowych na stanowisku
kontrolnym.

Niektore firmy produkujace urzadzenia diagnostyczne, na przy-
ktad Cartec, MAHA (rys. 1), Unimetal, oferujq wersje uniwersalne
przyrzadéw, z mozliwoscig ich zabudowy w linii diagnostycznej. Na
rysunku 1 przedstawiono schemat uniwersalnej linii diagnostycznej
firmy MAHA, zaznaczono rozlokowanie urzadzen diagnostycznych,
odlegtoci miedzy stanowiskami i wymiary pomieszczenia. Uniwer-
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salne linie diagnostyczne rozmieszcza sig¢ wzdtuz kanatu rewizyjne-
go, a wszystkie urzadzenia zagtebia w posadzce. Stanowiska po-
winny by¢ przelotowe.

Na liniach diagnostycznych wykonuje sie czynno$ci kontrolne
przeprowadzane sposobami okre$lonymi w przepisach [ 8]. Sg to
ogledziny, kontrola dziatania i pomiary.

2. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS
WYKONYWANIA PRAC DIAGNOSTYCZNYCH
| KONSERWACYJNYCH.

Zagrozenie zdrowia lub zycia cztowieka jest to zesp6t czynni-
kow technicznych, sanitarnych i organizacyjnych, ktéry stanowi
zrodto mozliwego urazu lub pogorszenia stanu zdrowia cztowieka.

W kazdym warsztacie zajmujacym si¢ obstugg lub naprawa po-
jazdéw samochodowych bez wzgledu na specyfike jego dziatalno-
§ci, a wiec takze przy pracach diagnostycznych i konserwacyjnych
wystepujg zagrozenia dla zdrowia, a nawet zycia ludzi. Jednym z
podstawowych zagrozeh moze okazac¢ sie obstugiwany na stanowi-
sku pojazd samochodowy.

Samo wprowadzanie pojazdu moze spowodowaé najechanie
pracownika lub przyci$niecie do $ciany.

Ponadto pojazd wjezdzajacy na stanowisko czy to diagno-
styczne czy tez stanowisko konserwacji powoduje zanieczyszczanie
tych pomieszczen blotem oraz substancjami szkodliwymi dla zdro-
wia cztowieka powstajacymi gtownie podczas pracy silnika pojazdu.
Toksyczne oddziatywanie spalin samochodowych, a zwtaszcza
zawartego w nich tlenku wegla, moze byC przyczyng bardzo nie-
bezpiecznych zatru¢ i schorzen.

Zaroéwno prace diagnostyczne jak i konserwacyjne w wymagajg
podniesienia catego pojazdu badz jego czesci. W takich przypad-
kach ujawnia sie nastepne zagrozenie dla pracownika polegajace
na przygnieceniu go w sytuacji niedostosowania urzadzenr podno-
szacych do cigzaru podnoszonych pojazdéw.

Technologia prac diagnostycznych przewiduje korzystanie z
urzadzen zasilanych energig elektryczna. Zty stan techniczny zasila-
jacej instalacji elektrycznej lub niedostosowanie urzadzenia do
wielko$ci pojazdu moze doprowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia, a
przez to do porazenia pradem obstugujacego urzadzenie.

Porazenie pradem elektrycznym polega na przeptywie pradu
przez tkanki organizmu cztowieka. Przeptyw ten wywoluje w tkan-
kach niekorzystne zmiany o charakterze fizycznym, chemicznym i
biclogicznym, ktdére objawiajg sie¢ w postaci skurczéw migsni, me-
chanicznych uszkodzer migéni i kosci lub oparzeh zewnetrznych i
wewnetrznych. Skutki chemiczne i biologiczne polegajg na zabu-
rzeniu pracy uktadu nerwowego prowadzacym do utraty przytomno-
§ci, zakidcenia funkcji uktadu oddechowego i krwiono$nego lub
wrecz do $mierci poszkodowanego.

Przy wszystkich pracach bardzo istotng role odgrywa mikrokli-
mat, czyli takie fizyczne uwarunkowania bezposredniego otoczenia
stanowiska pracy, jak: temperatura, wilgotno$¢ i ruch powietrza oraz
promieniowanie cieplne. Przekraczanie optymalnych warto$ci tych
parametrow wywiera negatywny wpltyw na zdrowie pracownika i
moze doprowadzi¢ do zaktécenia stanu réwnowagi cieplnej ciata
(marznigcie, przegrzanie).

Kolejnym zagrozeniem dla zdrowia pracownika wykonujacego
prace przy pojazdach samochodowych, w wiekszo$ci opartg na
wzrokowej kontroli przebiegu czynno$ci roboczych, sq niewtasciwe
warunki oswietleniowe. Powodujg one zmeczenie wzroku objawia-
jace sie bélami gtowy, fzawieniem, pogorszeniem widzenia i szyb-
koSci spostrzegania, oraz zmeczenie nerwowe objawiajace si¢
ogblng apatig, bolem glowy nudnosciami, bezsennoscig i brakiem
apetytu.

Na szczegolng uwage zastugujg zagrozenia podczas wykony-
wania prac konserwacyjnych pojazdéw w ktérych wykorzystywane
sq preparaty chemiczne, czesto niebezpieczne. Nalezg do nich
rozcienczalniki i farby, oraz preparaty do zabezpieczenia antykoro-
zyjnego podwozia i przestrzeni zamknietych w samochodach (Bitex,
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Rys. 1. Schemat uniwersalnej linii diagnostycznej firmy MAHA usytuowanej wzdtuz kanatu. 1- pulpit sterowniczy zespotu urzgdzen, 2 -
kolumna wskaZnikowa urzadzenia rolkowego, 3 - urzadzenie do wymuszania szarpniec kolami jezdnymi, 4 - kolumna wskaznikowa tacho-
grafu, 5 - urzgdzenie rolkowe do pomiaru sit hamowania zintegrowane z wagq i tachografem, 6 - waga,7 - wigcznik wagi, 8 - kolumna
wskaznikowa stanowiska do kontroli ustawieni;a 9 - pfyta najazdowa stanowiska do kontroli ustawienia két, 10, 11 - analizator spalin, dy-

momierz,12 - przyrzad do sprawdzania Swiatef .
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Fluidol). Preparaty te zawierajg substancje wysoce fatwo paine,

rakotworcze i toksyczne. Niektore z nich mogg powodowaé raka.

Dziatajg toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i

po potknieciu. Stwarzajg powazne zagrozenia zdrowia pracownikéw

w nastepstwie diugotrwatego narazenia.

Do objawdéw dziatania substancji toksycznych na pracownika
naleza;

— zaburzenia nerwowe i oszotomienie, zawroty gtowy, utrata
przytomno$ci, poczucie pewnosci siebie i zadowolenia, chwiejny
chéd,

— zaburzenia uktadu pokarmowego; nudno$ci i wymioty,

— podraznienia bton $luzowych; pieczenie oczu, zapalenie gardta,
niezyt nosa,

— uczulenia i podraznienia skéry; wysypki i swedzenie.

Preparaty chemiczne stosowane w pracach konserwacyjnych
pojazdow mogq stwarzac zagrozenia nie tylko dla pracownika wyko-
rzystujgcego je w pracy ale réwniez dla $rodowiska naturalnego
cztowieka. Juz podczas mycia pojazdéw woda zostaje zanieczysz-
czona substancjami ropopochodnymi, ktére wprowadzane do kana-
lizacji miejskiej bez odpowiedniego oczyszczania mogg spowodo-
wac skazenie Srodowiska wodnego.

Z kolei zanieczyszczenia chemiczne dostajace sie do powietrza
atmosferycznego poprzez instalacje wywiewng mogq skazi¢ powie-
trze atmosferyczne, ale réwniez opary ich przy sprzyjajacych wa-
runkach (iskrzenie, wytadowanie elekiryczne, otwarty ogien) moga
tworzy¢ mieszaniny wybuchowe, a przez to stwarza¢ zagrozenie dla
nas wszystkich.

Nalezy takze zaznaczyé, ze preparaty chemiczne wykorzysty-
wane do zabiegow chronigcych pojazdy przed utratg ich wtasciwo-
§ci eksploatacyjnych nie ulegajg biodegradacji, wiec stanowig nie-
bezpieczenstwo ekologiczne.

3. WYMOGI BEZPIECZENSTWA TECHNICZNEGO DLA
PRAC DIAGNOSTYCZNYCH | KONSERWACYJNYCH
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH O MASIE
CALKOWITEJ DO 3,5 T. W SWIETLE
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW.

3.1. Wymagania ogélne dla maszyn i urzadzen
technicznych

Zgodnie z [5] maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny
by¢ tak konstruowane i budowane, aby zapewnialy bezpieczne i
higieniczne warunki pracy, a w szczegolnosci zabezpieczaty pra-
cownika przed:

— urazami,

— dziataniem niebezpiecznych substancji chemicznych,

— porazeniem pradem elektrycznym,

— nadmiernym hatasem,

—  szkodliwymi wstrzgsami,

— dziataniem wibracji,

— dziataniem promieniowania,

— niebezpiecznym dziataniem innych czynnikéw $rodowiska pra-
cy, a takze uwzgledniaty zasady ergonomii.

Maszyny i urzadzenia, ktore nie spetniajg tych wymogdw, wy-
posaza sie w odpowiednie zabezpieczenia.

Niedopuszczalne jest wyposazanie stanowisk pracy w maszyny
i inne urzadzenia techniczne, ktore nie spetniaja wymagan dotycza-
cych oceny zgodnosci.

Do obowigzkéw pracodawcy nalezy rowniez wyposazenie sta-
nowisk pracy w maszyny i inne urzadzenia techniczne, ktore spet-
niajg wymagania dotyczace oceny zgodnosci okre$lone w odreb-
nych przepisach. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na to, ze konstruktor
oraz producent maszyn i innych urzadzen technicznych ponoszg

odpowiedzialno$¢ za niedopetnienie obowigzkéw dotyczacych
zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy [5] -
okre$long w odrebnych przepisach (np. w Kodeksie cywilnym).

Od chwili wejscia naszego kraju do Unii Europejskiej, w petni
zaczely obowigzywaé dyrektywy ,nowego podejécia’ zawierajace
wymagania zasadnicze. Jedng z wprowadzonych dyrektyw jest tzw.
dyrektywa ,maszynowa". Te zasadnicze wymagania odnoszg sie
przede wszystkim do ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkowni-
kéw (konsumentow i pracownikéw), a czasem obejmujg inne istotne
zagadnienia (np. ochrone mienia lub Srodowiska). Wyréb moze by¢
wprowadzony na rynek tylko wtedy, gdy spetnia odnoszace sie do
niego zasadnicze wymagania.

Zobowigzania ustanowione przez zasadnicze wymagania w
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa majg zastosowanie
tylko wéwczas, gdy maszyna uzytkowana w warunkach przewidzia-
nych przez wytwérce stwarza zagrozenie odpowiadajace okreslo-
nemu wymaganiu.

Zgodnie z definicjg zawartg w [11] maszyna nazywamy:

zespdt sprzezonych czesci lub elementéw sktadowych,
z ktorych przynajmniej jeden jest ruchomy, wraz z odpowiednimi
elementami  uruchamiajgcymi, obwodami sterowania, zasilania,
potaczonych wspdlnie w celu okreslonego zastosowania, w szcze-
gdlnosci do przetwarzania, obrobki, przemieszczania lub pakowania
materiatéw,

zespot maszyn, ktore w celu osiagniecia wspolnego efektu
koficowego zostaly zestawione i sq sterowane w taki sposéb, aby
dziataly jako zintegrowana catos¢,

wymienne wyposazenie modyfikujgce funkcje maszyny, ktore
jest wprowadzane do obrotu z przeznaczeniem do zamontowania
przez operatora do maszyny lub szeregu réznych maszyn albo do
ciagnika, o ile wyposazenie to nie stanowi czesci zamiennej lub
narzedzia.

Do wszystkich maszyn objetych tg dyrektywa majg zastosowa-
nie ponizsze wymagania.

3.2. Zasady bezpieczeristwa kompleksowego

Maszyna powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby nadawata
sie do wykonywania swojej funkcji oraz mogta by¢ regulowana
i konserwowana nie stwarzajac ryzyka dla oséb wykonujacych
te czynnosci w warunkach przewidzianych przez wytwoérce.

Przedsiewzigte $rodki powinny mie¢ na celu wyeliminowanie
wszelkiego ryzyka wypadku w okresie catego zatozonego okresu
eksploatacji maszyny, z jej montazem i demontazem wigcznie,
nawet wéwczas gdy ryzyko wypadku moze zaistnie¢ w wyniku
mozliwych do przewidzenia sytuacji odbiegajacych od normalnych.

Przy doborze najbardziej odpowiednich metod wytwérca powi-
nien stosowa¢ nastepujace zasady, wedtug podanej kolejnosci:

— wyeliminowanie lub zminimalizowanie zagrozenia tak dalece jak
to jest mozliwe (projektowanie i wykonywanie maszyn bez-
piecznych z samego zatozenia),

— podjecie  koniecznych  $rodkéw  ochronnych — w stosunku
do zagrozen, ktdre nie moga by¢ wyeliminowane,

— informowanie uzytkownikéw o pozostatych istniejacych zagro-
Zeniach spowodowanych wszelkimi niedostatkami w przyjetych
$rodkach ochronnych,

— wskazanie, czy konieczne jest jakiekolwiek okreslone przeszko-
lenie i wyspecyfikowanie potrzeby stosowania $rodkéw ochrony
indywidualne;.

Podczas projektowania i wykonywania maszyny oraz podczas
opracowywania instrukcji, wytworca powinien wzig¢ pod uwage nie
tylko normalne uzytkowanie maszyny, ale takze zastosowania,
ktorych w sposob uzasadniony mozna sie spodziewac.

6017 AUTOBUSY 487



Bl Bezpieczenstwo i ekologia [NNNEGNG

Maszyna powinna by¢ zaprojektowana w sposéb, zapobiegaja-
cy jej wykorzystaniu odbiegajacemu od jej normalnego uzytkowania,
jezeli takie uzytkowanie wywotatoby zagrozenie. W pozostatych
przypadkach nalezy w instrukcjach zwroci¢ uzytkownikowi uwage
na niedozwolone sposoby uzytkowania maszyn, ktére - jak to wyni-
ka z do$wiadczenia - moga mie¢ miejsce.

Niewygody, zmeczenie i napigcie odczuwane przez operatora
w zamierzonych warunkach uzytkowania nalezy zredukowaé
do mozliwego minimum z uwzglednieniem zasad ergonomii.

Podczas projektowania i wykonywania maszyny, wytworca po-
winien bra¢ pod uwage ograniczenia ruchdw operatora wynikajace
z koniecznego lub przewidywanego stosowania $rodkéw ochrony
indywidualnej (takich jak obuwie, rekawice, itp.).

Maszyne nalezy dostarczaC z podstawowym wyposazeniem
specjalnym i osprzetem, umozliwiajgcym jej regulacje, konserwacje i
uzytkowanie bez stwarzania zagrozenia.

3.3. Maszyny i urzadzenia techniczne stacji kontroli

pojazdow

Wyposazenie Stacji Kontroli Pojazdéw obejmuje nastepujace
przyrzady i urzadzenia: urzadzenie do podnoszenia osi pojazdu,
urzadzenie do kontroli dziatania hamulcow, (urzadzenia rolkowe i
plytowe, opodznieniomierze), przyrzad do pomiaru zbieznosci kot
jezdnych, urzadzenie do oceny prawidtowos$ci ustawienia két jezd-
nych pojazdu, przyrzad do pomiaru i regulacii ci$nienia powietrza w
ogumieniu pojazdu, przyrzad do pomiaru ustawienia i $wiattoSci
Swiatet pojazdu, miernik poziomu dzwieku, dymomierz, urzadzenie
do wymuszania szarpnie¢ kotami jezdnymi pojazdu, wielosktadni-
kowy analizator spalin silnikéw o zapfonie iskrowym, przyrzad do
pomiaru geometrii ustawienia kot i osi pojazdu, urzadzenie do kon-
troli skuteczno$ci ttumienia drgan zawieszenia pojazdu o dopusz-
czalnej masie catkowitej do 3,5 t, czytnik informaciji diagnostycznych
do uktadu OBD II/EOBD - poktadowy system diagnostyczny do
kontroli emisji spalin, przyrzad do pomiaru w szybach pojazdu
wspotczynnika przepuszczalnosci $wiatta, elektroniczny detektor
gazéw do kontroli nieszczelno$ci instalacji gazowej. Niektére z nich
podlegaja szczegbinym wymogom [8]. Nalezg do nich:

a) Urzadzenie do podnoszenia osi pojazdu — dzwignik kanatowy.
Dzwigniki kanatowe hydrauliczne przeznaczone sg do cze-
$ciowego podnoszenia na kanale rewizyjnym pojazdéw samo-
chodowych o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t i nacisku
osi odpowiednio do 12,5 t.

b) Urzadzenie do kontroli dziatania hamulcow: urzadzenia rolkowe

c) urzadzenia ptytowe (najazdowe): urzadzenie ptytowe do kon-
troli dziatania hamulcéw powinno sktada¢ sie z ponizszych ze-
spotéw:

— osobnej jednostki sterujgco-wskaznikowej

— dwdch lub czterech niezaleznych ptyt najazdowych do po-
miaru sity hamowania1),

— miernika nacisku na pedat hamulca,

— zapewnia¢ pomiar sit hamowania jednoczes$nie obu kot tej
samej 0si,

— zapewnia¢ pomiar sit hamowania jednoczes$nie z pomiarem
nacisku na pedat hamulca,

— zapewniaC rejestracje zaleznosci sit hamowania od nacisku
na pedat hamulca.

d) Kazda ptyta pomiarowa powinna umozliwia¢ sprawdzenie
btedu pomiaru sity hamowania oraz justowanie (kalibracje)
uktadu pomiaru sity hamowania.

e) Jednostka sterujaco-wskaznikowa powinna:

— zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego uruchamiania i sterowania
urzadzeniem, w tym mozliwo$¢ zapoczatkowania pomiaru z
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miejsca kierowcy pojazdu za pomocq sterownika recznego
(pilota),

— wskazywa¢ sity hamowania osobno dla kazdego kota tej
samej 0si,

— zatrzymywaé wskazania zmierzonych wielko$ci az do chwili
rozpoczecia nowego pomiaru,

— zapewnia¢ kontrole dziatania hamulcow zgodnie z przepi-
sami rozporzadzenia w sprawie zakresu i sposobu przepro-
wadzania badan technicznych pojazdéw oraz wzoréw do-
kumentéw stosowanych przy tych badaniach,

— zapewnia¢ rejestracje wynikdw pomiaru i drukowanie proto-
kotu pomiarowego,

Dymomierz

Podczas testowania pojazdu zasysa spaliny, ktére wydostajg
sie otworami w jego przedniej czesci. W zwigzku z tym pomia-
réw zadymienia nalezy dokonywa¢ w pomieszczeniach przy
uruchomionej wentylacji mechanicznej lub na otwartym powie-
trzu. Wielosktadnikowy analizator spalin silnikéw o zaptonie
iskrowym: podczas testowania pojazdu zasysa spaliny. W
zwigzku z tym analizator spalin nalezy uzytkowa¢ w pomiesz-
czeniach przy uruchomionej wentylacji mechaniczne;.

Przyrzad do pomiaru geometrii ustawienia kot i osi pojazdu.
Obrotnice i ptyty wyrdwnawcze powinny:

— by€ zabezpieczone antykorozyjnie, w tym przed dziataniem
ptynéw eksploatacyjnych, stosowanych w pojazdach,

— wytrzymywa¢ nacisk kota badanego pojazdu nie mnigjszy
niz:

— 10 kN - dla przyrzadéw do pomiaru geometrii ustawienia kot
i 0si pojazdu o dmc do 3,5,

— 57,5 kN - dla przyrzadéw do pomiaru geometrii ustawienia
kot i osi pojazdu o dmc powyzej 3,51,

— mie¢ mozliwo$¢ przesuwu w dowolnym kierunku elementu
obrotowego, na ktorym stoi koto, wzgledem podstawy o war-
tos¢ co najmniej 100 mm (dotyczy tylko obrotnic).

— Wymagania metrologiczne:

— Przyrzad powinien wskazywaé nastepujace wielkoSci:

— zbieznos¢ catkowitg kot jezdnych w jednostkach miary: mi-
limetr [mm] lub stopien [°],

— kat pochylenia kota jezdnego w jednostkach miary: stopien
[l

— kat pochylenia osi zwrotnicy w jednostkach miary: stopien
[°]

— kat wyprzedzenia osi zwrotnicy w jednostkach miary: sto-
pien [°],

— maksymalny kat skretu k&t w jednostkach miary: stopien [°],

— rbznica katow skretu két w jednostkach miary: stopien [°],

— Sladowos¢ két poszczegdinych osi w jednostkach miary:

milimetr [mm],

nierdwnolegtos¢ osi w jednostkach miary: milimetr [mm].

Ocena stanu technicznego zawieszenia powinna by¢ dokony-
wana na podstawie zmierzonych lub zarejestrowanych parame-
tréw testu drganiowego wykonywanego niezaleznie dla kazdej
strony zawieszenia i polegajacego na pobudzeniu do drgan
badanej strony zawieszenia z czestotliwoscig nie mniejszg od
15 Hz i amplitudg nie mniejsza od 0,005 m.

Badanie powinno by¢é wykonywane na podstawie testu drga-
niowego polegajacego na pobudzeniu do drgan uktadu wymu-
szajacego, na ktérym spoczywa koto badanej strony zawiesze-
nia, oraz pomiarze lub rejestracji parametréw zaleznych od ro-
dzaju zastosowanej metody badania, przy czym wszystkie me-
tody spetniajace wymaganie okreslone w pkt 6.1.1 i dotyczace
parametréw charakteryzujacych drgan traktuje sie jako réwno-
rzedne.
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Wielko$ciami stuzacymi do oceny stanu technicznego zawie-
szenia powinny by¢ wielkoci opisane typowymi w mechanice
wielkosciami stuzacymi do wyrazania ttumienia uktadu (np.
wspotczynnik ttumienia ¢ [Ns/m]) lub jednostki umowne (np. %),
okreslone w dokumentacji producenta stanowiska lub okre$lo-
ne przez odpowiednie instytucje lub organizacje, pozwalajgce
na wiarygodng ocene stanu zawieszenia w sposdb odpowiada-
jacy jego rzeczywistemu stanowi technicznemu.

4, Dopuszcza sie wszelkie metody kontroli stanu zawiesze-
nia, ktére wykorzystujg metody okre$lone w mechanice jako te-
sty drganiowe, rozumiane jako wymuszenie amplitudowo-
czestotliwosciowe, zapewniajace odpowiednio wysoka pred-
ko$¢ wymuszenia drgan, uzasadniong mozliwie szerokim za-
kresem pracy elementéw ttumigcych zawieszenia, w tym gtow-
nie amortyzatora, nakltadajac na producenta urzadzenia ko-
niecznos¢ dostarczenia danych (w tym réwniez tzw. wartosci
granicznych) pozwalajacych jednoznacznie interpretowac
otrzymane wyniki pomiaru.

Dopuszcza sie, aby urzadzenie zapewniato prawidtowe usta-
wienie kota badanej strony zawieszenia; dopuszcza sie¢ mozli-
woSC sygnalizowania ustawienia nieprawidtowego, tzn. nie-
zgodnego z dokumentacjg techniczng stanowiska; dopuszcza
sie mozliwos¢ "zablokowania" pomiaru w takiej sytuaciji lub ko-
nieczno$¢ jednoznacznej sygnalizacji nieprawidiowego usta-
wienia pojazdu, tacznie z zamieszczeniem takiej informacji w
protokole badania.

Wymagania metrologiczne

Zakresy wskazan urzadzenia powinny by¢ zgodne z uznanymi
w mechanice jednostkami wyrazajacymi ttumienie w ukfadzie
lub adekwatne do umownych jednostek zaproponowanych
przez producenta urzadzenia lub okre$lone przez odpowiednie
instytucje lub organizacje.

Doktadno$¢ pomiaru: btad dopuszczalny pomiaru nacisku masy
badanej osi pojazdu na uktad wymuszajacy drgania nie powi-
nien by¢ wiekszy od £2 % dla wartosci nacisku na o$ réwng,
potowie masy pojazdu badanego na tym stanowisku (np. 0,5 -
3.500 kg), btad wskazan parametru stuzacego do okreslenia
stanu zawieszenia pojazdu nie powinien by¢ wiekszy od +2 %
maksymalnej warto$ci skali wskazan.

Czytnik informacji diagnostycznych do uktadu OBD II/EOBD -
poktadowy system diagnostyczny do kontroli emisji spalin.
Czytnik informacji powinien zapewnia¢ niezawodng komunika-
cje z siecig OBD w kazdym z dopuszczalnych przepisami stan-
dardéw komunikacji: 1ISO 9141-2, ISO 11519-4 (SAE J1850),
ISO 14230-4, ISO 15765-4 (SAE J2284-3).

Czytnik informacji powinien posiada¢ oprogramowanie zapro-
jektowane i zaimplementowane zgodnie z normg ISO/DIS
15031-4 (SAE J1978).

Czytnik informacji powinien wyswietla¢ zapamietane kody uste-
rek DTC (zwigzanych z emisjg spalin) i ich opisy w jezyku pol-
skim, zgodnie z normg ISO/DIS 15031-6 (SAE J2012), a jezeli
sq to kody charakterystyczne dla danego producenta, dopusz-
cza sie wySwietlenie tylko oznaczenia kodowego.

Przyrzad do pomiaru w szybach pojazdu wspdtczynnika prze-
puszczalno$ci Swiatta.

Konstrukcja: Przyrzad powinien sktada¢ sie co najmniej z na-
stepujacych zespotdw: oswietlacza wyposazonego w zrodio
Swiatta biatego o temperaturze barwowej 2856 K + 50 K, ze-
spotu pomiarowego, zawierajgcego odbiornik $wiatta 0 widmo-
wej charakterystyce optycznej, podobnej do optycznej czuto$ci
oka ludzkiego - V (A), wskaznika mierzonej wielkoSci.

3.4. Wyposazenie stanowiska konserwacji pojazdow

Do wyposazenia stanowiska konserwacji czasowej nadwozia i

cze$ci podwozia pojazdéw samochodowych zalicza sie:

a) podnosnik dwukolumnowy,

b) urzadzenie do mycia podwozia pojazdu goracg wodq pod
wysokim ci$nieniem,

c) narzedzia pneumatyczne (reczne i zmechanizowane) do usu-
wania produktéw korozj,

d) suszarke powietrzng (dmuchawe), podiogowa,

e) pistolety pneumatyczne i pedzle do wykonywania zaprawek
lakierniczych na czesciach podwozia po usunigciu z nich rdzy,

f)  wiertarki pneumatyczne (do wiercenia otwordw wtryskowych),

g) urzadzenia pneumatyczne do naktadania $rodkow konserwuja-
cych na dolne blachy nadwozia, pistolety do mas gestych,

h) odsysacz pneumatyczny oleju,

i) pompa do beczek przewozna.

4. OCENA NARAZENIA ZAWODOWEGO
NA SZKODLIWE CZYNNIKI CHEMICZNE

Narazenie zawodowe - to ztozone pojecie ilosciowo-jakosciowe
okreslajace rodzaj i stezenie czynnika szkodliwego dla zdrowia oraz
czas jego dziatania zaréwno w stosunku do zmiany roboczej, jak tez
dtugich okresow pracy.

Narazenie zlozone - to narazenie zawodowe pracownika na
dziatanie wielu substancji szkodliwych wystepujacych jednocze$nie
w powietrzu srodowiska pracy.

Ocena narazenia zawodowego na substancje toksyczne po-
winna uwzgledniaé:

— rodzaj i przebieg procesu technologicznego,

— czynniki wystepujace w réznych fazach procesu technologicz-
nego i stwarzajace rozny stopien narazenia,

— charakter oddziatywania biologicznego i wiasciwosci fizykoche-
miczne wystepujgcych substancii,

— wystepowanie jednocze$nie kilku substancji na badanym sta-
nowisku pracy,

— opis stanowisk pracy zwigzanych z narazeniem na dziatanie
substanciji toksycznych,

— chronometraz pracy poszczegdlnych pracownikéw w celu do-
kfadnego okres$lenia czasu ekspozycji na substancje toksyczna,

— liczebno$¢ pracownikéw zatrudnionych na poszczegdlnych
stanowiskach pracy lub przy wykonywaniu poszczegoinych
czynno$ci,

— stosowanie profilaktycznych $rodkéw technicznych, organiza-
cyjnych i sprzetu ochrony osobiste;.

Probki powietrza powinny by¢ pobrane w sposéb umozliwiajacy
ocene stezenia Sredniego wazonego dla catej zmiany roboczej oraz
stezeh chwilowych. W przypadku substancji o dziataniu progowym
strategia pomiaréw powinna umozliwi¢ okre$lenie, czy nie zostato
przekroczone najwyzsze dopuszczalne stezenie progowe. Na pod-
stawie wynikdéw pomiardw, obliczonych w postaci wskaznikdw eks-
pozycji, nalezy przeprowadzi¢ ocene zgodno$ci warunkéw pracy z
NDS, z uwzglednieniem narazenia ztozonego, NDSCh i NDSP. Aby
warunki pracy mogty by¢ uznane za bezpieczne, wszystkie wyma-
gania dotyczace stezen $rednich, chwilowych i progowych powinny
by¢ spetnione jednoczes$nie.

Wskaznik ekspozycji (narazenia) - to liczbowy wskaznik cha-
rakteryzujacy ekspozycje pracownika na substancje szkodliwa,
obliczony na podstawie wynikow jej pomiaréw w powietrzu w celu
poréwnania z warto$cig odpowiedniego normatywu higienicznego.
Postac i sposob obliczania wskaznika narazenia zaleza od strategii
pobierania prébek zastosowanej do oceny narazenia.
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Normatyw higieniczny - to prawnie ustanowiona $rednia war-
to8¢ stezenia czynnika szkodliwego dla zdrowia w powietrzu $rodo-
wiska pracy, ktéra nie powinna by¢ przekroczona w okresie, ktérego
dotyczy. Dtugos¢ trwania okresu oraz sposob obliczania $redniej
(arytmetycznej, geometrycznej, wazonej), okreslono w definicjach
poszczegolnych typdw normatywow higienicznych.

Wybér miejsca pobierania prébek, liczbe i czas pobierania pro-
bek, obliczenie wskaznikdw ekspozycji, a takze strategie pomiardw
NDSCh i NDSP - podano w Polskiej Normie. Otrzymane wyniki
porownuje sie z NDS, NDSCh, NDSP danego zwigzku umieszczo-
nego w tabeli. [12]

Wartosci, o ktérych mowa powyzej, okre$lajq najwyzsze do-
puszczalne stezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia, ustalone
jako:

1. najwyzsze dopuszczalne stezenie (NDS) - warto$¢ Srednia
wazona stezenia, ktdrego oddziatywanie na pracownika w ciggu
8-godzinnego dobowego i przecietnego tygodniowego wymiaru
czasu pracy, okreslonego w Kodeksie pracy, przez okres jego
aktywnosci zawodowej nie powinno spowodowaé ujemnych
zZmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie zdrowia jego przy-
sztych pokolen;

2. najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe (NDSCh) - wartosé
Srednia stezenia, ktdre nie powinno spowodowa¢ ujemnych
zmian w stanie zdrowia pracownika, jezeli wystepuje w Srodowi-
sku pracy nie diuzej niz 15 minut i nie cze$ciej niz 2 razy w cza-
sie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie krotszym niz 1 go-
dzina;

3. najwyzsze dopuszczalne stgzenie putapowe (NDSP) - warto$¢
stezenia, ktora ze wzgledu na zagrozenie zdrowia lub zycia pra-
cownika nie moze by¢é w $rodowisku pracy przekroczona w
zadnym momencie.

PODSUMOWANIE

Analiza wymogdéw bezpieczenstwa technicznego przedstawio-
na w tym opracowaniu wykazata jak wiele elementéw sktada sie na
bezpieczefstwo pracownika przy wykonywaniu prac diagnostycz-
nych i konserwacyjnych pojazdow samochodowych.

Aby stworzy¢ warunki pracy przyjazne czlowiekowi i jego $ro-
dowisku naturalnemu musimy juz na etapie projektowania pomiesz-
czehn do wykonywania prac i diagnostycznych i konserwacyjnych
zapoznat si¢ z szeregiem warunkéw, ktore odnoszq si¢ zaréwno do
obiektéw budowlanych jak i do stanowisk pracy. Nalezy zwracac¢
uwage na materialy, ktére spetnig wymogi ochrony, chociazby w
zakresie mozliwo$ci utrzymania w czystosci pomieszczen — tatwo
zmywalne powierzchnie.

Nastepnym przyktadem moze by¢ nie iskrzaca, antystatyczna
posadzka, po ktérej poruszajg sie obstugiwane pojazdy oraz pra-
cownicy w pomieszczeniach konserwacji nadwozi.

Takze w zakresie instalacji w pomieszczeniach obowigzujg
szczegblne wymagania i znéw mozemy podac tu przyktady instalacii
elektrycznej w wykonaniu przeciwwybuchowym, oraz instalacii
odprowadzajacej Scieki z pomieszczenia myjni do specjalnych
oczyszczalnikow i dodamy jeszcze instalacje wentylacyjng ze spe-
cjalnymi filtrami oczyszczajacymi powietrze odprowadzane z po-
mieszczen konserwacji nadwozi.

Kolejne uwarunkowania dotyczg urzadzen i materiatéw stoso-
wanych w wyzej wspomnianych pracach. Zndw postuzymy sie
przyktadem zastosowania urzadzen pneumatycznych nie elektrycz-
nych podczas naktadania warstw ochronnych na podwozia lub
nadwozia obstugiwanych pojazdow.
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Analysis of technical safety requirements during diagnostic
and maintenance car vehicles with all limit means for 3,5 t

Paper discussed the technical safety requirements asso-
ciated with diagnostic and maintenance work for motor vehi-
cles with a gross vehicle weight of up to 3.5 t. The scope of
diagnostic work and the risks involved in performing them
are outlined. Occupational exposure has been assessed. Pre-
sented conclusions.
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