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OCENA STOPNIA ZANIECZYSZCZENIA ZWIAZKAMI
ORGANICZNYMI KANALU GLIWICKIEGO
I JEGO WYBRANYCH DOPLYWOW

THE EVALUATION OF CONTAMINATION LEVEL OF GLIWICE CHANNEL
AND ITS SIDE STREAMS WITH ORGANIC COMPOUNDS

Abstrakt: Badania mialy na celu okre$lenie stopnia zanieczyszczenia réznych ciekéw wodnych zasilajacych
Kanat Gliwicki na podstawie oznaczenia zwigzkéw organicznych. Do badan wybrano wody powierzchniowe
znajdujace si¢ na terenie Gliwic i Zabrza: Doa (Wéjtowianke), Potok Rokitnicki, Bytomke, Ktodnicg oraz Kanat
Gliwicki. Prébki pobierano dwa razy w miesigcu w okresie zimowo-wiosenno-letnim w godzinach porannych
w ciggu jednego dnia. Oznaczenie ChZT wykonano metoda dwuchromianowa przy uzyciu spektrofotometru
NOVA 400 Merck; BZTs metoda manometryczng, przy uzyciu buteleczek Oxi Top firmy WTW, OWO na
analizatorze TN-TC multi N/C firmy Analytik Jena. Sucha mas¢ zawiesiny oznaczano metoda wagowa. Uzyskane
wyniki opracowano w zaleznos$ci od parametréow fizykochemicznych badanych ciekéw (pH, stezenia zawiesiny)
oraz ich charakterystyki (dtugosci, ilosci doptywdw, charakteru terendéw przez ktdre ptyna).

Stowa kluczowe: naturalne cieki, zanieczyszczenia organiczne, ChZT, BZTs, OWO

Wprowadzenie

Na terenach przemystowych lub silnie zurbanizowanych, takich jak Gérny Slask, wody
powierzchniowe podlegaja silnemu zanieczyszczeniu poprzez dzialalno$¢ czlowieka.
Gléwnymi zrédtami zanieczyszczen sa Scieki bytowo-gospodarcze, Scieki przemystowe,
spltywy z terenéw zanieczyszczonych, w tym przemystowych [1, 2]. Jednym z przyktadéw
dzialalnosci cztowieka na terenach uprzemystowionych, majacych gltéwnie wpltyw na
srodowisko, sg kopalnie [3]. Przyktadem moze by¢ rzeka Ktodnica, ktéra od ponad 100 lat
jest prawie na catej dtugosci silnie zanieczyszczona [4].

Badania miaty na celu okreslenie stopnia zanieczyszczenia réznych ciekéw wodnych
bedacych doptywami Kanatu Gliwickiego na podstawie oznaczenia zwiazkoéw
organicznych. Ze wzgledu na to, iz w literaturze wigkszos¢ badanych ciekéw wodnych
okresla si¢ jako zanieczyszczone lub silnie zanieczyszczone, do oceny wybrano wskazniki
zanieczyszczenia $ciekéw, tj. BZT5 i ChZT oraz OWO [4, 5]. Nie oznaczano utlenialnosci.

Metodyka badan

Do badan wybrano wody powierzchniowe: potoki, rzeki oraz sztuczny kanat
znajdujace si¢ na terenie gmin Gliwice i Zabrze: potok Doa (Wéjtowianke) (1 punkt
pobierania N50°16'45" E18°39'0"), Potok Rokitnicki (1 punkt pobierania N50°21'54"
E18°48'8"), rzek¢ Bytomke (1 punkt pobierania N50°18'32" E18°46'41"), rzeke Klodnice
(2 punkty pobierania: N50°18'37" E18°39'0" oraz jaz) i Kanal Gliwicki (1 punkt
pobierania N50°2025" E18°37'12"). Potoki Doa i Rokitnicki poprzez odpowiednio
Ostropke i Bytomke s3 doptywami Klodnicy. Klodnica z kolei zasila wody
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Kanatu Gliwickiego. Prébki pobierano dwa razy w miesigcu W  okresie
zimowo-wiosenno-letnim w godzinach porannych w ciagu jednego dnia. Wszystkie prébki
pobierano rgcznie do butelek szklanych z ciemnego szkta. Oznaczenie BZTs wykonywano
metoda manometryczna, przy uzyciu buteleczek Oxi Top firmy WTW, ChZT calkowite
oraz bez zawiesiny (probki saczone) metoda dwuchromianowa na spektrofotometrze
NOVA 400 Merck, OWO catkowite i bez zawiesiny (probki saczone) z uzyciem analizatora
TN-TC multi N/C Analytik Jena. Parametry fizyczne: temperatur¢ i pH mierzono zestawem
firmy Elmetron z elektrodami pomiarowymi. Suchg mas¢ zawiesiny oznaczano metoda
wagowa w temperaturze 105°C.

Wiyniki i ich oméwienie
Analiza fizykochemiczna prébek pobranych z badanych wéd powierzchniowych
wykazata rézny stopien ich zanieczyszczenia zwigzkami organicznymi oznaczanymi jako

BZT;, ChZT catkowite i OWO catkowite oraz zawiesing, pomimo ze wszystkie pochodzity
z terenu Gérnego Slaska (rys. 1-5).
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Rys. 1. Warto$ci wskaznika BZTs dla badanych wod powierzchniowych
Fig. 1. BOD:s of investigated surface waters

Potoki Doa i Rokitnicki charakteryzowatly si¢ najnizszymi warto$ciami wskaznikéw.
BZTs wynosito odpowiednio do 5mg O,/dm’ i do 10 mg O,/dm’, ChZT od 26,5 do
52 mg O,/dm’ oraz od 24 do 58 mg O,/dm’, OWO od 9 do 10 mg/dm’ oraz od 7 do
11 mg/dm’. Natomiast rzeki Bytomka i Klodnica oraz Kanal Gliwicki byly
zanieczyszczonymi wodami powierzchniowymi [6, 7]. Wskaznik BZTs byt na tym samym
poziomie i wynosit odpowiednio od 10 do 30 mg O,/dm’, od 10 do 40 mg O,/dm’ oraz od
5 do 35 mg O,/dm’. Najwickszy wptyw oddziatywania antropogennego zaobserwowano na
wskazniku ChZT. Warto$¢ jego wahata si¢ w granicach odpowiednio od 48 do
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98 mg O,/dm’, od 52 do 174 mg O,/dm’ oraz od 51 do 145 mg O,/dm’. Zanieczyszczeniu
wod  powierzchniowych zwigzkami chemicznymi towarzyszyla wysoka zawarto$é
zawiesiny (rys. 4). Natomiast warto$¢ parametru pH nie wskazywala na zanieczyszczenie
wod (rys. 5), gdyz wynosit on od 7,26 do 8,12.
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Rys. 2. Warto$ci wskaznika ChZT catkowitego dla badanych wéd powierzchniowych
Fig. 2. Total COD of investigated surface waters
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Rys. 3. Warto$ci wskaznika OWO catkowitego dla badanych wéd powierzchniowych
Fig. 3. TOC of investigated surface waters
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Rys. 4. Zawarto$¢ zawiesiny dla badanych wéd powierzchniowych
Fig. 4. Suspension of investigated surface waters
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Rys. 5. Warto$¢ pH dla badanych wéd powierzchniowych
Fig. 5. pH of investigated surface waters

Na rysunku 6 zestawiono warto$ci $rednie wskaznikéw zanieczyszczenia zwigzkami
organicznymi. Najmniej zanieczyszczonym ciekiem okazat si¢ potok Doa, ktéry jest
okresowo wysychajagcym strumieniem o dlugosci 4 km. Plynie przez tereny rolnicze
1 uchodzi do Ostropki, ktéra jest doptywem Ktlodnicy. Podobnie niskie wartosci uzyskano
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dla Potoku Rokitnickiego, gdyz punkt pobrania wybrano w miejscu mato zaludnionym
(migdzy dzielnicami Zabrza Helenka i Rokitnica), a do tego punktu ptynie on gléwnie
przez pola. Po przejSciu przez centrum Zabrza Potok Rokitnicki, uchodzac na terenie
Gliwic do Bytomki, jest juz silnie zanieczyszczong woda powierzchniowa.

Punkty pobrania prébek dla pozostatych wéd powierzchniowych wybrano w rejonach
zurbanizowanych, a badane cieki wodne do tego miejsca ptyna przez tereny miejskie
i przemystowe. Dla Bytomki punkt pobrania wybrano w centrum Zabrza po przeptynigciu
przez Bytom i Rude Slaska, dla Klodnicy dwa punkty: przed Centralng Oczyszczalnig
Sciekéw w Gliwicach i ponizej niej na jazie, po przeptynieciu przez Katowice, Rude
Slgska, Zabrze i Gliwice. Prébki z rzek Bytomka, Ktodnica i Kanatu Gliwickiego wskazuja,
ze s3 to silnie zanieczyszczone wody powierzchniowe zaréwno pod wzgledem wskaznikow
chemicznych jako$ci wody (BZTs) oraz wskaznikéw przemystowych (ChZT-Cr) (rys. 6).
Niekorzystny wplyw na st¢zenie wskaznika BZTs w Klodnicy maja jej doplywy,
tj. zanieczyszczone wody Bytomki i Kochtéwki, a wskaznika ChZT: Bytomki, Potoku
Bielszowickiego i Czarniawki [5, 8-10]. Podobnie jest w przypadku zawiesiny og6lnej [4].
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Rys. 6. Wartosci $rednie wskaznikéw zanieczyszczenia wod

Fig. 6. Average values of indicators of water pollution

Charakterystyka wéd powierzchniowych poprzez oznaczanie wskaznikéw BZTs,
ChZT i OWO pozwolita na okredlenie stopnia ich zanieczyszczenia. Sa to wskazniki
ogo6lne, stad tez po ich analizie mozna jedynie okresli¢, ze do zanieczyszczenia wéd doszio
w wyniku dziatalnoéci bytowo-gospodarczej czlowieka [11]. Do wskazania konkretnych
winnych takiego stanu nalezy wykona¢ analizy szeregu zwiazkéw organicznych [12, 13].
W przypadku $ciekéw przemystowych wyznacza si¢ charakterystyczne zwiazki organiczne,
np. fenole, pelnigce role tzw. wskaznikéw przemystowych [5]. W przypadku
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zanieczyszczenia wod nieoczyszczonymi Sciekami bytowymi takimi wskaznikami moga
by¢ wyzsze kwasy ttuszczowe, ktére sa sktadnikiem m.in. jadalnych olejéw i tluszczéw
(rys. 7) [14, 15].
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Rys. 7. Sumaryczna zawarto$¢ trzech wyzszych kwaséw ttuszczowych dla badanych ciekéw wodnych

Fig. 7. The total content of the three long-chain fatty acids of surface waters

Whioski

Analiza fizykochemiczna prébek pobranych z woéd powierzchniowych z terenu
Gérnego Slaska wykazata rézny stopien ich zanieczyszczenia zwiazkami organicznymi
oraz zawiesing.

Najmniej zanieczyszczonym ciekiem okazat si¢ potok Doa, ktéry jest okresowo
wysychajacym strumieniem, ptynagcym przez tereny rolnicze i uchodzacym do
Ostropki (doptywu Klodnicy). Podobnie niskie warto$ci uzyskano dla Potoku
Rokitnickiego, gdyz do punktu pobrania potok ptynie przez tereny mato zaludnione.
Natomiast rzeki Bytomka i Klodnica oraz Kanat Gliwicki byly zanieczyszczonymi
wodami powierzchniowymi.

Najwickszy wplyw oddzialywania antropogennego zaobserwowano na wskazniku
ChZT. Zanieczyszczeniu wo6d — powierzchniowych — zwigzkami  chemicznymi
towarzyszyla duza zawarto$¢ zawiesiny.

Charakterystyka wdéd powierzchniowych poprzez oznaczanie wskaznikéw BZTs,
ChZT i OWO pozwala na ocen¢ stopnia ich zanieczyszczenia, natomiast jest
niewystarczajaca dla okreSlenia rodzaju zanieczyszczenia. W przypadku terenéw silnie
zurbanizowanych i przemyslowych nalezy wykorzystywa¢ specyficzne zwiazki
organiczne jako wskazniki zanieczyszczen wod powierzchniowych.
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EVALUATION OF CONTAMINATION LEVEL OF GLIWICE CHANNEL
AND ITS SIDE STREAMS WITH ORGANIC COMPOUNDS

Faculty of Energy and Environmental Engineering, Silesian University of Technology

Abstract: The aim of the study was to determine the level of contamination of different side streams of Gliwice
Channel basing on analyses of organic compounds concentrations. Surface waters localized near two Silesian
cities ie Zabrze and Gliwice were analyzed during the study ie Mao Stream (Wdjtowianka) (1 sampling point),
Rokitnica Stream (1 sampling point), Bytomka (1 sampling point), Klodnica River (2 sampling points) and
Gliwice Channel (1 sampling point). Water samples were collected twice a month in the winter-spring-summer
period, always in the morning. COD analysis was made via dichromate method using NOVA 400
spectrophotometer by Merck. BODs was determined via respirometric method with Oxi Top equipment by WTW
and TOC by multi N/C Analytik Jena. Physico-chemical parameters of investigated waters i.e. pH and temperature
were measured using Elmetron set equipped with proper electrodes. Obtained results were elaborated according to
physico-chemical parameters of investigated waters (pH, suspended solid concentration) and watercourse
properties (length, number of side streams, flowing area characteristic).

Keywords: natural watercourses, organic compounds, BODs, COD, TOC






