
NOBEL 
za „BOSK¥ CZ¥STKÊ”

Sta nis³aw La tek

We wto rek 8 paŸ dzie r ni ka br. og³oszo no na zwi -
ska te go ro cz nych no b li stów z fi zy ki. Na gro  -

dê Nob la z fi zy ki przy niós³ Pe te ro wi Hig g so wi
i  Fran co isowi En gle r to wi nie da w no od kry ty
w  CE R N -ie bo zon Hig g sa. Ucze ni prze wi dzie li ist -
nie nie tej cz¹stki i przy czy ni li siê do zro zu mie nia,
sk¹d bie rze siê masa cz¹stek, z któ rych sk³ada siê
ota czaj¹ca nas ma te ria.

Ko rzy staj¹c – g³ów nie z do nie sieñ PA P -u (Na uka
w Pol sce) – po da je my po ni ¿ej skon den so wan¹ in for -
ma cjê o tym wy da rze niu, wa ¿ nym ta k ¿e dla pol skiej 
spo³ecz no œci fi zy ków cz¹stek oraz o sa mym przed -
mio cie na gro dzo nej pra cy.

Teo re ty cz ne pra ce te go ro cz nych no b li stów
mia³y na celu uzu pe³nie nie rów nañ w Mo de lu Stan -
dar do wym. Jest to te o ria opi suj¹ca za cho wa nie
cz¹stek ele men ta r nych, np. pro to nów i ele ktro -
nów. Rów na nia te o rii opi suj¹ ró ¿ ne w³as no œci
cz¹stek, wœród nich: ³adu nek ele ktry cz ny (któ ry
spra wia, ¿e przy ci¹gaj¹ siê lub od py chaj¹), ³adu nek
od dzia³ywañ si l nych (któ ry przy ci¹ga cz¹stki na

ma³ych dys tan sach i wi¹¿e kwar ki wewn¹trz pro to -
nów), spin (we wnê trz ny mo ment pêdu cz¹stek)
i wie le innych.

Ory gi na l ne rów na nia nie uw z glêd nia³y jed nak
jed nej z klu czo wych w³as no œci cz¹stek – ich masy.
W Mo de lu Stan dar do wym wszy stkie cz¹stki opi sy -
wa ne by³y tak, ja k by nie mia³y masy w ogó le. Tym -
cza sem wia do mo z wie lu do œwia d czeñ, ¿e cz¹stki
maj¹ masê i ¿e mo¿e siê ona ró ¿ niæ na pra wdê
znacz¹co – ele ktron jest w przy bli ¿e niu 1800 razy
l¿e j szy od pro to nu. Nieuw z glêd nia nie masy cz¹stek 
w rów na niach nie po zwa la³o wiêc, w pe³ni opi saæ
zja wisk z udzia³em pro to nów, ele ktro nów i innych
cz¹stek.

Pra ce, w któ rych pro po no wa no roz wi¹za nie
tego pro ble mu po wsta³y bli sko 50 lat temu – w la -
tach 60. Klu czo we by³y dwie z nich – jed na au to r -
stwa Pe te ra Hig g sa (Bry ty j czy ka), a dru ga Fran co i sa
En gle r ta i  Roberta Bro u ta (obaj z Be l gii). Pro po no -
wa li oni, aby w ob li cze niach uw z glêd niæ do da t ko -
we pole, naz wa ne pó Ÿ niej po lem Hig g sa, któ re
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Fot. 1. Wy ni ki po mia ro we z de te kto rów CMS i AT LAS wska zuj¹ce na ist nie nie bo zo nu Higgsa



wype³nia ca³¹ prze strzeñ, ³¹cz nie z ko s miczn¹ pró ¿ -
ni¹. W upro sz cze niu mo ¿ na wy ob ra ziæ so bie, ¿e
nie któ re cz¹stki (w za le ¿ no œci od swo ich w³aœci -
wo œci) do znaj¹ ze stro ny tego pola wiê ksze go lub
mnie j sze go opo ru. Opór ten po wo du je z ko lei wiêk -
sz¹ lub mniejsz¹ bezw³ad noœæ, a tym sa mym spra -
wia, ¿e nie któ re cz¹stki ³at wo
jest roz pê dziæ – s¹ l¿e j sze, a in ne 
trud no – czy li s¹ ciê ¿ sze.

Ob li cze nia wska zy wa³y na to, 
¿e w pe w nych oko li cz no œciach
ist nie nie tego pola ma ni fe sto -
wa³oby siê po przez po ja wia nie
siê spe cy fi cz nych cz¹stek – bo -
zo nów Hig g sa. To po zy ty w na
oko li cz noœæ, bo ³atwiej jest zwe -
ry fi ko waæ te o riê o ist nie niu no -
wych, nie zna nych dot¹d cz¹stek,
ni¿ o no wym polu, do któ re go
mie rze nia nie mamy ¿ad nej
apa ra tu ry.

Jed nak rów nie¿ do od kry wa -
nia cz¹stek po trze b na jest od -
po wied nia apa ra tu ra. Ta, któ ra
od kry³a bo zon Hig g sa, po wsta -
³a w 2008 r. Jest to Wie l ki Zde -

rzacz Ha dro nów (LHC), zna j duj¹cy siê w cen trum
ba da w czym CERN pod Ge new¹. Jego wy ko rzy sta -
nie za owo co wa³o od kry ciem – og³oszo nym przez
zespó³ fi zy ków w 2012 r. – cz¹s tek, któ rych w³aœci -
wo œci zga dzaj¹ siê z prze widy wa nia mi te o re ty ków
– cz¹stek Hig g sa.

Tym sa mym po twier dzi³a siê s³usz noœæ te o rii i po
pra wie 50 latach En glert, Higgs i Brout zas³u¿y li na
No b la. Ro bert Brout zmar³ jed nak w 2011 r., wiêc
nagro dê, wart¹ 8 mln ko ron szwe dz kich (ok. 4 mln z³)
po dziel¹ miê dzy sie bie dwaj po zo sta li.

Kon ce p cja jego na uko wej te o rii przysz³a Hig g -
so wi do g³o wy w 1960 r. pod czas wy cie cz ki
po szko c kim Par ku Na ro do wym Ca i r n gorms.

 Pierwszy tekst, w któ rym przed sta wi³ jej pod sta -
wy, opu b li ko wa³ w pi œmie Phy sics Let ters w 1964 r.
(nie któ re Ÿród³a po daj¹, ¿e pra ca zo sta³a opub li -
ko wa na w Phy si cal Re view Let ters). W tym sa mym 
roku na pi sa³ te¿ d³u¿sz¹ pra cê, w któ rej po stu lo -
wa³ ist nie nie s³yn nej cz¹stki i wy ja œ nia³ dzia³anie
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Fot. 5. Re a k cja zgro ma dzo nych w sali semi na ry j nej pra co w ni ków CE R N -u na wia do moœæ
o od kry ciu cz¹stki Hig g sa (li piec 2012)

Fot. 2. Prof. Pe ter Higgs

Fot. 3. Joe In can de la, rze cz nik i szef eks pe ry men tu CMS
Fot. 4. Fa bio la Gia not ti, rze cz ni czka i koor dy na tor ka eks pe ry -
men tu ATLAS



ca³ego mo de lu teo rety cz ne go, dzi siaj na zy wa ne go
me cha ni z mem Hig g sa.

Klu czo we dla te o rii pola Hig g sa by³o jej eks pery -
men tal ne po twier dze nie. Sfo r mu³owa nie Mo de lu
Stan dar do we go by³o owo cem ba dañ trwaj¹cych
dzie siê cio le cia. Gdy by oka za³o siê, ¿e bo zo nu Hig g -
sa nie ma, oz na cza³oby to, ¿e ca³y Mo del Stan dar -
do wy jest nie pra wid³owy i na le ¿y go prze fo r mu -
³owaæ. Tym cza sem po twier dze nie ist nie nia bo zo nu
dope³nia te o riê i jest do wo dem jej prawdziwoœci.

Ko mi tet No b lo wski przy po mnia³ jed nak, ¿e nie
jest to osta t ni ele ment „ko s mi cz nej uk³adan ki”.
„Jed nym z po wo dów jest to, ¿e Mo del Stan dar do -
wy tra ktu je pe w ne cz¹stki – ne u tri na – jako bez ma -
so we. Pod czas gdy nie da w ne ba da nia wska zuj¹, ¿e
w rze czy wi sto œci maj¹ one masê. Inny po wód jest
taki, ¿e mo del ogra ni czo ny jest je dy nie ma te ri¹ wi -
dzialn¹, któ ra sta no wi za le d wie jedn¹ pi¹t¹ ma te rii
w ko s mo sie. W³aœ nie w celu od kry cia ta je mni czej
ciemnej ma te rii kon tynu o wa ne s¹ po szu ki wa nia nie -
zna nych cz¹stek w akce le ra to rze LHC w CERN” – na -
pi sa no w ko mu ni ka cie pra so wym ko mi tetu.

Dwa dni po og³osze niu na zwisk te -
go ro cz nych no b li stów z fi zy ki w Cen -
trum Na uki Ko pe r nik otwa r to wy sta wê
„Wszech œwiat i cz¹stki”. Wy sta wa zo -
sta³a przy go to wa na w CERN ki l ka lat
temu i od tego cza su pre zen to wa na jest 
w ró ¿ nych mie j s cach Eu ro py. W Cen -
trum Na uki Ko pe r nik mo ¿ na j¹ ogl¹daæ
do 30 ma r ca 2014 r. Eks po zy cja
„Wszech œwiat i cz¹stki” daje mo ¿ li woœæ 
od wie dzaj¹cym m.in. ob li czyæ, z ilu ato -
mów sk³ada siê ich cia³o. Go œcie  wy -
stawy prze ko naj¹ siê te¿, ¿e pró ¿ nia
nie jest wca le pu sta. Zo bacz¹, jak wy -
gl¹daj¹ miej s ca, w któ rych roz pê dza ne
s¹ cz¹stki w akce le ra to rach CERN, bêd¹
te¿ mo gli sami za pro je kto waæ zde rze -
nie cz¹stek i zo ba czyæ tak¹ sy mu la cjê.
Mog¹ te¿ prze œle dziæ ewo lu cjê Wszech -
œwia ta: od Wie l kie go Wy bu chu, a¿ po
po wsta nie Uk³adu S³one cz ne go. Dy re k -
tor Cen trum Ko pe r nik Ro bert Fi r m ho fer 
po wie dzia³, ¿e dziê ki wy sta wie bê dzie
mo ¿ na zo ba czyæ piê k no Wszech œwia ta:
wej rzeæ w g³¹b naj mnie j szych cz¹stek,
zro zu mieæ za sa dy rz¹dz¹ce przy rod¹
i zo ba czyæ re la cje miê dzy ma kro œwia -
tem i mi kro œwia tem. Zda niem dy re kto -
ra CNK eks po zy cja po ka zu je, jak te o ria
sfo r mu³owa na 50 lat temu przez te go -
ro cz nych no b li stów Pe te ra Hig g sa, a ta k ¿e
Fran co isa En gle r ta, zo sta³a po twier dzo -
na do œwia dcza l nie.

Wœród oso bi sto œci do ko nuj¹cych
otwa r cia wy sta wy byli przed sta wi cie le

Mini ste r stwa Na uki,  CERN-u, Cen trum Na uki Ko pe r nik, 
wy bi t ni pol scy fi zy cy: prof. Ag nie sz ka Za le wska
i prof. £ukasz Tu r ski.

Prze ma wiaj¹c pod czas otwa r cia wy sta wy dy re k -
tor CERN ds. akce le ra to rów i te ch no lo gii, dr Ste p -
hen My ers pod kre œli, ¿e „na szym g³ów nym za da -
niem jest co raz da lej prze su waæ gra ni ce wie dzy.
 Badamy ta je mni ce Wszech œwia ta, to, co siê zda -
rzy³o za raz po tym, jak po wsta³. Aby to zro biæ, mu -
sie li œmy roz win¹æ wie le te ch no lo gii. Trze ma g³ów -
ny mi tech no lo gia mi by³y: akce le ra to ry, de te kto ry
i cen tra ob li cze nio we” – za zna czy³. Dr My ers po -
wie dzia³ te¿, ¿e po ten cja l nych za sto so wañ dla te -
ch no lo gii roz wi ja nych dziê ki CERN jest bar dzo wie -
le.  Na przy k³ad ma g ne sy nad prze wodz¹ce po trze b -
ne w Wie l kim Zde rza czu Ha dro nów (LHC) wyko rzy -
sty wa ne s¹ te raz w ska ne rach re zo nan su mag nety -
cz ne go, a  elementy sto so wa ne przy de te kcji w LHC
zna laz³y za sto so wa nie w po zy to no wej emisyjnej
tomografii komputerowej (PET).

„To wy sta wa po œwiê co na w su mie cz¹stkom naj -
mnie j szym, ale pre zen to wa na jest przez cen trum,
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Fot. 6. Fra g ment pla ka tu za pra szaj¹cego na wy sta wê „Wszech œwiat i cz¹stki”



któ re jest jed nym z naj wiê kszych la bo ra to riów œwia -
ta” – za uwa ¿y³ dr Ja cek Gu li ñ ski, pod se kre tarz sta nu
w Mi ni ste r stwie Na uki i Szko l ni c twa Wy ¿sze go.

Prze wod nicz¹ca Rady CERN, prof. Ag nie sz ka
 Za le wska dopre cy zo wa³a: „CERN jest obe c nie naj -
wiêk szym i naj wa¿ nie j szym œwia to wym la bo ra to -
rium  fizyki cz¹stek”. Jed no cze œ nie przy z na³a, ¿e nie
za w sze tak by³o. Przy po mnia³a, ¿e da w niej to Sta ny 
Zjed no czo ne przo do wa³y w fi zy ce cz¹stek. „Obe c -
nie ta kim cen trum jest Eu ro pa. To fan ta sty cz ne
osi¹gniê cie” – za zna czy³a.

Zbie ¿ noœæ daty przy zna nia te go ro cz nych na gród
No b la z te r mi nem otwa r cia wy sta wy CE R N -o wskiej
by³a za pe w ne przy pa d ko wa, ale spra wi³a, ¿e przy -
zna nie Nob la dla twó r ców kon ce pcji bo zo nu H sta³o siê 
g³ów nym te ma tem roz mów i wy wia dów dzien ni ka rzy.

Przed sta wi ciel PTJ sko rzy sta³ z oka zji i zada³ prof. 
Ag nie sz ce Za le wskiej, prze wod nicz¹cej Rady CERN,
pra co w ni cy In sty tu tu Fi zy ki J¹dro wej PAN w Kra ko -
wie ki l ka py tañ. Oto z nie wie l ki mi skró ta mi treœæ tej
roz mo wy.

1. Ja kie ba da nia bêd¹ te raz – po po twier dze niu
w zesz³ym roku – ist nie nia bo zo nu Hig g sa – pro wa -
dzo ne przy u¿y ciu Wie l kie go Zde rza cza Ha dro nów
w CE R N -ie: czy bê dzie to po szu ki wa nie cz¹stek
super syme try cz nych, maj¹ce na celu do œwia dcza l -
ne po twier dze nie ist nie nia cie mnej ma te rii i cie m -
nej ene r gii, czy bêd¹ to ba da nia do tycz¹ce kwan to -
wej te o rii gra wi ta cji, czy ja kieœ inne?

W tej chwi li LHC jest w prze bu do wie. Uru cho -
mio ny bê dzie po no w nie na pocz¹tku 2015 r.
Ene r gia przy œpie sza nych cz¹stek wy nie sie wte -
dy 14 TeV. Do ty ch czas, czy li przed wy³¹cze niem
zde rza cza ene r gia ta wy no si³a 8 TeV. Mo ¿ na siê
za tem spo dzie waæ, ¿e od kry te zo sta nie wiê cej

ni¿ dot¹d cz¹stek Hig g sa, a ta k ¿e, ¿e uda siê zba -
daæ coœ spoza Mo de lu Stan dar do we go. Jed nak
prio ry te tem jest le p sze zba da nie bo zo nu Hig g -
sa, bo to co jest obe c nie, to jest Higgs Mo de lu
Stan dar do we go (MS). Wa r to te¿ za uwa ¿yæ, ¿e
bo zon Hig g sa jest cz¹stk¹ ska larn¹. Wszy stkie
inne cz¹stki w MS maj¹ w spo czyn ku wy ró ¿ nio -
ny kie ru nek, a ta jed na nie ma tej w³as no œci.
Spin tej cz¹stki wynosi 0.

Czy i ja kie inne ba da nia? Wspo mnia³ Pan
o cz¹stkach super syme try cz nych. Cho dzi o ciê ¿ -
kie cz¹stki, któ re od dzia³ywuj¹ s³abo, dla te go
ich nie wi dzi my. Ich od kry cie po zwo li³oby zbli -
¿yæ siê nam do cie mnej ma te rii. To nie jest ta
zwyk³a ma te ria ba rio no wa. Wa r to pod kre œliæ, ¿e 
obe c nie po tra fi my wyt³uma czyæ ist nie nie za le d -
wie 5% wi dzia l nej ma te rii, 23% to jest cie m na
ma te ria, re szta – cie m na ene r gia. Na ra zie nie
uda³o siê jej po znaæ ani zba daæ. Mo de le wy kra cza -
j¹ce poza MS nie zo sta³y po twier dzo ne ekspe -

rymen ta l nie. Te o re ty cy nie re -
zy g nuj¹ je sz cze z kon ce pcji
cz¹stek super syme try cz nych, 
maj¹c nad zie jê, ¿e po mog¹
one po znaæ ciemn¹ ma te riê,
ale na ra zie nie ma je sz cze
do wo dów na jej ist nie nie. 

Jest te¿ inna te o ria za k³a -
daj¹ca ist nie nie cz¹stek zwa -
nych akcjo na mi. W CE R N -ie
pro wa dzo ne s¹ po szu ki wa -
nia tych cz¹stek (ale nie na
LHC, lecz w in nych eks pe ry -
men tach).

A je œli cho dzi o LHC to jak
wspo mnia³am wci¹¿ jest
nad zie ja, ¿e od kry je my coœ,
co nie „pa su je” do MS, nie
mie œci siê w MS. Ju¿ s¹ opra -
co wa ne – roz sze rzo ne w sto -
sun ku do Mo de lu Stan dar do -
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Fot. 8. Prof. Ag nie sz ka Zalewska

Fot. 7. Prof. A. Za le wska udzie la wy wia du Do ro cie Tru sz czak z Pol skie go Ra dia (pie r wsza
z prawej)



we go – mo de le z uw z glêd nie niem cz¹s tek super -
syme try cz nych zak³adaj¹ce, ¿e cz¹s tek Hig g sa jest 
ki l ka, któ re m.in. ró ¿ ni¹ siê mas¹. Ta naj l¿e j sza
jest zbli ¿o na w³as no œcia mi do cz¹stki Hig g sa-MS.
Je œli su per sy me tria jest po prawn¹ te o ri¹, wów -
czas naj l¿e j sze cz¹stki super syme try cz ne po win -
ny byæ zna le zio ne w LHC. 

2. Mówi siê, ¿e nie by³oby tego ro cz ne go No b la dla
pan ów Hig g sa i En gle r ta, gdy by nie od kry cie
cz¹stki Hig g sa w eks pe ry men tach ATLAS i CMS.
W przy go to wa niu i pro wa dze niu tych eks pe ry men -
tów ucze st ni czy li te¿ pol scy na uko w cy z Kra ko wa
i Wa r sza wy. Czy Pani zda niem od kry cie „bo skiej
cz¹stki” i te go ro cz ny No bel z fi zy ki bê dzie do da t ko -
wym im pu l sem do je sz cze wiê ksze go zaan ga ¿o wa -
nia Po la ków w ba da nia pro wa dzo ne w CE R N -ie,
czy wrêcz od wro t nie: po nie wa¿ cz¹stka ju¿ zo sta³a
od kry ta to nie ma mo ty wa cji do da l szych ba dañ?

Mam nad zie jê, ¿e ju¿ czê œcio wo na to py ta nie
odpo wie dzia³am. Na ra zie jest mo ty wa cja. Wszys cy
cze ka my, co bê dzie przy wy ¿szych ene r giach

LHC. Wa ¿ na jest wspó³pra ca miê dzy
fi zy ka mi teo re ty ka mi i ekspe rymen -
tato ra mi. Je œli obie te gru py fi zy ków
bêd¹ har mo ni j nie wspó³ pracowaæ to
i pol scy fi zy cy bêd¹ czu li siê w CE R N -ie 
po trze b ni i bêd¹ siê czu li dowa rto œ -
cio wa ni. 

3. Tak siê sk³ada, ¿e ju tro (11.10.) w Au -
dy to rium Ma xi mum na UW pol scy fi zy -
cy, a wœród nich zaan ga ¿o wa ni w ba da -
nia pro wa dzo ne w CE R N -ie bêd¹ de ba -
to waæ na te mat „Na uka a wia ra”. Czy
Pani profe sor uwa ¿a, ¿e ta kie de ba ty
maj¹ sens? ¯e mo¿ na po go dziæ na ukê
z wiar¹ w Boga?

Ja sama je stem osob¹ wierz¹c¹.
Uwa ¿am, ¿e na uka i re li gia/wia ra od -
po wia daj¹ na inne py ta nia, wiêc go -
dzê by cie fi zy kiem i ka to li kiem. S¹
jed nak fi zy cy, któ rzy na se rio dys ku -
tuj¹ pro blem na uki i wia ry i tocz¹
w tej spra wie gor¹ce spo ry.

Red. Do ro ta Tru sz czak z Pol skie go
Ra dia w tej sa mej roz mo wie z prof.
 Zalewsk¹ pyta³a sze fow¹ Rady CERN,
miê dzy in ny mi o to, czy spo dzie wa³a siê 
na gro dy dla „oj ców” bo zo nu Hig g sa,
czy nie po win na byæ przy zna na na gro -
da CE R N -o wi i co by³o po wo dem opó Ÿ -
nie nia og³osze nia ko mu ni ka tu po
nagrodzie.

Od po wia daj¹c na te py ta nia Ag nie -
sz ka Za le wska po wie dzia³a, ¿e na gro dy
dla Pe te ra Hig g sa i Fran co isa En gle r ta

spo dzie wa³a siê, wrêcz by³a pe w na, ¿e j¹ otrzy ma -
j¹. Na gro dze nie CE R N -u, czy li wie l kiej  organizacji
przy obe cnym re gu la mi nie nie by³o mo ¿ li we. Wy³o -
nie nie ewen tu a l nie jed ne go  fizyka spo œród se tek,
a mo ¿e ty siê cy ekspe rymen ta to rów pra cuj¹cych
przy LHC i do³¹cze nie go do dwó j ki na gro dzo nych
te¿ by³oby nie mo ¿ li we. Mo¿e kie dyœ re gu la min siê
zmie ni? A mo ¿e CERN po wi nien otrzy maæ po ko -
jow¹ na gro dê No b la? Prze cie¿ ba da nia pro wa dzo -
ne w CE R N -ie maj¹ cha ra kter po ko jo wy. Co do
 opóŸnienia to po ja wi³y siê ró ¿ ne spe ku la cje, ale
 powodu tego 45-mi nu to we go prze su niê cia cza su
zako muni ko wa nia œwiatu o na gro dzie na razie nie
znamy.

Prof. Ag nie sz ka Za le wska po wie dzia³a na za ko ñ -
cze nie wy wia du, ¿e te go ro cz na na gro da No b la
z  fizyki jest te¿ w ja kiejœ mierze na grod¹ dla tych
pol skich fi zy ków cz¹stek elementarnych, któ rzy
ucze st ni czy li w eks pe ry men tach ATLAS i CMS.

dr Sta nis³aw La tek,
In sty tut Che mii i Te ch ni ki J¹dro wej,

Wa r sza wa
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Fot. 9. Ka ta rzy na No wi cka, za stê pca rze cz ni ka pra so we go Cen trum Na uki
 Kopernik, udzie la wywiadu
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