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Streszczenie

Uzycie systemow bezzalogowych statkow powietrznych do rozpoznania powietrznego
Jest nieodigcznym elementem wspolczesnego pola walki. Dynamika oraz obszar na jakim
prowadzone sq dzialania powodujg koniecznos¢ prowadzenia cigglej obserwacji pola walki.
Jednym z najnowoczesniejszych systemow bezzalogowych statkow powietrznych szczebla
strategicznego przeznaczonym do prowadzenia rozpoznania powietrznego jest RO-4 Global
Hawk — system, ktory powstal stosunkowo niedawno, jednakze posiadajgcy ogromny wplyw
na rozwdoj taktyki jak rowniez w wielu przypadkach decydujqcy o osigganiu zatozonych celow
operacji.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie mozliwosci wykorzystania systemu
bezzatogowych statkow powietrznych RQ-4 Global Hawk do rozpoznania powietrznego.

Stowa kluczowe — lotnictwo, systemy bezzalogowych statkow powietrznych, rozpoznanie
powietrzne, RO-4 Global Hawk.

Wstep

Majacy miejsce na przestrzeni ostatnich lat nieustanny postgp naukowo-tech-
niczny w bezposredni sposob wptywa na sztuke wojenng. Nieustannie wprowadzane
(badz udoskonalane) nowe srodki walki zmuszaja do weryfikacji obowigzujacych
zasad przygotowania oraz prowadzenia dziatan zbrojnych.

Analizujac majace miejsce na przestrzeni ostatnich kilku lat wojny oraz kon-
flikty, mozna skonstatowac¢, iz bardzo cze¢sto o sukcesie w dziataniach decyduje nie
tylko przewaga iloSciowo-jakosciowa, lecz w coraz wickszej mierze przewaga in-
formacyjna. Aktualnie, w dobie nieustannego postepu technologicznego jak réwniez
amorficznego pola walki, rozpoznanie' nabiera szczegdlnego znaczenia. Biorgc pod

! Rozpoznanie (reconnaissance) — jest dziataniem majacym na celu okre§lenie charakteru wykry-
tych osob, przedmiotow oraz zjawisk, jak rowniez okreslenie ich cech charakterystycznych (klasa, typ)
[w:] AAP-06 Edition 2013, North Atlantic Treaty Organization, NATO Standardization Agency (NSA),
2013, s. 174.
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uwage dziatania militarne na szczegodlng uwage zastuguje rozpoznanie powietrzne
realizowane zarowno przez zalogowe jak i bezzatogowe statki powietrzne?.

Rozpoznanie powietrzne utozsamiane jest ze zbieraniem danych o znaczeniu
zwiadowczym przy zastosowaniu obserwacji wzrokowej lub z uzyciem sensorow
lotniczych®. W zwiazku z powyzszym mozna stwierdzi¢, iz jest to zdobywanie da-
nych o obiektach pola walki (sktadzie, ugrupowaniu oraz zamiarach wojsk przeciw-
nika), ich polozeniu, terenie oraz warunkach atmosferycznych, jak rowniez udziat
w ocenie rezultatow dziatan wojsk wtasnych.

Permanentnie wzrastajace znaczenie rozpoznania powietrznego przektada sig
bezposrednio na systematyczne zwigkszanie naktadow finansowych przeznaczanych
na rozwoj oraz intensyfikacje prac nad specjalizowanymi $rodkami rozpoznania.
Wspolczesnie wykorzystywane systemy rozpoznania powietrznego w zdecydowany
sposob przyspieszaja pozyskiwanie danych, ich analizg, wplywajac bezposrednio na
zwigkszenie §wiadomosci sytuacyjnej decydentow oraz dowodcow. Jednym z takich
systemow jest RQO-4 Global Hawk, okreslany mianem pierwszego strategicznego
systemu bezzatogowych statkow powietrznych* przeznaczonego do realizacji misji
rozpoznania powietrznego.

Przedstawiona powyzej sytuacja problemowa przyczynila si¢ do sformutowaniu
problemu badawczego ujetego w postaci pytania: W jaki sposob wykorzystywany
jest system bezzalogowych statkow powietrznych RQ-4 Global Hawk do rozpoznania
powietrznego?

Celem dociekan autora w niniejszej publikacji jest przedstawienie na podstawie
teorii 1 praktyki mozliwosci wykorzystywania systemu bezzatogowych statkoéw po-
wietrznych RQ-4 Global Hawk do rozpoznania powietrznego.

Geneza Global Hawka

W grudniu 1994 roku Agencja Perspektywicznych Programow Obronnych USA
(DARPA — US Defense Advanced Research Projects Agency) otrzymatla zadanie
opracowania strategicznego bezzatogowego statku powietrznego wysokiego puta-

2 Bezzalogowy statek powietrzny (BSP) — jest to aparat latajacy z napedem oraz bez zatogi na
poktadzie. Do utrzymywania si¢ w powietrzu wykorzystuje site no$ng wskutek dziatania praw aerody-
namiki, na statych (skrzydta) lub ruchomych powierzchniach no$nych (wirnik) albo sit¢ wyporu aero-
statycznego (aerostat). Sterowany jest za pomoca systemow autonomicznych lub zdalnie przez opera-
tora (z ziemi, powietrza lub okrgtu). Zostal zaprojektowany w sposdb pozwalajacy na jego ponowne
wykorzystanie. Moze by¢ rowniez statkiem powietrznym jednorazowego uzytku jak réwniez posiada
mozliwos$¢ przenoszenia na pokladzie uzbrojenia réznego rodzaju ($mierciono$nie i nieSmierciono$ne)
[przypis autora].

3 B. Zdrodowski, Stownik terminéw z zakresu Bezpieczerstwa Narodowego, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2008, s. 128.

4 System bezzalogowych statkow powietrznych (SBSP) — sa to bezzatogowe statki powietrzne
wyposazone w sensory shuzace realizacji wyznaczonych zadan stanowigce komponent powietrzny sys-
temu oraz personel, elementy kontroli (sterowania), przesytania danych, uzytkownikow oraz elementy
wspierajace tworzace komponent naziemny systemu [przypis autora].
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pu oraz duzej dlugotrwatosci lotu (High Altitude Long Endurance Unmaned Aerial
Vehicle - HALE UAV), ktory bedzie posiadal mozliwosci prowadzenia ciaglej oraz
dhugotrwatej obserwacji terytorium potencjalnego przeciwnika znajdujacego si¢
w duzej odleglosci od miejsca startu. W ogloszonym konkursie wystartowato dwoch
potentatow branzy lotniczej — Boeing oraz Teledyne Ryan Aeronautical. Po doko-
naniu analizy obu projektéw, w maju 1995 roku, zwyci¢zca konkursu zostato kon-
sorcjum Teledyne Ryan Aeronautical (obecnie stanowi cz¢s¢ Northrop Grumman)
z projektem pod nazwa Global Hawk’.

Tworzac projekt, konsorcjum skorzystalo z wczesniejszych doswiadczen zebra-
nych przy projektowaniu bezzatogowych statkoéw powietrznych o bardzo duzej dtu-
gotrwatosci lotu (m.in. opracowany w 1986 roku bezzalogowy statek powietrzny
Condor). Na podstawie zebranych doswiadczen opracowane zostaty skrzydta Global
Hawk’a do ktorych wykorzystane zostaty kompozyty laminatowe z wzmocnionymi
wloknami weglowymi. Dzigki zastosowaniu wspomnianej technologii pomimo, iz
skrzydto Global Hawk’a ma dwukrotnie mniejsza rozpictos$¢ niz skrzydto Condor’a
predkosc¢ przelotowa zostala zwiekszona niemal dwukrotnie do ok. 650 km/h.

Kadtub posiada konwencjonalng konstrukcje opierajaca si¢ na duraluminiowe;j
strukturze no$nej — dzwigar kadtubowy jest gldownym elementem no$nym. Ksztatt
kadtuba dostosowany zostat do jak najlepszych mozliwos$ci zainstalowania apara-
tury rozpoznawczej oraz wyposazenia pilotazowo-nawigacyjnego. Do pokrycia ka-
dtuba podobnie jak w przypadku skrzydet w gtownej mierze wykorzystane zostaly
materiaty kompozytowe®.

Za naped Global Hawka odpowiada dwuprzeptywowy turbowentylatorowy sil-
nik Allison Rolls-Royce AE3007H umieszczony na grzbiecie w tylnej czgsci kadtu-
ba. Global Hawk wyposazony zostat w hydraulicznie sktadane podwozie (przednia
golen sktada si¢ do kadtuba, boczne natomiast do wnek skrzydtowych) umozliwia-
jace wykonywanie operacji startu oraz lagdowania w ten sam sposob jak zalogowe
statki powietrzne.

Do sterowania BSP wykorzystywane sg klasyczne stery rozmieszczone na usterze-
niu oraz przerywacze znajdujace si¢ na gornej przykadlubowej czesci plata. Sterowanie
statkiem powietrznym odbywa si¢ przy wykorzystaniu automatycznego pilota oraz sys-
temu zdalnego sterowania obstugiwanego przez operatora — mozna kierowac’ aparatem
uzywajac bezposrednio kanatu radioliniowego badz tacza satelitarnego.

Wykonywanie operacji startu i ladowania odbywa si¢ automatycznie przy pomo-
cy precyzyjnego systemu GPS dajacego mozliwos¢ kotowania po drogach startowych.
Praca autopilota w fazie startu i ladowania wspomagana jest przez radiowysokoscio-
mierz matych wysoko$ci w celu poprawienia bezpieczenstwa wspomnianych operacji.

>E.F Rybak, J. Gruszczynski, Strategiczne bezpilotowe aparaty latajgce, Nowa Technika
Wojskowa, nr 4/2002, s. 43.

¢ http://www.northropgrumman.com/Capabilities/GlobalHawk/Pages/default.aspx?utm_source-
=PrintAd&utm medium=Redirect&utm_campaign=GlobalHawk+Redirect [dostep: 01.10.2014].

W przeciwienstwie do sterowania operator naziemny nie posiada sterownic do pilotowania BSP,
moze jedynie przy pomocy zmiany parametrow z klawiatury komputera zmieni¢ kurs, wysokos$¢ oraz
predkos¢ platformy znajdujacej si¢ w powietrzu.
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Global Hawk jest w stalym kontakcie z kontrolerami ruchu lotniczego — jeden
z operatorow odpowiedzialny jest za korespondencj¢ radiowa. Pozostali operatorzy
z kolei odpowiedzialni sg za prace aparatury rozpoznawczej oraz funkcjonowanie
platformy w obszarze prowadzonego rozpoznania. Z racji dlugotrwatosci realizowa-
nych misji jak rowniez skomplikowanych systemow operatorzy pracujg na zmiany
trwajace Srednio po osiem godzin.

Po zakonczeniu prac projektowych oraz przeprowadzeniu prob statycznych wy-
branych elementow przystapiono do budowy prototypdw majacych wykonac pierwsze
proby w powietrzu — stworzonych zostato pie¢ prototypow. Poczatkowo pierwszy lot
planowany byt pod koniec 1997 roku, aczkolwiek nie wszystkie systemy byly w pei
gotowe, w zwigzku z czym zdecydowano o przesunigciu termin na kolejny rok.

Zrodto: http://www.northropgrumman.com [01.10.2014].

Rys. 1. RQ-4 Global Hawk podczas lotu

Po raz pierwszy Global Hawk wzbit si¢ w powietrze 28 lutego 1998 r. w ba-
zie Edwards, spedzajac w powietrzu 56 min. oraz osiggajac maksymalng wysokos¢
10 000 m®.

Proby Global Hawka (nim trafit do wyposazenia US Air Force) trwaty nieprze-
rwanie do 2001 r. Aczkolwiek nalezy zaznaczy¢, iz nie obyly si¢ one catkowicie
bezproblemowo. Najwigcej problemow sprawialo wadliwe oprogramowanie auto-
pilota, ktére spowodowato uszkodzenie dwoch prototypéw. Pomimo wspomnia-
nych problemow, w 1999 roku Global Hawk otrzymal oznaczenie sit powietrznych
RQ-4A4, gdzie R oznacza rozpoznawczy, a O bezpilotowy. Warto réwniez zaznaczy¢,
iz w trakcie trwajacych prob Global Hawk otrzymat od Federalnej Administracji
Lotnictwa Stanéw Zjednoczonych (Federal Aviation Administration) certyfikat po-
zwalajacy na wykonywanie lotow w kontrolowanej przestrzeni powietrznej jako
zwykty samolot.

8 E.F Rybak, J. Gruszczynski, Strategiczne bezpilotowe aparaty latajgce, op. cit., s. 44.
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Po przebyciu licznych prob jak rowniez pozytywnej certyfikacji ze strony Sit
Powietrznych USA Global Hawk trafit do jednostek rozpoznawczych, gdzie realizu-
je misje na korzy$¢ poszczegdlnych rodzajow sit zbrojnych.

Charakterystyka systemu RQ-4 Global Hawk

System bezzatogowego statku powietrznego RQ-4 Global Hawk sktada si¢
z dwoch komponentow: powietrznego (BSP oraz sensory zainstalowane na BSP)
oraz naziemnego (elementy wspierajace, elementy kontroli, przesytanie danych,
personel, uzytkownicy).

Global Hawk ze wzgledu na bardzo duzy zasigg (20 000 km) jest w stanie reali-
zowa¢ zadania w sytuacji, gdy baza operacyjna usytuowana jest z dala od teatru, na
ktérym prowadzone sg dziatania. Dotarcie w rejon operacji zajmuje z reguty kilka-
nascie godzin, gdzie inne systemy bardzo czgsto potrzebujg kilku dni. Niewatpliwa
zaleta Global Hawka jest putap jego oddzialywania (ok. 20 000 m) jak rowniez sys-
temy walki elektronicznej zainstalowane na platformie powietrznej, pozwalajace na
operowanie w sytuacji stabego oraz $redniego oddziatywania przeciwnika’.

Zasigg, jakim dysponuje Global Hawk, daje mozliwo$¢ w trakcie realizacji jed-
nej misji wywiadowczej spenetrowania przestrzeni o powierzchni 120 tys. km?, co
bezposrednio przedktada si¢ na czas realizacji zadania si¢gajacy w niektorych sytu-
acjach nawet do 48 godzin'’.

Realizacja zadan na pulapie rzedu 20 000 m powoduje, iz Global Hawk posiada
zdolnos$ci pozwalajace na prowadzenie dtugotrwatych misji trwajacych srednio ok.
24-28 godz. (wspomniany czas operacji jest praktycznie nie mozliwy do osiggni¢-
cia dla statkow powietrznych lotnictwa zatlogowego). Operowanie na tak znacznej
wysokosci wptywa réwniez na fakt, iz systemowi nie zagrazaja rakiety systemow
obrony przeciwlotniczej jak réwniez mysliwce przeciwnika. Dodatkowo réwniez
wykorzystanie technologii stealth'! do jego budowy czyni go praktycznie nie wykry-
walnym dla radarow przeciwnika.

? J. Brzezina, Z. Chojnacki, Uzycie i perspektywy Global Hawka, Przeglad Sit Powietrznych,
nr 3/2009, s. 21.

10]. Gotowata, Czy polubimy roboty w lotnictwie?, Przeglad Sit Powietrznych, nr 11/2009, s. 23.

'l Technologia stealth — technika pozwalajagca na maksymalne obnizenie wykrywalnosci sa-
molotu przez systemy radarowe przeciwnika. Osiagniecie efektu mozliwe jest poprzez wyposazenie
samolotu w urzadzenia zaklocajace i1 zaghuszajace prace radarow i sonaro6w oraz wyrzutnie putapek
termicznych i radiolokacyjnych. Bardzo wazne jest rowniez nadanie odpowiednich ksztattow sylwetce
samolotu zdolnych wytlumi¢ badz odbi¢ w odpowiednia strone fale elektromagnetyczna, w taki spo-
sob, aby nie byly w stanie powr6ci¢ do zrodta [w:] http://science.howstuffworks.com/question69.htm
[02.10.2014].
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Tabela 1
Charakterystyka systemu bezzalogowych statkow powietrznych RQ-4 Global Hawk

DANE PODSTAWOWE
Panstwo/uzytkownik Stany Zjednoczone USAF, NASA
Niemcy (EURO HAWK) Luftwafte
Producent/rok produkcji Northrop Grumman 1998
Typ HALE Rozpoznawczy (RQ)
Zaloga/operatorzy 1 Operator
DANE TECHNICZNE
Rozpigtosé 35,5m
Dhugos¢ 13,4 m
Wysokosé 4,6 m
Putap 20 000 m
Zasieg 20 000 km
Czas lotu 24 godz. w rejonie rozpoznania,
40 godz. ogdtem
Silnik Allison Rolls-Royce AE30007H | silnik dwuprzeptywowy
Predkos¢ 650 km/h
Sterowanie lotem autonomiczny start i ladowanie,
lot z wykorzystaniem DGPS,
dynamiczna zmiana zadan
w locie
Wyposazenie/uzbrojenie czujniki elektrooptyczne, na mozliwo$¢ zatadunku
podczerwien oraz radiolokator | do 1500 kg sprzetu specjalisty-
cznego
Calkowity koszt ok. 30 min §

Zrodho: opracowanie whasne na podstawie: G. Rostan (pod red.), dnaliza i ocena wykorzystania systemoéw roz-
poznania powietrznego w operacjach potgczonych w XXI wieku, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa
2011, s. 127, J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzalogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajgce,
Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2003, s. 84—85.

Global Hawk wyposazony jest w rozbudowany system sensoréw (Integrated
Sensor Suite — ISS). W sktad wspomnianego systemu wchodzg dwa urzadzenia roz-
poznawcze — radar syntetyczny stuzacy wykrywaniu celéw ruchomych SAR/MTI
(Synthetic Aperture Radar/Moving Target Indicator) oraz zintegrowany system sen-
sorow elektrooptycznych i zakresu podczerwieni EO/IR (Elektro-optical/Infra-red).
Zasieg radaru SAR ksztattuje si¢ w granicach 160 km, natomiast EO/IR — ok. 50 km.
Znajdujaca sie na wyposazeniu kamera dziatajaca w podczerwieni (IR) daje mozli-
wos$¢ do $ledzenia obiektow w warunkach nocnych. ISS pozwala Global Hawkowi
na prowadzenie obserwacji wyznaczonego obszaru, rozpoznanie oraz wskazywanie
celow uderzen'?. Szczegotowe dane dotyczace charakterystyki systemu zamieszczo-
ne zostaty w tabeli 1.

Global Hawk nie jest uznawany za typowego bezzatogowca, poniewaz trasa lotu
jak rowniez zadania do realizacji programowane s3a na ziemi. Dlatego tez nie jest
konieczny staty kontakt operatora z platforma znajdujaca si¢ w powietrzu. W trakcie

12 P. Krawczyk, Amerykariskie bezzalogowce cz. I: sprawdzone w boju, Lotnictwo, nr 3/2005, s. 27.
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trwania lotu operator jedynie sprawdza, czy wszystko przebiega zgodnie ze wcze-
$niej wprowadzonymi ustawieniami. Aczkolwiek nalezy podkresli¢, iz istnieje moz-
liwos¢ (w razie zaistnienia potrzeby) zmiany wczesniej zaplanowanego zadania juz
w trakcie trwania lotu.

W toku trwania misji za dowodzenie Global Hawkiem w czasie rzeczywistym
odpowiedzialne sg trzy podmioty: CAOC — Combined Air Operations Center, ope-
rator misji jak rdwniez eksperci analizujacy obraz pozyskiwany za pomoca radaru
oraz sensorow zainstalowanych na platformie'®. Dane migdzy osrodkami wymienia-
ne s3 w czasie rzeczywistym. Wykorzystywana do tego celu jest poczta internetowa,
niejawna tgczno$¢ glosowa jak rowniez elektroniczny czat. W pordwnaniu z innymi
systemami Global Hawk daje mozliwo$¢ bardzo szybkiej zmiany zadania (przy wy-
korzystywaniu tak zaawansowanej techniki zmiana zadania wymaga jedynie kilku
kliknie¢ myszka komputerowa przez operatora).

RQ-4 Global Hawk wyposazony zostal w precyzyjny inercjalny system INS oraz
system satelitarny GPS. Platforma powietrzna wyposazona zostata w pasywne oraz
aktywne systemy zakldocajace, wsrod ktorych znajduja sig: odbiornik opromienio-
wania, uktad zaktdcajacy, wyrzutnie flar termicznych jak réwniez holowana putapka
(pozorny cel)!*. Wszystko to oraz duzy putap lotu i niska wykrywalnos¢ powoduja,
iz jest to statek powietrzny bardzo trudny do wykrycia oraz zniszczenia.

W sktad komponentu naziemnego wchodza zasadniczo dwa elementy: stacja
startu i ladowania (osrodek startu) — Launch and Recovery Control System (LRC)
oraz stacja kierowania misja — Mission Control Center (MCC), wyposazona w mo-
bilne kontenery. Obie stacje moga znajdowac si¢ w réznych, znacznie oddalonych
od siebie miejscach.

W sktad osrodka startu wchodzg: kontener kontroli startu i ladowania, gene-
rator prgdotworczy, wyposazenie startowe oraz palety z czesciami zamiennymi's,
Stacja kontroli startu i ladowania znajduje si¢ w niewielkim kontenerze dysponu;ja-
cym dwoma stanowiskami dla operatoréw systemu jak rowniez zestawem tagcznosci
UKF. Elementy wchodzace w sklad osrodka startowego maja za zadanie umozliwic
personelowi samodzielne przygotowanie statku powietrznego do zrealizowania lotu
oraz w razie zaistnienia koniecznos$ci wykonanie drobnych napraw systemu.

Stacja kierowania misja z kolei sktada si¢ z kontenera wyposazonego w zestaw
komputeréw misji, planowania misji i kierowania systemami tgcznosci w tym réw-
niez satelitarnej oraz dwoch generatoréw zasilajacych. W stacji kierowania misja
moze jednoczesnie przebywac czterech operatoréw misji i systemow tgcznosci oraz
oficer dowodzacy. Stanowisko to wyposazone zostato w interfejsy stuzace transmi-
towaniu danych przez Global Hawka do réznego rodzaju systemoéw informacji, co
wplywa na mozliwos$¢ transmisji obrazu w czasie rzeczywistym do punktow dowo-
dzenia zainteresowanych rodzajow sit zbrojnych.

13 G. Rostan (pod red.), Analiza i ocena wykorzystania systemow rozpoznania powietrznego w ope-
racjach polgczonych w XXI wieku, op. cit., s. 125.

14 J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzalogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajgce, op.
cit., s. 82.

5 Ibidem.
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Systemami odpowiedzialnymi za wymian¢ danych sg globalne sieci posiada-
jace strategiczne znaczenie: JDISS (Joint Deployable Intelligence Support System
— jednolity, mobilny system zabezpieczenia rozpoznawczego) oraz GCCS (Global
Command and Control System — strategiczny system dowodzenia sitami zbrojnymi
USA)'S. Istnieje mozliwos$¢ potaczenia stacji kierowania misja z taktycznymi oraz
operacyjnymi sieciami wymiany informacji, aczkolwiek w takim przypadku zakres
i szybko$¢ transmitowanych danych ulega znacznemu zmniejszeniu.

Nalezy podkresli¢, iz wszystkie elementy komponentu naziemnego sa mobilne,
co wptywa na mozliwos¢ prowadzenia operacji z kazdego miejsca na ziemi. Ztozone
elementy systemu, umieszczone na specjalnie do tego celu przystosowanych pale-
tach, moga by¢ transportowane przy pomocy jednego samolotu transportowego C-5
Galaxy badz dwoch C-17 Globmaster.

Doswiadczenia z bojowego wykorzystania RQ-4 Global Hawk

Z racji faktu, iz Global Hawk jest stosunkowo mioda konstrukcja, wykorzysty-
wany byt do tej pory na duza skale w dwoch konfliktach w Afganistanie (operacja
Enduring Freedom) oraz w Iraku (operacja Iraqi Freedom). Mimo wszystko nalezy
zaznaczy¢, iz we wspomnianych operacjach realizowat kluczowe misje dla osiaga-
nia zatozonych celow operacji.

Afganistan

Pierwszy bojowy lot Global Hawka mial miejsce podczas operacji Enduring
Freedom w 2001 roku. Prowadzenie przez USA strategicznych bombardowan wy-
magato nieustannego dostgpu do aktualnych danych rozpoznawczych'’. Idealnym
srodkiem mogacym realizowac misje rozpoznania strategicznego wydawat si¢ by¢
RQ-4 Global Hawk. Mozliwo$¢ operowania na putapie siegajacym 20 000 m ra-
zem z czasem przebywania w powietrzu do ok. 40 godzin zdecydowanie wykraczala
poza mozliwos$ci oferowane przez statki powietrzne lotnictwa zatogowego. Zasieg
sensorow obserwacyjnych (ok. 185 000 m) zainstalowanych na poktadzie platformy
pozwalat na prowadzenie efektywnej wspotpracy z samolotem powietrznego syste-
mu rozpoznania pola walki E-8 JSTARS'®. Poprzez wspoOlprace wspomnianych syste-
méw w zdecydowany sposob zostata zwigkszona mozliwos¢ identyfikacji obiektow
ze szczegblnym uwzglednieniem celéw mobilnych.

1o E.F Rybak, J. Gruszczynski, Strategiczne bezpilotowe aparaty latajgce, op. cit., s. 46.

7 T. Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzalogowych systeméw po-
wietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 78.

18 E-8 JSTARS — amerykanski samolot rozpoznania pola walki i dowodzenia. Poprzez wykorzy-
stanie systemow elektronicznych oraz radarowych samolot ten jest zdolny do monitorowaniu obrazu
w czasie rzeczywistym wykrywajac poruszajace si¢ i nieruchome pojazdy, budynki, $miglowce oraz
zgrupowania wojsk [w:] http://www.airforce-technology.com/projects/jstars/ [02.10.2014].

171



DARIUSZ KOMPALA

Znajdujace si¢ na poktadzie Global Hawka urzadzenia rozpoznania sygnalowe-
go (SIGINT) lub elektronicznego (ELINT) umozliwiaty prowadzenie dzialan za-
rowno w dzien jak i w nocy.

Zdobyte dane niezbedne do identyfikacji potencjalnych celow byly w sposdob
bezposredni przekazywane do bojowych bezzatogowych statkoéw powietrznych
MQ-1 Predator, uzbrojonych w pociski typu Helfire, badZ samolotéw lotnictwa za-
logowego.

W Afganistaniec Global Hawk wspolpracowal réwniez z samolotami typu
AWACS" oraz RC-135 Rivet Joint*®, wynikiem czego bylo rzetelne zobrazowanie
pola walki pozwalajace na uzyskanie oraz utrzymanie przewagi informacyjnej, ktora
w zdecydowany sposob wptywa na utatwienie procesu planowania?'.

Irak

Kolejnym poligonem doswiadczalnym dla Global Hawka byta operacja Iraqi
Freedom w 2003 roku, w ktorym jedna platforma powietrzna wykonata $rednio ok.
15 dlugotrwatych lotow bojowych??. Realizowaty one misje, w ktérych glownym
celem byto lokalizowanie wyrzutni Scud oraz monitorowanie potozenia irackich
jednostek wojsk ladowych.

W pierwszych dniach operacji w Iraku Global Hawk realizowal misje bojowe
na potudnie od 33 rownoleznika. W czasie kolejnych dni trwania dziatan odpowie-
dzialne byty za wyszukiwanie celéw dla powietrznych oraz naziemnych systemow
razenia — szczego6lnie waznym zadaniem bylo okreslanie pozycji jednostek Irackiej
Gwardii Narodowej. Jedng z kluczowych misji realizowanych przez Global Hawk’i
byt wybor celow dla amunicji inteligentnej wykorzystywanej przez samoloty zato-
gowe B-2. Zebrane przez Global Hawka dane przekazywane byly do systemu DMPI
(Designated Mean Point of Impact) pozwalajacego na przecelowanie glowic nawet
w trakcie trwania lotu B-2%.

W grudniu 2001 roku podczas realizacji misji w pétnocno-wschodnich goérach
Afganistanu miata miejsce pierwsza katastrofa Global Hawka. Jednakze nie zo-
stat uszkodzony sensor dziatajacy na podczerwien, dlatego tez stosunkowo szyb-
ko platforma przywrocona zostata do stuzby?*'. Po powrocie do stuzby para Global

1 AWACS (4dirborne Warning and Control System)—Amerykanski Powietrzny System Ostrzegania
i Kontroli. W sktad systemu AWACS wchodza m.in. odpowiednio zaadaptowane samoloty dozoru ra-
diolokacyjnego dalekiego zasiggu, m. in.: Boeing E-3 Sentry [w:] B. Zdrodowski, Stownik terminow
z zakresu Bezpieczenstwa Narodowego, op. cit., s.12.

20 RC-135 Rivet Joint — amerykanski samolot zwiadowczy, przeznaczony do prowadzenia rozpo-
znania fotograficznego i elektronicznego [w:] http://usmilitary.about.com/library/milinfo/affacts/blrc-
135.htm [02.10.2014].

21 http://www.airpower.maxwell.af.mil/airchronicles/apj/apj05/fal05/pardesi.html [01.10.2014].

22]. Brzezina, Z. Chojnacki, Uzycie i perspektywy Global Hawka, op. cit., s. 20.

2 D. Jordan, B. Wilkins, Unmanned Aerial Vehicle Operations since 1980 [w:] Air Power. UAVs:
the Wider Context (red. O. Barens), Royal Air Force Directorate of Defence Studies 2009, s. 41.

24 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowe statki powietrzne w ostatnich konfliktach, Przeglad Sit
Powietrznych, nr 9/2008, s. 11.
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Hawkow zrealizowala jeszcze 47 lotdow bojowych. Ostatni lot mial miejsce w lipcu
2002 roku, kiedy to jeden z pary bezzatogowcoéw w wyniku awarii zmuszony zostat
do ladowania w przygodnym terenie.

Pomimo stosunkowo niewielu dostepnych informacji nalezy zauwazy¢, iz
Global Hawk stat si¢ dla Stanow Zjednoczonych bardzo waznym $rodkiem wyko-
rzystywanym do rozpoznania powietrznego na wspolczesnym polu walki. Cechy,
jakimi dysponuje, oraz wyposazenie znajdujace si¢ na jego poktadzie pozwala na
realizacj¢ zadan do tej pory zarezerwowanych tylko i wylacznie dla lotnictwa zato-
gowego. Dodatkowo rowniez nalezy podkresli¢, iz w wielu przypadkach przewyz-
sza on statki powietrzne lotnictwa zatogowego, m.in. zasieg, dlugotrwalo$¢ lotu oraz
brak zagrozenia utraty zdrowia lub zycia przez personel obstugujacy (operatorow).

Kierunki rozwoju RQ-4 Global Hawk

W zwiazku z bardzo dynamicznie zmieniajagcym si¢ polem walki trwajg nie-
ustanne prace nad modernizacjg oraz rozwojem obecnie funkcjonujacego systemu
bezzatogowego statku powietrznego Global Hawk. W poréwnaniu do pierwszego
egzemplarza wykorzystanego bojowo w 2001 roku mozna stwierdzi¢, iz do dzi$ nie
ulegt zmianie tylko i wytacznie ptatowiec.

Obecnie funkcjonuja (lub istniejg plany budowy) Global Hawka w pigciu wer-
sjach: Block 5, Block 10, Block 20, Block 30 oraz Block 40. Kazda ze wspomnianych
wersji rozni si¢ w glownej mierze zainstalowanym na jej poktadzie oprzyrzadowa-
niem stuzacym realizacji powierzonych zadan (zmiany w gtoéwnej mierze dotycza
stosowania najnowszych technologii stuzacych wykrywaniu pozadanych obiektow,
np. w Block 40 ma by¢ wykorzystany najnowocze$niejszy radar MP-RTIP umoz-
liwiajacy prowadzenie jednoczesnej obserwacji przestrzeni powietrznej, ladu jak
rowniez obszaréw morskich).

Kilka lat temu oszacowano zapotrzebowanie na 54 platformy przeznaczone dla
Sit Powietrznych USA, cztery dla Marynarki Wojennej, a pozyskaniem kolejnych
siedmiu systemow zainteresowana jest US Coast Guard®. Aczkolwiek w ostatnich la-
tach rowniez NATO zglosito zapotrzebowanie na osiem sztuk Global Hawk Block 40,
ktore miatyby funkcjonowaé w ramach systemu AGS (rys. 2)%.

3 P. Krawczyk, Amerykanskie bezzalogowce cz. I: sprawdzone w boju, op. cit., s. 27.

26 Alliance Ground Surveillance (AGS) — system stuzacy prowadzeniu obserwacji obiektow na-
ziemnych na tle ziemi przy pomocy radarow umieszczonych na platformie Global Hawk Block 40
(zgodnie z nowa koncepcja z 2007 roku). Ma stuzy¢ przede wszystkim do monitorowania ruchu wojsk
i specyficznych obiektow oraz pomagaé w przygotowaniu danych do planowania uderzen na te obiekty,
zob. szerz: J. Brzezina, AGS na wlasciwej drodze, Przeglad Wojsk Ladowych, nr 3/2009, s. 15-19.
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Zrodto: J. Brzezina, AGS na wlasciwej drodze, op. cit., s. 18.

Rys. 2. Udzial RQ-4 Global Hawk Block 40 w systemie AGS

Istniejg plany, wedlug ktorych Global Hawk ma mie¢ mozliwo$¢ przenoszenia
uzbrojenia oraz bomb kierowanych. Wydaja si¢ by¢ to plany bardzo realne ze wzgle-
du na to, iz obecnie Global Hawk jest przystosowany do zamontowania zaczepow
podskrzydtowych, na ktérych moze by¢ podwieszane uzbrojenie (w chwili obecnej
brakuje jedynie odpowiedniej instalacji na poktadzie statku powietrznego).

Przeprowadzone juz rowniez zostaty proby morskiej wersji Global Hawka —N-1
majace za zadanie przekonanie specjalistow o mozliwo$ciach oraz celowos$ci za-
stosowania go do zadan realizowanych na korzys¢ marynarki wojennej. W trakcie
trwania prob sprawdzone zostaly mozliwosci zastosowania procedur charaktery-
stycznych dla dziatan sit morskich?’.

Prawdopodobne jest rowniez, iz w niedalekiej przysziosci Global Hawk bedzie za-
angazowany w realizacj¢ zadan na korzy¢ nie tylko Sit Zbrojnych USA, lecz réwniez in-
nych instytucji zobowiazanych do zapewnienia bezpieczenstwa panstwa (moga by¢ wyko-
rzystywane do walki z przemytnikami narkotykéw oraz handlarzami ludzmi).

Pozyskaniem Global Hawka zainteresowane sa rOwniez panstwa europejskie
w tym glownie Niemcy. Europejska wersja nosi nazwe Euro Hawk, znajduja si¢
W jej wyposazeniu niemieckie urzadzenia rozpoznawcze. Aczkolwiek ze wzgledow
proceduralnych do tej pory nie udalo si¢ wdrozy¢ wspomnianej platformy w szeregi
Sit Zbrojnych Niemiec?.

W nawigzaniu do powyzszego mozna stwierdzi¢, iz mozliwosci rozwoju Global
Hawk’a jest wiele. Kierunki rozwoju zaleze¢ beda w gltdwnej mierze od sytuacji
polityczno-militarnej na swiecie jak rowniez od zapotrzebowania na tego typu sys-
temy, zgltaszane nie tylko przez sily zbrojne, lecz rowniez przez inne organizacje
zobowigzane do zapewnienia bezpieczenstwa panstwa.

21 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Uzycie i perspektywy Global Hawka, op. cit., s. 25.
28 Zob. szerz.: J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowy Euro Hawk, Przeglad Sit Powietrznych,
nr 4/2008, s. 39-43.
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Podsumowanie

Pierwsze prace na stworzeniem Global Hawka mialy miejsce w potowie lat 90.
ubieglego wieku. Prace konstrukcyjne oraz tworzenie odpowiednich systemoéw mo-
gacych zapewni¢ wlasciwe funkcjonowanie trwaty blisko dekade. Po zakonczeniu
fazy projektowej nadszedt czas na pierwsze proby w powietrzu, ktore nie obyly si¢
bez problemow. Aczkolwiek po przejsciu serii pozytywnych prob Global Hawk zo-
stal certyfikowany przez Sity Powietrzne USA i trafit w ich szeregi.

Pierwsze bojowe wykorzystanie Global Hawka mialo miejsce podczas konfliktu
w Iraku, a kolejne w Afganistanie. Realizowat on w gtéwnej mierze zadania rozpo-
znania strategicznego na korzy$¢ zainteresowanych rodzajow sit zbrojnych. Wedtug
ekspertow rezultaty osiagniete przez Global Hawka we wspomnianych konfliktach
s nie do przecenienia.

W poréownaniu z pierwszg wersja wykorzystywang podczas dziatan w A fganistanie
mozna stwierdzié, iz w Global Hawku nie zmieniony zostal jedynie platowiec.
Urzadzenia nawigacyjne oraz systemy stuzace rozpoznaniu znajdujace si¢ w jego
wyposazeniu sg nieustannie modernizowane lub wymieniane na nowe, tak aby spet-
nialy wymagania wspotczesnego pola walki.

Szybki oraz bardzo wszechstronny rozwoj Global Hawka w potaczeniu z moz-
liwoscig roznorodnego zastosowania daja podstawy do stwierdzenia, iz tego typu
SBSP beda w dalszym ciggu rozwijane oraz bgda stanowity podstawe w systemie
rozpoznania wojskowego.

Z doza duzego prawdopodobienstwa mozna stwierdzi¢, iz rozwdj Global Hawka
zmierzat bedzie w kierunku wykorzystywanie najnowszej, dostgpnej aparatury roz-
poznawczej oraz pilotazowo-nawigacyjnej. Bardzo prawdopodobne jest rowniez, iz
w niedalekiej przysztosci zostanie opracowana wersja Global Hawka przeznaczona
dla jednostek panstwowych, innych niz sily zbrojne, odpowiedzialnych za zapew-
nienie bezpieczenstwa panstwa, ktora bedzie roznita si¢ wykorzystana aparatura roz-
poznawcza.

Przedstawiona powyzej charakterystyka systemu oraz zdolnosci, jakimi dyspo-
nuje Global Hawk, predestynuja go do realizacji zadan rozpoznawczych szczebla
strategicznego. Dzigki duzej dlugotrwatosci lotu oraz znacznemu zasiggowi moze
on rozpoczyna¢ misj¢ spoza obszaru objetego dziataniami bojowymi. Dlatego tez
wielu specjalistow okresla RQO-4 Global Hawk nastepca legendarnego juz amerykan-
skiego samolotu rozpoznawczego U-2 Dragon Lady.

Dzigki charakterystykom, jakimi dysponuje RQ-4 Global Hawk, jest to statek
powietrzny, ktory moze by¢ wykorzystywany rowniez w kontrolowanej przestrzeni
powietrznej, co daje mozliwos¢ jego wykorzystania przez inne jednostki panstwowe
odpowiedzialne za zapewnienie bezpieczenstwa obywateli. Powyzszy aspekt moze
sta¢ sie kolejnym bodzcem do jego dalszego rozwoju.
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RQ-4 GLOBAL HAWK IN THE AIR RECONNAISSANCE

Abstract

Use of unmanned aircraft systems in air reconnaissance is an integral part of the modern
battlefield These activities are carried out dynamically causing the need for permanent
battlefield observation. One of the most modern strategic level unmanned aircraft systems
designed to conduct reconnaissance is the RQO-4 Global Hawk — a system which was created
relatively recently. However, Global Hawk had a huge impact on the development of tactics
and, in many cases, was decisive in an operation achieving its tragets.
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The aim of this publication is to present the possibility of using the unmanned aircraft
system RO-4 Global Hawk in air reconnaissance.

Key words — Air Force, unmanned aircraft system, air reconnaissance, RQ-4 Global
Hawk.

Introduction

The art of war is constantly affected by technical and scientific innovations.
Continually introduced new combat measures (or improved) entail verifying existing
preparation rules, as well as the principles of military action.

After analysing the last few years conflicts and wars, it can be concluded
that, very often, the success of an action depends not only on quantitative and
qualitative advantages, but increasinglyon information superiority. Currently, in
an era of constant technological progress, amorphous battlefield reconnaissance!
is of particular importance. Air reconnaissance can be carried out by manned and
unmanned aircraft’, giving the military action the special attention it deserves.

Air reconnaissance is identified with the collection of data andvisual
observationand air sensors® are of considerable importance Therefore, it can be
concluded that it is acquiring data about objects on the battlefield (composition,
grouping and intentions of the enemy troops), their location, the terrain and weather
conditions, as well as participation in battle damage assessment of its own troops.

The permanently increasing importance of air reconnaissance has directly led
from an increase in the financial resources dedicated to the development and work
intensification on specialised reconnaissance measures. Presently, air reconnaissance
systems use decisively accelerated data acquisition, analysis of their direct effect and
the increasing situational awareness of decision-makers and commanders. One such
system is the RQO-4 Global Hawk, known as the first strategic unmanned aircraft
system* designed for the mission of air reconnaissance.

! Reconnaissance — a mission undertaken to obtain, by visual observation or other detection
methods, information about the activities and resources of an enemy or potential enemy, or to secure
data concerning the meteorological, hydrographic, or geographic characteristics of a particular area,
AAP-06 Edition 2013, North Atlantic Treaty Organization, NATO Standardization Agency (NSA)2013,
p. 174.

2 Unmanned Aerial Vehicle — is an aircraft without a human pilot aboard. To maintain itself in the air
it uses a lift as a result of aerodynamic action in solid wings or mobile bearing surfaces — rotor or aerostatic
buoyancy — aerostat. Control can be achieved via the autonomous systems or remotely by an operator
from the ground, air or ship. It was designed to go back and be reused. It can also be a disposable aircraft
and may carry various types of weapons — lethal and none-lethal. [footnote author].

3 B. Zdrodowski, Stownik terminéw z zakresu Bezpieczenstwa Narodowego, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2008, s. 128.

4 Unmanned aircraft system — unmanned aerial vehicles equipped with sensors for realisation
of e tasks constituting the air component of the system and personnel, control elements, data transfer
equipment, users and supporting elements forming the ground component of the system [footnote
author].
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The situation presented here contributed to the formulation of the research
problem recognised in the question: How is the unmanned aircraft system RQ-4
Global Hawk used for air reconnaissance?

The aim of this publication is to show the possibilities for using the unmanned
aircraft system RQ-4 Global Hawk for air reconnaissance based on theory and
practice.

Genesis of Global Hawk

InDecember 1994, the US Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA)
was tasked to develop a strategic High Altitude Long Endurance Unmanned Aerial
Vehicle (HALE UAV), which would have the ability to conduct permanent and long-
term observation of potential enemy territory located at a long distance from the
starting position. The announced contest took off between two aviation potentates —
Boeing and Teledyne Ryan Aeronautical. In May 1995, after analysing both projects,
the winner of the competition was a consortium, Teledyne Ryan Aeronautical (now
a part of the Northrop Grumman) with a project called Global Hawk®.

Creating a project consortium, Teledyne Ryan Aeronautical benefited from
previous experience gained in the design of unmanned aerial vehicles with a very
high endurance (e.g. the unmanned aerial vehicle Condor developed in 1986). On the
basis of this experience, the wings of Global Hawk have been made from laminate
composites reinforced with carbon fibres. Thanks to this technology, the Global
Hawk wing is 50% smaller than the wing span of Condor, but cruising speed has
been almost doubled to approximately 650 km/h.

The fuselage has a conventional structure consisting of the support duralumin
structure — the spar hull is a major component of the carrier. The shape of the
fuselage has been adapted for the best possibility to install reconnaissance and pilot-
navigation equipment. The skin of the fuselage, as in the case of the wings, is mainly
of composite materials®.

Global Hawk has a turbofan Rolls-Royce Allison AE 3007H engine for driving
placed on at the rear of the fuselage. Global Hawk is equipped with a hydraulically
folding undercarriage (front shin in to the fuselage, while the side shins go into side
wings) performing take-off and landing in the same way as manned aircraft.

To control the UAYV, a standard headset is used and arranged on the tail and an
interrupter is located on the upper part of the fuselage. Control of the unmanned
aerial vehicle is carried out by using automatic pilot and a remote control system

SE.F Rybak, J. Gruszczynski, Strategiczne bezpilotowe aparaty latajgce, Nowa Technika
Wojskowa, nr 4/2002, s. 43.

¢ http://www.northropgrumman.com/Capabilities/GlobalHawk/Pages/default.aspx?utm_
source=PrintAd&utm_medium=Redirect&utm_campaign=GlobalHawk+Redirect [dostep: 01.10.2014].
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operated by the pilot — it can be steered’ using a camera directly from a radio line
channel or satellite link.

Taking-off and landing operations are performed automatically using a precise
GPS system giving the possibility of taxiing on the runways. The autopilot in take-
off and landing phase is supported by the radio altimeter low altitude system in order
to improve the safety of these operations.

Global Hawk is in constant contact with air traffic controllers — one of the
operators is responsible for radio communication. Other operators are responsible for
the operation and functioning of the exploratory equipment during air reconnaissance
missions. Due to the ongoing mission of sustainability, as well as complex systems,
operators work on changes lasting an average of eight hours.

After completion of the design and static tests on selected elements, the
construction engineers started building prototypes designed to make the first attempt
in the air — five prototypes were created. Initially, the first flight was planned at the
end of 1997, although not all systems were fully ready; therefore it was decided to
postpone the deadline until next year.

Source: http://www.northropgrumman.com [01.10.2014].

Fig. 1. RQ-4 Global Hawk during fly

Global Hawk took to the air on 28 February 1998 for the first time at Edwards
Air Force Base, spending 56 minutes in the air and reaching a maximum height of
10 000 m®.

The tests on Global Hawk (before going into service with the US Air Force)
lasted continuously until 2001. Though it should be noted that the trial took place

7 In contrast to the above, the ground control operator does not have a control panel to fly UAVs,
and it can only change the parameters using the computer keyboard to change course, height and speed
of the platform located in the air [footnote author].

8 E.F Rybak, J. Gruszczynski, Strategiczne bezpilotowe aparaty latajgce, Nowa Technika
Wojskowa, nr 4/2002, s. 44.
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without any problems. Most problems were caused by faulty autopilot software
which damaged two prototypes. In 1999, despite this problem, the US Air Forces
designated the Global Hawk with symbol RQ-4A4, where R is reconnaissance and
QO unmanned. It should be also noted that during the ongoing trial Global Hawk
received certification from the Federal Aviation Administration of United States
allowingit to fly in controlled airspace as a normal plane.

After passing many tests, as well as receiving a positive certification from the
US Air Force, Global Hawk was sent to reconnaissance units, where it performed
missions for the benefit of each branch of the armed forces.

Characteristics of RQ-4 Global Hawk system

The unmanned aircraft system, RQ-4 Global Hawk, is made up of two components:
air (UAVs and sensors installed on the UAV) and ground (support elements, control
elements, data transfer, operators and users).

Due to a very long range (20 000 km), Global Hawk is able to perform tasks
when the operation base is located away from the place where operations are carried
out. Reaching the area of operation usually takes several hours, where other systems
often need a few days. A very important advantage of Global Hawk is the impact of
the flight ceiling (approximately 20 000 m) as well as electronic warfare systems
installed on the platform, allowing it to operate in a situation of low and medium
impact against an opponent’.

The range which Global Hawk has provides an opportunity to penetrate an area
about 120 000 km, during one reconnaissance mission, staying on station for the
duration of the task reaching in some cases up to 48 hours'’.

Realisation of tasks with a flight ceiling of 20 000 m makes the Global Hawk able
to conduct long-term missions lasting an average of approximately 24-28 hours (this
operation time is virtually impossible to achieve for manned aircraft). Operations
at such high altitude also affect the fact the system is not threatened by rocket
defence systems and enemy fighters. In addition, the use of stealth technology'! in
its construction makes it practically undetectable to an opponent’s radar.

Global Hawk is equipped with an extensive system of sensors (Integrated
Sensor Suite — ISS). This system includes two distinctive devices — synthetic radar
used to detect moving targets SAR/MTI (Synthetic Aperture Radar/Moving Target

° J. Brzezina, Z. Chojnacki, Uzycie i perspektywy Global Hawka, Przeglad Sit Powietrznych,
nr 3/2009, s. 21.

10]. Gotowata, Czy polubimy roboty w lotnictwie?, Przeglad Sit Powietrznych, nr 11/2009, s. 23.

' Stealth technology — technique allows for a maximum reduction in aircraft detection by enemy
radar systems. Achieving effects is possible by equipping the aircraft withn interference devices with
jamming radars and sonars and also in thermal launchers and radar traps. It is also important to give the
desired shape, which is able to dampen the aircraft silhouette or reflection in the correct direction by
electromagnetic waves, in such a way that they are not able to return to the source [in:] http://science.
howstuffworks.com/question69.htm [02.10.2014].
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Indicator) and integrated electro-optical sensors and infrared range EO/IR (Electro-
optical/Infra-red). The SAR radar coverage range is about 160 km, while the EO/IR
approximately 50 km. The infra-red camera (IR) located therein means it is possible
to track objects at night. ISS allows the Global Hawk to observe a designated area,
carry out reconnaissance and indicate the targets of strikes'?. Detailed data on the
characteristics of the system are presented in Table 1.

Table 1
Characteristics of Unmanned Aircraft System RQ-4 Global Hawk
BASIC DATA
State/user United States USAF, NASA
Germany (Euro Hawk) Luftwafte
Producer/year Northrop Grumman 1998
Type Hale Reconnaissance (RQ)
Crew/operators 1 Operator
SPECIFICATIONS
Wingspan 35,5
Length 13,4
Height 4,6
Service ceiling 20 000 m
Range 20 000 km
Endurance 24 hours in reconnaissance area,
40 hours total
Powerplant 1 x Allison Rolls-Royce bypass turbofan engine
AE30007H
Cruise speed 650 km/h
Flight control autonomous take-off and land-
ing, flight using DGPS, dynam-
ic change tasks on the fly
Facilities/equipment electro-optical and infrared sen- | ability to load up to 1500 kg of
sors, and radar specialized equipment
Total cost approximately 30 million $

Source: own work on the basis of: G. Rostan (pod red.), Analiza i ocena wykorzystania systemow rozpoznania
powietrznego w operacjach potqczonych w XXI wieku, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2011, s.
127, J. Karpowicz, K. Koztowski, Bezzalogowe statki powietrzne i miniaturowe aparaty latajgce, Akademia
Obrony Narodowej, Warszawa 2003, s. 84 — 85.

Global Hawkis not considered a typical unmanned aerial vehicle because the route
of flight and the tasks to be performed are programmed on the ground. Therefore, it
is not necessary for the operator to be in constant contact with the platform operating
in the air. During the flight, an operator only checks if everything is going according
to previously entered settings. However, it should be emphasised that it is possible to
change previously planned tasks (if necessary) while already in flight.

12 P. Krawczyk, Amerykariskie bezzalogowce cz. I: sprawdzone w boju, Lotnictwo, nr 3/2005, s. 27.
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The course of the mission’s command and control in real time are the responsibility
of three entities: the Combined Air Operations Centre — CAOC, the operator of
the mission and the expert analysing the image extracted using radar and sensors
installed on the platform'®. Data is exchanged between centres in real time. Internet
mail, classified voice communication and electronic chat are used for this purpose
Compared with other systems, Global Hawk provides the ability to quickly change
tasks (using such advanced technology, changing tasks requires only a few clicks of
a computer mouse).

RQ-4 Global Hawk is equipped with an INS precision inertial system and GPS
satellite system. The air platform is equipped with passive and active systems for
interference, among which are: irradiation receiver, interfering system, thermal
rocket flares and towed trap'. Taking into account the facts above, a high flight
ceiling and low detectability mean that the unmanned aircraft system is very difficult
to detect and destroy.

The ground components are essentially two elements: Launch and Recovery
Control System (LRC) and Mission Control Centre (MCC), equipped with mobile
containers. Both stations may be located in different, far distant places.

The Launch and Recovery Control System includes: a take-off and landing control
container, power generator, startup equipment and pallets of spare parts'®>. The LRC
is located in a small container which holds two positions for system operators as well
as a VHF communications set. The components of the Launch and Recovery Control
System are designed to allow staff to prepare aircraft for flight, and if necessary to
perform minor repairs of the system.

In turn, the Mission Control Centre consists of a container equipped with a set
of mission computers, planning missions and controlling communications systems
including satellite and two power generators. MCC can simultaneously accommodate
four mission operators, communication systems and the commanding officer. This
position is equipped with interfaces for transmitting data through the Global Hawk
to various types of information systems, which affects the ability to transmit images
in real time to command points concerned with the armed forces.

The responsible systems for data exchange are a global network of strategic
exchange: JDISS (Joint Deployable Intelligence Support System — a single, mobile,
security reconnaissance system) and GCCS (Global Command and Control System
— United States strategic command system)'®. MCC can be combined with the tactical
and operational networks for exchange of information, but, in this case, the extent
and the rate of transmitted data is significantly reduced.

13 G. Rostan (pod red.), Analiza i ocena wykorzystania systemow rozpoznania powietrznego w ope-
racjach polgczonych w XXI wieku, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2011, s. 125.

14 J. Karpowicz, Bezzalogowe aparaty latajgce w operacjach powietrznych, Akademia Obrony
Narodowej, Warszawa 2003, s. 82.

15 Tbidem.

1 E.F Rybak, J. Gruszczyfski, Strategiczne bezpilotowe aparaty latajgce, Nowa Technika
Wojskowa, nr 4/2002, s. 4.
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It should be emphasised that all the elements of ground components are mobile,
which affects the ability to conduct operations anywhere in the world. Complex
system components, placed on specially adapted pallets can be transported by a single
transport plane C-5 Galaxy or two C-17 Globmaster.

Experience of the RQ-4 Global Hawk in combat

Due to the fact that the Global Hawk is a relatively new project, it has been used
so far on a large scale only in the two conflicts in Afghanistan (Operation Enduring
Freedom) and Iraq (Operation Iraqi Freedom). In spite of this, it should be noted that,
in these operations, Global Hawk carried out the key missions for the achievement
of the objectives of the operation.

Afghanistan

The first Global Hawk combat flight took place during Operation Enduring
Freedom in 2001. Strategic bombing conducted by the United States required
constant access to current reconnaissance data'’”. The RQ-4 Global Hawk seemed
to be ideal for pursuing strategic reconnaissance missions. The ability to operate at
altitudes of up to 20 000 m, together with a residence time in the air of approximately
40 hours, definitely went beyond the possibilities offered by manned aircraft. The
range of observation sensors (approximately 185 000 km) installed on board the
UAV allowed efficient cooperation with the £-8 JSTARS'®. Through the determined
cooperation of these systems, the ability to identify objects with particular reference
to mobile objectives has increased.

Located on board Global Hawk, the signal reconnaissance (SIGINT) and
electronic (ELINT) devices allow it to carry out activities in day and night.

The necessary data to identify potential targets was directly transferred to combat
unmanned aerial MQ-1 Predator vehicles armed with Helfire missiles or manned
aircraft.

7T. Zielinski, Operacyjne i taktyczne mozliwosci zastosowania bezzalogowych systemow
powietrznych w operacjach ekspedycyjnych, Akademia Obrony Narodowej, Warszawa 2010, s. 78

18 E-8 JSTARS — American reconnaissance and command of the battlefield aircraft. Through the
use of electronic systems and radar this aircraft is capable of monitoring real time detecting of moving
and stationary vehicles, helicopters, buildings and groupings of troops [in:] http://www.airforce-
technology.com/projects/jstars/ [02.10.2014].
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In Afghanistan, the Global Hawk also worked with aircraft type AWACS" and
RC-135 Rivet Joint®, which resulted in accurate visualisation of the battlefield,
which achieved and maintained information superiority, which decisively influenced
the planning process?.

Iraq

Another testing ground for the Global Hawk was Operation Iraqi Freedom in
2003, in which one unmanned aerial vehicle had done an average of approximately
15 long term combat missions*. They pursued missions in which the main objective
was to locate Scud launchers and monitoring the positions of the Iraqi army units.

In the early days of operations in Iraq, the Global Hawk carried out combat
missions south of the 33rd parallel. During the next days of the operation, Global
Hawks were responsible for searching targets for aircraft and ground based destruction
systems — particularly important tasks were determining the position of the Iraqi
National Guard units. One of the key missions carried out by the Global Hawks
was selection of targets for smart munitions used by B-2 aircraft. Data gathered
byGlobal Hawks was transferred to the DMPI system (Designated Mean Point of
Impact) enabling the targeting of heads, even during B-2 flight*.

In December 2001, during the mission in the north-eastern mountains of
Afghanistan, the first Global Hawk accident took place. However, it had not been
damaged, but an infrared sensor failed and, therefore, the unmanned aerial vehicle
was restored to service relatively quickly?*. After returning to service, a pair of
Global Hawks completed 47 combat flights. The last flight was in July 2002, when
one of the pair was forced to land in an alien area as a result of failure.

Despite limited information, it should be noted that the Global Hawk has become
very important for air reconnaissance on the modern battlefield for the United
States. Features and equipment available on board allow for implementation of
tasks previously reserved only for manned aircraft. In addition, it should also be
emphasised that, in many cases, unmanned aircraft systems exceed manned aircraft,
e.g.: range, endurance and no risk of loss of health or life of the operators.

1 AWACS (dirborne Warning and Control System) — American airborne warning and control
system. The AWACS included: suitably adapted long range radar surveillance aircraft, like Boeing
E-3 Sebtry [in:] B. Zdrodowski, Stownik terminow z zakresu Bezpieczenstwa Narodowego, Akademia
Obrony Narodowej, Warszawa 2008, s. 12.

20 RC-135 Rivet Joint — American reconnaissance aircraft, designed to carry photographic
and electronic reconnaissance [in:] http://usmilitary.about.com/library/milinfo/affacts/blrc-135.htm
[02.10.2014].

21 http://www.airpower.maxwell.af.mil/airchronicles/apj/apj05/fal05/pardesi.html [01.10.2014].

22 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Uzycie i perspektywy Global Hawka, Przeglad Sit Powietrznych, nr
3/2009, s. 20.

2 D. Jordan, B. Wilkins, Unmanned Aerial Vehicle Operations since 1980 [w:] Air Power. UAVs:
the Wider Context (red. O. Barens), Royal Air Force Directorate of Defence Studies 2009, s. 41.

24 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowe statki powietrzne w ostatnich konfliktach, Przeglad Sit
Powietrznych, nr 9/2008, s. 11.
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Directions of development of the RQ-4 Global Hawk

Due to the rapidly changing battlefield, continuous ongoing work on the
modernisation and development of the current functioning system of the unmanned
aircraft system Global Hawk is taking place Compared to the first unit deployed in
combat in 2001, we can say that, to this day, it has not only changed its airframe.

Nowadays, Global Hawk operates in five versions (there are plans to build):
Block 5, Block 10, Block 20, Block 30 and Block 40. Each of these versions differs
mainly because of the on board equipment designed to achieve assigned tasks
(changes mainly concern the use of the latest technology for the detection of desired
objects, for example Block 40 is to be used for modern radar MP-RTIP allowing
simultaneous observation of sky, land and marine areas).

o : Pasmo Ku SATCOM
Komorki wywiadowcze BSP Global Hawk
i rozpoznawcze i Z
- Bt Global Hawk
l?:::@
e Global Hawk 7
SIS SATCOM /
strategiczna NATO, Global Hawk
LOS
f Rejon
obserwacji
P_anstwa. Gtéwna baza Wojska rozwinigte
ANy i S w terenie
informacji operacyjna AG
SATCOM - tgcznosc satelitarn
LOS (Light of Sight) - widzialnos¢ antej

Source: J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzatogowe statki powietrzne w ostatnich konfliktach, Przeglad Sit Powietrznych,
nr 9/2008, s. 18.

Fig. 2. Participation RQ-4 Global Hawk in AGS system

A few years ago, the estimated need was 54 platforms designed for the US Air
Force, four for the US Navy and subsequent acquisition of seven systems for the
US Coast Guard®. Although in recent years, NATO reported demand for eight UAS
Global Hawk Block 40, which would operate in the AGS?® system (fig. 2).

There are plans for the Global Hawk to be able to carry weapons and guided
bombs. They seem to be very real plans because, currently, Global Hawk has designed

3 P. Krawczyk, Amerykanskie bezzalogowce cz. I: sprawdzone w boju, Lotnictwo, nr 3/2005, s. 27.

26 Alliance Ground Surveillance (AGS) — a system designed for surveillance of the ground
facilities on the background of the Earth with the help of radars located on the UAV Global Hawk Block
40 (according to the new concept from 2007). Is intended primarily to monitor movement of troops
and specific objects and assist in the preparation of data for planning strikes on these objects, for more:
J. Brzezina, AGS na wiasciwej drodze, Przeglad Wojsk Ladowych, nr 3/2009, s. 15-19.
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mounted underwing hooks, from which can hang equipment (at this moment it only
lacks proper installation on the aircraft board).

Trials of the naval version of the Global Hawk have been carried out — N-1 to
test the possibilities and desirability of applications and tasks carried out in favour of
the Navy. Trials have eliminated the possibility of applying the procedures specific
to the operations of the Navy?*’.

It is also likely that, in the near future, Global Hawk will be involved in the
implementation of tasks for the benefit not only of the United States Armed Forces,
but also other institutions responsible for national security (can be used to fight drug
smugglers and human traffickers).

European countries are also interested in acquisition of Global Hawk, especially
Germany. The European version is called Euro Hawk and this version has German
reconnaissance equipment. However, for procedural reasons, so far it has failed to be
implemented on this platform in the German Armed Forces?.

With reference to the above, there are many possibilities for the development of
the Global Hawk. The direction of the development will depend mainly on military-
political situations in the world, as well as the demand for this type of system from
not only the armed forces but also from other organisations committed to national
security.

Conclusion

Initial work on the development of Global Hawk took place in the mid 90s. The
construction work and creation of the systems that could provide the proper function
lasted nearly a decade. After completion of the design phase, it was time for the first
trial in the air, which was scheduled without problems. However, after undergoing
a series of positive tests Global Hawk was certified by the United States Air Force
and was declared operational.

The first combat use of Global Hawk took place during the conflicts in Iraq and
Afghanistan. It carried out primarily strategic reconnaissance tasks for the benefit of
the armed forces. According to experts, the results achieved by the Global Hawk in
these conflicts cannot be overestimated.

Compared with the first version used during operations in Afghanistan, it can
be said that the Global Hawk not only changed the airframe. Navigation equipment
and systems for identifying locations’ facilities are continually being upgraded or
replaced with new ones, to meet the requirements of the modern battlefield.

The swift and very comprehensive development of the Global Hawk, combined
with the possibility of various applications, provides a basis to conclude that this

27 J. Brzezina, Z. Chojnacki, Uzycie i perspektywy Global Hawka, Przeglad Sit Powietrznych,
nr 3/2009, s. 25.

28 For more: J. Brzezina, Z. Chojnacki, Bezzalogowy Euro Hawk, Przeglad Sit Powietrznych,
nr 4/2008, s. 39-43.
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type of unmanned aircraft system will continue to be developed and will form the
basis of military reconnaissance systems.

With a significant degree of probability, it can be said that the development of the
Global Hawk will be heading towards the use of the latest available reconnaissance
and pilot-navigation equipment. It is also very likely that, in the near future, a version
of the Global Hawk designed for government units, other than the armed forces,
will be developed, responsible for ensuring national security, which will differ in its
reconnaissance equipment.

The above system characteristics and capabilities available to the Global Hawk
predispose it to perform the tasks of reconnaissance at strategic level. Due to its high
endurance and significant range it can begin a mission outside the operational area of
combat. Therefore, many experts assume the RQ-4 Global Hawk to be the successor
of the legendary American reconnaissance aircraft, U-2 Dragon Lady.

Due to its available characteristic, the RQ-4 Global Hawk is an a unmanned
aircraft system that can also be used in controlled airspace, which means its use is
possible for other government units responsible for national security. This area could
become the next stage of its development.
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