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Na rynku dostepne jest obecnie szerokie spektrum rozwiazan w zakresie deskowan. Cechuje je nie
tylko najwyzsze zaawansowanie techniczne, ale takze coraz wiekszy poziom bezpieczenstwa uzyt-
kownikow. Z cata pewnoscia producenci deskowan nie wyczerpali jeszcze mozliwosci usprawnienia
proceséw budowlanych za pomocg oferowanych produktow, a granica wydajnosci deskowan bedzie
przesuwana coraz dalej.
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Rola urzadzen formujacych

Deskowania to urzadzenia formujace konstrukcyjne elementy
budowli, wznoszone z betonu monolitycznego. Te prowizo-
ryczne przegrody wydzielajg z ogélnej przestrzeni placu bu-
dowy przestrzenie ksztattujace pozadane elementy budowlane.
Deskowanie w przypadku betonowych elementéw monolitycz-
nych musi zapewnia¢ odpowiednie wfasciwosci ich elementom
konstrukcyjnym. Zalicza sie do nich:
= ukierunkowanie powierzchni (pionowe, poziome, ukosne),
= ksztatt powierzchni (ptaski lub z réznego rodzaju krzywizng),
= fakture otrzymywanej powierzchni (gtadka, szorstka lub

w okreslony sposéb ozdobna) [1].

Deskowania stanowia specyficzng konstrukcje tymczasowa,
skfadajaca sie z poszycia i tacznikdw, elementéw nosnych i pod-
pierajacych oraz wspornikéw. Chociaz ich podstawowym za-
daniem jest przeniesienie obcigzen pochodzacych od ciezaru
wiasnego oraz parcia formowanej mieszaki betonowej, musza
takze przenosi¢ obcigzenia technologiczne wynikajace z pro-
wadzenia robét betoniarskich [2]. Pomimo ze deskowania sg
jedynie tymczasowo stosowanym narzedziem do urzeczywist-
nienia wizji architekta, coraz czesciej musza sie charakteryzo-
wac duza pomystowoscia konstrukgji, aby spetni¢ wymagania
dotyczace ksztattowanych elementéw. Prawdziwe wyzwanie
stanowia deskowania elementéw o skomplikowanych ksztaftach
przestrzennych i matej powtarzalnosci stosowania. Niemniej
producenci takze takie sprawdziany zdaja celujaco.

Klasyfikacja i rodzaje deskowan

Wspotczesne deskowania mozna podzieli¢ ze wzgledu
na rozne kryteria, przy czym jednym z nich jest materiat,
z ktérego wykonano deskowania. Historycznie najwczesniej
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stosowano drewno z uwagi na jego powszechng dostepnos¢
i tatwos¢ obrobki. Dzi$ jednak drewno wykorzystywane jest
coraz rzadziej ze wzgledu na duza pracochtonnos¢ i zuzycie
materiatu. Obecnie niemal wszystkie podstawowe elementy
deskowan wytwarza sie ze stali. Powodem takiego stanu
rzeczy s jej cechy mechaniczne — duza wytrzymatos¢ na
sciskanie, rozcigganie i Scinanie, gwarantujace trwatos¢ ele-
mentéw deskowania wykonanych z tego materiatu i mozliwos¢
ich wielokrotnego uzycia.

W konstrukcji deskowan docenia sie takze korzystne
parametry stopow aluminium, w przypadku ktérych stosu-
nek wytrzymatosci do ciezaru wtasciwego jest wiekszy niz
dla stali. Ponadto stosunkowo od niedawna do produkgji
elementéw deskowan wykorzystuje sie rowniez tworzywa
sztuczne.

Deskowania mozna tez podzieli¢ ze wzgledu na krotnos¢
ich uzycia. By wykonac nietypowe i niepowtarzalne elementy
konstrukcji betonowych lub zelbetowych o skomplikowa-
nych ksztattach, uzywa sie zazwyczaj drewnianych deskowan
indywidualnych. Te urzadzenia formujace sa przeznaczone
do jednorazowego uzycia, a ich wykonanie jest bardzo
pracochtonne. Jesli chodzi o najczesciej uzywane obecnie
deskowania, s3 nimi deskowania uniwersalne, inwentaryzo-
wane. Przeznaczone do wielokrotnego uzycia, sktadaja sie
z elementow tworzacych typoszereg wymiarowy, a stosuje
sie je do formowania powierzchni ptaskich i krzywoliniowych
w réznych rodzajach budownictwa. W ostatnich latach na
znaczeniu zyskaty deskowania tracone, nazywane tez wbu-
dowanymi, konstrukcje na state zwigzane z betonowanym
elementem, ktére nie tylko nadajg mu ksztatt i zapewniajg
nosnos$¢ do momentu zwigzania betonu, ale takze petnia
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w eksploatowanym obiekcie funkcje konstrukcyjna, izolacyjna
lub izolacyjno-konstrukcyjna [3, 4].

Wymagania dotyczace deskowan

Zgodnie z podstawowymi wymaganiami normy PN-EN
13670:2011 [5], deskowanie, facznie z jego podporami oraz
fundamentem, nalezy projektowac tak, aby byto zdolne
przenosi¢ przewidywane obciazenia, ktére na nie oddziatuja
podczas catego procesu budowlanego. Ponadto sztyw-
nos¢ deskowan powinna utrzymac okreslone tolerancje
i odchytki dla danej konstrukcji, aby nie zagrazaty one
integralnosci formowanego elementu konstrukcyjnego.
Istotne jest rowniez, by podczas montazu, eksploatowania
czy demontazu deskowania nie pogorszyty ksztattu, funkcji
oraz trwafosci obiektu. Wymaga sie takze, aby deskowania
oprécz zgodnosci z norma polska [5] spetniaty rowniez
wymagania zawarte w odpowiedniej normie europejskiej,
jesli jest dostepna.

Warunki wykonania i metody konstruowania dotyczace
klas konstrukeji deskowan zawarto w PN-EN 12812:2008 [6].
Sformutowano tam takze zasady, jakie nalezy uwzgled-
ni¢ w celu wykonania bezpiecznej konstrukcji deskowania.
W przepisach podano wymagania, gdy deskowanie wyko-
rzystywane jest do podparcia konstrukgji statej oraz kiedy
dotyczy posadowienia. Nie okreslono natomiast wymagan
dotyczacych szalunku, pomimo ze moze by¢ on czescia
konstrukcji deskowania.

W praktyce poza projektowaniem uwzgledniajacym aspekt
konstrukcyjny konieczne jest wziecie pod uwage takze kwestii
technologicznych, co oznacza obecnos¢ zdecydowanie wiekszej
liczby zmiennych. Zawsze jednak etap projektowania i doboru
deskowania musi poprzedzi¢ okreslenie typu realizowanego
obiektu.

Kryteria wyboru

Przy wyborze deskowania nalezy uwzgledni¢ zakres, wy-
magania i zasady wynikajace z aspektéw formalnoprawnych

www.ulmaconstruction.pl

Firma ULMA uruchomita swoja nowa strone internetowa. Witryna

i techniczno-technologicznych. Na poczatku warto uswiadomic
sobie istnienie kryteriéw zaleznych oraz niezaleznych od typu
i rodzaju obiektu. Do kryteriéw niezaleznych naleza praco-
chfonnos$¢, ekonomicznos¢ oraz udogodnienia zwigzane z bez-
pieczenstwem i ochrong zdrowia na budowie. Pozostatymi
przestankami beda rodzaj budownictwa, typ obiektu oraz
wymagania stawiane poszczegdlnym elementom sktadowym
obiektu. W dalszej czesci artykutu skupiono sie na kryteriach
niezaleznych.

Pracochtonnos¢ to parametr, ktéry ma wymierne przetozenie
na sfere ekonomiczna projektu, poniewaz rzutuje na czas pracy
pracownikéw oraz sprzetu. Wsréd czynnikéw wptywajacych na
redukcje pracochfonnosci wykonania deskowania z pewnoscia
nalezy wymienic:
= redukcje liczebnosci oraz typoéw tacznikéw elementéow

systemowych, co pozwala na zmniejszenie liczby wyko-

nywanych prac i umozliwia wydajna prace nawet srednio
doswiadczonym pracownikom;

= wdrozenie rozwigzan redukujacych liczbe wymaganych do
montazu pracownikéw przez przerzucenie czesci prac na
projektanta oraz dostawce deskowan;

= ciezar elementdw systemowych, co bezposrednio rzutuje na
sposéb ich transportu;

= wzajemna kompatybilnos¢ systemdw wykorzystywanych do
wykonania skomplikowanych rozwigzan (ksztattéw) oraz
stopien agregacji dostarczonego systemu, co pozwoli unik-
nac strat czasu zwiazanych z dostosowywaniem do siebie
systeméw w przypadku zaistnienia takiej potrzeby.

W kwestii zwigzanej z bezpieczenstwem istnieje zalez-
nos$¢ miedzy poczuciem bezpieczeistwa i komfortem pracy
pracownikéw a ich wydajnoscia. W przypadku niewysokich
elementéw, ponizej 10 etapdw betonowania, wystarczajace
zabezpieczenie zapewnia odpowiednie pomosty robocze
z barierkami oraz drabinkami komunikacyjnymi. Producenci
stawiaja w tym przypadku przede wszystkim na fatwosc¢
montazu oraz demontazu rusztowan z odpowiednimi za-
bezpieczeniami. Na rynku dostepne sa systemy, gdzie na

powstata w odpowiedzi na analize

preferencji uzytkownikéw, prezentujac petna game produktéw, oferujac takze nowa, atrakcyjna szate graficzng i tatwiejsza nawigacje.
Uzytkownicy znajda na niej kompleksowe informacje odno$nie interesujacych ich produktéw, przyktady realizacji, w ktérych zostaty

zastosowane, a takze filmy instruktazowe i referencje klientow.
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budowe dostarczany jest gotowy modut, ktéry po roztozeniu
od razu zaopatrzony jest w pomost roboczy z barierka oraz
drabinka komunikacyjna. W przypadku elementéw o znacz-
nych wysokosciach, takich jak wysokie filary oraz pylony,
gdzie powyzej 30—-40 m parcie wiatru jest duze, warto sko-
rzystac z systemoéw samowznoszacych, ktére maja mozliwos¢
tymczasowego, ale stabilnego pofaczenia z realizowanym
obiektem. Jesli dodatkowo wznoszony element jest pochyty,
konieczne bedzie zastosowanie odpowiednich ruchomych
podestéw, ktérych konstrukcja pozwala utrzymanie ich na
state w pozycji poziomej [6].

Przeglad rynku - analiza techniczno-ekonomiczna

Czotowi producenci i dostawcy deskowan obecni na polskim
rynku posiadaja w swoich ofertach nie tylko po kilka systeméw
deskowan sciennych czy stropowych, ale takze asortyment
wsparty automatyka, jak np. deskowania samowznoszace czy
systemy mostowe. Rozpoczynajac analize techniczng, warto
zwroci¢ uwage na duze podobienstwo pomiedzy systemami
poszczegblnych producentdw, ktére widoczne jest m.in. w ma-
teriatach, z jakich zostaty wykonane poszczegéine elementy,
ich wielkosciach i wymiarach czy tez w procesach technolo-
gicznych montazu.

W przypadku deskowan Sciennych dla wiekszosci syste-
mow bazowych charakterystyczne sa ptyty o wielkosciach
modularnych, skfadajace sie z metalowego rusztu (wyko-
nanego ze stali lub aluminium), do ktérego przyczepione
jest poszycie ze sklejki. Ponadto typowe dla systemoéw
deskowan Sciennych sa zamki, sciagi, podpory, elementy
kompensacyjne lub gesto otworowane ptyty uniwersalne.
W przypadku deskowan Sciennych najwazniejszym parame-
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trem technicznym jest wytrzymatos¢ na parcie mieszanki
betonowej. Producenci deklaruja w tym zakresie parametry
ok. 60 kN/m? dla deskowan typu lekkiego oraz 80 kN/m?
dla ciezszych deskowan.

Podobienstwo elementéw sktadowych jest widoczne takze
w przypadku dostepnych na rynku systeméw deskowan stro-
powych. Mozna wsrdd nich wyrdznic trzy podstawowe rodzaje:
klasyczne na dzwigarach, panelowe z gtowicami opadajacymi
oraz stolikowe. W najczesciej spotykanych systemach wyko-
rzystywane sa podpory stalowe lub aluminiowe, na ktérych
rozkfada sie ruszt z drewnianych dzwigaréw, przykryty sklejka.
Zaleta lekkich rozwigzan panelowych jest mozliwos¢ usuniecia
w zasadzie catego poszycia deskowanego stropu juz dzien po
zabetonowaniu, pozostawiajac jedynie same podpory. Dzieki
takiemu rozwiazaniu mozna szybko ponownie wykorzystac
cze$¢ elementdw, bez koniecznosci oczekiwania na uzyskanie
petnej wytrzymatosci betonu.

O ile podobienstwo rozwigzan technologicznych widac
takze w przypadku stolikdow stropowych, o tyle najwieksze
réznice wirod produktéow réznych producentéw mozna do-
strzec w systemach zautomatyzowanych oraz deskowaniach
nosnych. Tego typu systemy — zautomatyzowane lub prze-
stawne — daja mozliwos¢ realizacji najbardziej skompliko-
wanych inwestycji.

Systemy deskowan oferowane przez poszczegdlnych produ-
centéw pod wzgledem technicznym réznia sie w zasadzie na
poziomie szczegdtow. Niewatpliwie podobiefAstwo systeméw
roznych producentdw jest postrzegane jako zaleta, zwfaszcza
przez brygady robocze wykonujace deskowania, ktére moga
z powodzeniem je realizowac, korzystajac ze swoich doswiad-
czen [7].
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TITAN U-HV - systemowe deskowanie belek i podciggow, fot. Titan Polska Sp. z 0.0.

W kwestiach ekonomicznych, cho¢ czesto podkresla sie eko-
nomiczna przewage rozwiazan systemowych nad tradycyjnymi,
nalezy pamietac, ze problem wyboru najbardziej optacalnego
rozwigzania jest zfozony i wymaga uwzglednienia wielu kry-
teriow. Dlatego trudno moéwic jednoznacznie o najbardziej
uniwersalnym ekonomicznie rozwigzaniu.
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Podsumowanie

O ile mozna znalez¢ roznice w asortymencie oferowanym przez
poszczegdlnych producentéw, o tyle w jednej kwestii wszyscy
prezentuja takie samo stanowisko — oferowane produkty oprécz
tego, ze charakteryzuja sie najwyzsza jakoscia, to spetniaja takze
najwyzsze standardy bezpieczefistwa. Firmy podchodza przy
tym zaréwno do kazdego klienta, jak i kazdej realizacji w indy-
widualny sposéb. Zapewnienie wsparcia, poczawszy od etapu
zakupu wynajmu, a skonczywszy na doradztwie technicznym,
wynika nie tylko z troski o rozw6j produktu, ale przede wszyst-
kim umozliwia catosciowe spojrzenie i ekonomizacje proceséw
budowlanych z uzyciem deskowan. Dzieki wykorzystaniu najno-
woczes$niejszych metod przetwarzania danych, w tym BIM, oraz
tworzeniu praktycznych rozwigzan w zakresie oprogramowania
i narzedzi cyfrowych producenci deskowan zapewniajg swoim
klientom najbardziej optymalna realizacje projektow.
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30 lat w Polsce

Deskowania i rusztowania dla wszystkich sektorow budownictwa

Proste rozwiazania dla ztozonych projektow

Doradztwo techniczne

Bliska wspatpraca z Klientem na kazdym etapie projektu

Bezpieczenistwo ponad wszystko

11 biur w catej Polsce, 4 centra logistyczne

Wszyscy w ULMA wierzymy, ze doswiadczenie, zaangazowanie
i ciezka praca sa podstawg budowania zaufania i trwatych relacji
z naszymi Klientami.
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