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Marek Graff, Jan Raczynski

Zespoty Hirt? dla PKP Intercity

W grudniu 2015 r. PKP Intercity wprowadzito do eksploatacji 20
elektrycznych zespotéw Flirt Nowy tabor zastapit dotychczaso-
we sktady wagonowe prowadzone lokomotywami, a lepsza cha-
rakterystyka techniczno-ruchowa spowoduje m.in. nizsze zuzy-
cie energii, czy obnizenie kosztow utrzymania. Wyzsza predkosé¢
eksploatacyjna nowego taboru - 160 km/h, wobec dotychcza-
sowej 120 km/h dla wigkszosci sktadow wagonowych, umozliwi
wykorzystanie efektow modernizacji linii kolejowych w Polsce
do 160 km/h.

Geneza zespotow trakcyjnych typu Flirt

Pierwsza prezentacja zespotu Flirt odbyta sie we wrzeSniu
2002 r. Po pozytywnej ocenie nowej konstrukcji koleje szwaj-
carskie SBB ztozyty w koncernie Stadler zamowienie na 42
analogiczne zespoty, o wartosci 330 min euro. Na przetomie
2004/2005 r. dostarczono dla SBB 12 pojazdow, a nastepnie
zaméwiono 20 zespotéw dla obstugi regionu Bazylei. Kontrakt
zawierat klauzule pozwalajgca na zwiekszenie zamoéwienia do
100 zespotéw, w tym dwusystemowych do obstugi potgczen
z sgsiednia Francjg i Wtochami. Kolejne Flirty zamowit przewoz-
nik Thurbo, w ktérym udziaty posiadaty SBB, do obstugi linii Wie-
sental lezacej na pograniczu szwajcarsko-niemieckim w okoli-
cach Siegen.

Zespolty Flirt zostaty opracowane w zaktadach Stadlera w Bus-
snang (koncepcja czeSci mechanicznej i elektrycznej), a czesé
trakcyjna pochodzi od koncernu ABB. Aparatura trakcyjna dla
zespotow Flirt® dla polskich przewoznikéw - PKP Intercity i £KA
- jest produkowana w zaktadach ABB w Aleksandrowie £6dzkim.
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Pociagi produkowane dla przewoznikow niemieckich powsta-
ja w fabryce Stadler Pankow w Berlinie. Pierwotnie zesp6t Flirt
byt pociggiem czterowagonowym o dtugosci 74 m, z napedem
zlokalizowanym w skrajnych wozkach. Zastosowanie wozkéw
Jacobsa pozwolito na zmniejszenie masy pojazdu.

Koncepcje obu rodzin pojazdéw, GTW (Gelenktriebwagen)
i Flirta (Flinke Leichte Innovative Regionale Triebzug) sa mo-
dutowe. Umozliwia to prostg konfiguracje liczby wagonéw w po-
jezdzie w zaleznoSci od zapotrzebowania. Bazowa konstrukcje
dwuwagonowa (np. £LKA) poprzez dodanie pasywnych wagonow
Srodkowych mozna w fatwy sposob rozszerzy¢ nawet do pociagu
oSmiowagonowego - w miare zwiekszajacego sie obcigzenia.

Czterocztonowy Flirt pozwala na jednorazowy przewdz ok.
400 pasazeréw, w tym ok. 200 na miejscach siedzacych. Mak-
symalna moc zainstalowanych silnikéw wynosi 2600 kW (w za-
leznosci od konfiguracji). Umozliwia to osiagniecie predkosci
do 160 km/h. Modutowa budowa oraz zastosowanie nowocze-
snych rozwigzan czesci elektrycznej pozwolity w fatwy sposob
budowaé pociagi przystosowane do pracy - oprocz typowego
dla kolei w Szwajcarii napiecia 15 kV 16,7 Hz - pod napieciem
25 KV 50 Hz, czy 3 kV DC. Flirty zostaly takze zakupione przez
wybranych przewoZznikdw w Niemczech, w tym koleje DB.

Zespoty Flirt byty zamawiane przez innych przewoznikow. Plat-
forma tych zespotdw zostata wiec zmodyfikowana w kierunku ze-
spotéw od dwu- do oSmiowagonowych, zaréwno na tor normalny,
jak i szeroki (1520/1524 mm), do obstugi ruchu aglomeracyj-
nego, regionalnego i dalekobieznego. Opracowano takze wersje
wyposazona w naped spalinowy, czy spalinowy i elektryczny, do-
dajac dodatkowy czton do zespotu (mieszczacy tylko zespdt na-



pedowy, bez miejsc dla pasazeréw i obstugi). Dodatkowy czton
napedowy jest charakterystyczny dla rodziny GTW (elektryczny
lub spalinowy) - tu wézek napedowy znajduje sie pod tym czto-
nem, a wagony sasiadujgce sg oparte na nim. Dla potrzeb linii
niezelektryfikowanych powstat Flirt posiadajgcy osobny zespot
napedowy z silnikami diesla (Estonia) - tu wozki napedowe znaj-
duja sie typowo dla zespotu Flirt na kraficach pojazdu.

Dotychczas wyprodukowano oraz pozyskano zaméwienia na
1128 zespotdw Flirt i Flirt3. Flirty z ostatnich dostaw (Flirt®) spet-
niajg juz w petni wymagania unijnych Technicznych Specyfikacji
Interoperacyjnosci TSI, przy czym nieznacznie réznig sie (czeS¢
mechaniczna i elektryczna) od pierwotnie dostarczanych po-
jazdow, a stylistyke zewnetrzng pudet zaczerpnigto z zespotow
pietrowych Kiss/Dosto produkowanych przez Stadlera. Pojazdy
te réznig sie od zespotdw Flirt m.in. brakiem wozkow Jacobsa
i pierwotnie byty dedykowane do obstugi systeméw kolei migj-
skiej w Szwajcarii, a obecnie powstaty takze wersje do obstugi
ruchu regionalnego, takze dla przewoZznikdw poza Szwajcaria.

Centrala koncernu w Bussnang, poza zarzadzaniem catg fir-
ma, prowadzi takze dziatalno$é projektowq, produkcyjng oraz
handlowa. Projekty nowych pojazdow powstaja takze w zakfa-
dach w Altenrhein i Winterthur w Szwajcarii, Pankow w Berlinie,
Pradze w Czechach i Walencji w Hiszpanii. Natomiast dziatal-
noS¢ produkeyjna jest prowadzona w zaktadach w Szwajcarii:
Altenrhein, Winterthur, Stahlguss, Pankow (Niemcy), SiedIcach,
Minsku (Biatorus), Szolnok na Wegrzech (wytwarzanie pudet
aluminiowych) i Walencji (Hiszpania). Pozostate zaktady np. we
Wtoszech, Holandii, czy Austrii petnig role zaplecza serwisowe-
go dla pojazdéw Stadlera.

Zespoly Flirt® dla przewoznika PKP IC

Zespoly Flirt® wersji dalekobieznej zostaty dostarczone dla PKP
IC w liczbie 20 pojazddw 8-wagonowych na mocy umowy podpi-
sanej pomiedzy PKP Intercity, a konsorcjum utworzonym przez
Stadlera i Newag w listopadzie 2013 r. Poczatkowo zamierza-
no cze$é produkcji ulokowaé w zaktadach Newagu, jednak ze
wzgledu na stosunkowo krotki czas, jaki wykonawca otrzymat
na realizacje zamowienia, praktycznie wszystkie zespoty po-
wstaty w zakfadzie w SiedIcach.

Montaz pierwszego zespotu wykonano w okresie pazdziernik
2014 r. - marzec 2015 r. Proby techniczno-ruchowe daleko-
bieznych Flirtow na torze doSwiadczanym Instytutu Kolejnictwa
w Weglewie k. Zmigrodu wykonano na przetomie kwietnia i maja
2015 r., a takze na Centralnej Magistrali Kolejowej oraz w ko-
morze klimatycznej Rail Tec Arsenal (RTA Rail Tec Arsenal Fah-
rzeugversuchsanlage GmbH) w Wiedniu.

Zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji Flirtow PKP In-
tercity zostato wydane przez Urzad Transportu Kolejowego pod
koniec paZzdziernika 2015 r., a na poczatku grudnia 2015 r.
pojazdy otrzymaty certyfikat zgodnoSci ze specyfikacjami TSI
(23.12.2015 wydano takze dopuszczenie do eksploatacji UTK
dla pojazdu zgodnego z TSI).

Flirty zostaty oficjalnie zaprezentowane dla szerokiej publicz-
no$ci w okresie od sierpnia do pazdziernika 2015 r. na stacjach
Katowice, Olsztyn i Kielce oraz podczas targéw Trako w Gdan-
sku. Od pazdziernika do poczatku grudnia wykonano odbiory
kohcowe wszystkich wyprodukowanych pojazdéw, a w potowie
grudnia wraz ze zmiang rozktadu jazdy, rozpoczeta sie planowa
eksploatacja Flirtow PKP IC.

Zespoty kursuja na trasach:
¢ QOlsztyn-Warszawa-Kielce-Krakow,
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Trasy obstugiwane przez zespoly Flirt> zaméwione przez PKP Intercity

¢ Krakéw-to6dzZ-Poznan-Szczecin,
* Katowice-todZ-Torun-Bydgoszcz-Gdynia,
¢ Warszawa-Bydgoszcz.

Budowa zespotow Flirt® (ED160)

Nadwozia zespotow Flirt wykonane sg z wyttaczanych profili alu-
miniowych, a kabiny sterownicze na obu koAcach pociggu z two-
rzywa Airex GRP. Wysoko$¢ podtogi wynosi 1180 mm od gtowki
szyny w calym pomieszczeniu dla pasazerdw. Stopnie wyjsciowe

Wozek tocznywzespole FI/rt3 Fot M Graff 7

1-2 016 #s 55



= —

=) Eor e a1 m@emr e e

s A 2= e N — ]

D" | C]C] ﬂDDDDDWDDDD g o

CJEDDD WDDDD

C] DDﬂ

Rozplanowanie wnetrza zespotow Flirt> zamdwionych przez PKP Intercity

dostosowane sa do réznej, spotykanej na polskich stacjach, wy-
soko$ci perondw co utatwia wsiadanie i wysiadanie z pojazdu.
Kazdy z wagondw posiada jedng pare drzwi.

W zespole sg dostepne 294 miejsca do siedzenia dla pasa-
zerdw w 2 klasie i 60 miejsc w 1 klasie. Kazdy z przedziatow dla
pasazeréw jest zamykany od przedsionkow i przejs¢ miedzywa-
gonowych automatycznie zamykanymi przeszklonymi drzwiami.
Dzieki temu uzyskano dobre wycieszenie pojazdu, a mate prze-
dziaty pasazerow daja bardziej kameralng aranzacje.

Ponadto w zespole wydzielono:
¢ przestrzen dla 0sob z ograniczong mobilnoScia i miejscem na

wozki inwalidzkie;
¢ przestrzeh barowg z 8 miejscami siedzacymi i z dogodnym

dostepem dla 0s6b 0 ograniczonej mozliwosci poruszania sie;
¢ przestronny obszar wielofunkcyjny przeznaczony m.in. do prze-
wozenia wozkow i rowerdw (6) z 6 siedzeniami odchylnymi;
przedziat konduktorski;
przedziat socjalny z oddzielnym WC i prysznicem dla obstugi
pociagu.
W zespole jest 6 toalet z systemem zamknigtym, w tym jedna
dostosowana do potrzeb 0séb o ograniczonej mozliwosci po-
ruszania sie. Flirty wyposazone sg w system informacji pasa-
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Przedziat 1 klasy. Fot. J. Raczyrski
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zerskiej z monitorami w kazdym z wagondw oraz w monitoring
wideo. Pojazdy sg catkowicie klimatyzowane oraz maja bardzo
dobra izolacje akustyczng wnetrza.

Wozki skrajne (napedne) majg pierwszy stopief usprezyno-
wania w postaci wahliwych linek oraz spiralnych sprezyn i piono-
wych ttumikow. Drugi stopien usprezynowania stanowig podusz-
ki powietrzne oraz amortyzatory pionowe.

Nadwozie kazdego wagonu skrajnego spoczywa na wozku
skrajnym za poSrednictwem belki bujakowej, a zamontowane
na zewnatrz amortyzatory pionowe znajdujg sie pomiedzy rama
wozka, a pudtem wagonu. Belka bujakowa taczy sie z pudtem
wagonu poprzez czop skretu, z ktérym jest potgczona poprzez
gumowe stozkowe mocowanie, oraz z uktadem Watta tj. ukita-
dem drazkéw ograniczajacych ruchy poprzeczne pudta wzgle-
dem wozka. Wozki Srodkowe (Jacobsa) tacza sie z pudiem
kazdego wagonu bez poSrednictwa belki bujakowej i maja iden-
tyczny pierwszy stopien zawieszenia, jak wozki napedne. Po-
nadto, nadwozie kazdego wagonu spoczywa na wéozkach Srod-
kowych za poSrednictwem poduszek powietrznych, pionowych
amortyzatorow i stabilizatorow.

Sity pociagowe pomiedzy wozkiem tocznym, a pudtem prze-
noszone sa poprzez wspdlny dla obu wagondw czop skretu, kto6-

Przedziat konduktorski. Fot. J. Raczynski



ry w najnizszej czeSci wozka taczy sie z uktadem Watt'a. Czop
skretu jest zamocowany na state do jednej strony potgczenia
przegubowego wagonoéw, ktore sktada sie z dwoch aluminio-
wych odkuwek taczacych sie w kulistym potgczeniu gumowym.

Na osiach tocznych pociggu sg zamontowane hamulce tarczowe.

Obie czesci zespotow (4 wagony dla 8-wagonowego zespotu)
majg niezalezna czeS¢ elektrycznag, w tym pantograf, wytgcznik
wysokiego napiecia, przeksztattnik gtéwny i pomocniczy. Ogrze-
wanie gtéwne zasilane jest z obwodu 3 kV a pomocnicze, kon-
wekeyjne z przeksztattnika pomocniczego. Moment obrotowy
silnika jest przenoszony na kota poprzez dwustopniowg prze-
ktadnie Srubowa, wat drazony oraz elastyczne podwojne sprze-
gto, tworzace potgczenie kardana. Silniki trakcyjne, z wentyla-
cjg wymuszong, sg catkowicie usprezynowane od ramy wozka.
Kazdy silnik trakeyjny (asynchroniczny trojfazowy) jest zasilany
przez chtodzony wodg osobny przeksztattnik gtowny, zbudowany
w oparciu o tranzystory IGBT. Sterowanie pojazdem, odbywa sie
za pomocg magistrali CAN realizowanej przez komponenty fir-
my Selectron, ktory takze informuje maszyniste o potencjalnych
usterkach pociggu (tj. petni role systemu diagnostycznego).

Zespoty sg taczone ze sobg za pomocg sprzegu automatycz-
nego Schwab. Flirty mozna tgczy¢ w pociagi zestawione z mak-
symalnie trzech zespotow.

Zespoty wyposazone sg w ergonomiczny system diagnostyki
pojazdu z mozliwoscig zdalnego odczytu danych, wykorzystywa-
ny przy utrzymaniu pojazdéw oraz w poktadowe systemy stero-
wania ruchem:
¢ ETCS poziom 2 (wiekszo$¢ tras po ktorych beda eksploatowa-

ne zespoly bedzie wyposazona w systemy sterowania ERTMS

pozioméw 1i2);
* krajowy system samoczynnego hamowania pociggu SHP.

Zespoty trakcyjne FLIRT® sg w petni zgodne z unijnymi specy-
fikacjami interoperacyjnosci:
¢ TSI LOC&PAS (pojazdy trakcyjne i pasazerskie),
¢ TSI PRM (udogodnienia dla 0séb z ograniczong mobilnoscia),
¢ TSI NOI (poziomy emisji hatasu),

* TSI SRT (bezpieczenstwo w tunelach),
* TSI CCS (systemy sterowanie ruchem).

Przedziat 2 klasy. Fot. J. Raczynski

Przedziat barowy. Fot. J. Raczyrski

Historia i dziatalnos¢ firmy Stadler

Szwajcarska firma Stadler zostata zatozona w 1942 r. w Zurychu
przez Ernesta Stadlera, jako zaktad zajmujgcy sie produkcja
lokomotyw spalinowych i elektrycznych matej mocy. W 1962 r.
firma ta otworzyta fabryke w Bussnang/TG, a w 1976 r. rozsze-
rzono asortyment produkcji 0 pojazdy szynowe dla obstugi ru-
chu pasazerskiego. Rozw6j firmy nie bytby mozliwy bez przejeé
mniejszych zaktaddw, czy rozbudowy fabryk juz istniejacych. Za-
tem w 1997 r. przejeto fabryke Schindlera w Altenrhein, ktéra
produkowata pojazdy kolejowe z aluminiowymi poszyciami pu-
det od 1946 r. pod nazwg Flug- und Fahrzeugwerke AG (b. Do-
rnier Werke), i ktorg przemianowano na Stadler Altenrhein AG.
W 1998 r. Stadler przejat zaktady bedace wczesniej wiasnoscia
szwajcarskiej firmy SLM wraz dotychczasowym rynkiem zbytu
tej firmy, wytwarzajacej tabor kolejowy dla szwajcarskich prze-
woznikow od kilkudziesieciu lat. W 1999 r. na terenie Niemiec
zatozono wspdlnie z niemieckim koncernem Adtranz spétke

1-2 1016 %= 57
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ED160-001 Flirt* w pociggu IC 45100 Stoczniowiec relacji Katowice-Gdynia na stacji Bydgoszcz (30.01.2016 r.). Fot. M. Graff

z 0.0. Stadler Pankow GmbH oraz przejeto fabryke powstatg
w 1996 r. wytwarzajgca wagony metra dla berlifiskiej kolei pod-
ziemnej. Dwa lata p6Zniej odkupiono od niemieckiego udziatow-
ca akcje, zdobywajac 100% udziatéw. W 2005 r. przejeto udziaty
w szwajcarskiej fabryce Winpro AG w Winterthur, przemianowa-
nej w 2006 r. na Stadler Winterthur AG. Podwojnej rozbudowy
doczekaty sie zaktady w Bussnang, w 2001 r. i 2004 r.

Tab. 1. Parametry techniczne zespotow Flirt® zamowionych przez PKP Intercity

Przewoznik PKP IC Intercity
Napiecie zasilania 3kvDC
Uklad osi B0'2222+22228B0
Mieg'sca siedzace: 362
- 2.klasa 294
- 1. klasa 60
- wagon restauracyjny 8
Miejsca sktadane 6
Miejsca stojace: 422
- 2. klasa 4 0s/m? 278
- 1. klasa : 102
- wagon restauracyjny 44
Wysoko$¢ podtogi:
- niska pod%o%a przy wejsciu mm 941
- wysoka podfoga 1180
Szeroko$¢ wejscia mm 940
Sita ciskania podiuznego kN 1500
Diugo$¢ wraz ze sprzegiem mm 152 900
Szeroko$¢ pojazdu mm 2820
Wysokos¢ pojazdu mm 4120
Masa bez pasazerow t 257
Rozstaw osi wézkow:
- silnikowe?o mm 2500
- tocznego/Jacobsa 2700
Srednica kota napedowego/tocznego | mm 920/760
Moc stala/maksymalna na kole kW 2000/3 000
Sita pociggowa przy ruszaniu kN 200 (do 54 km/h)
Przyspieszenie przy ruszaniu m/s? 06
Predko$¢ maksymalna km/h 160
58 #s 1-2 1016

W 1995 r. koncern Stadler zaprezentowat pojazd o nazwie
GTW 2/6, aw 2002 r. - Flirt. Rozwdj firmy zwigzany jest z inwe-
stycjami w montownie pojazddw. Powstaty one w 2005 r. Pusz-
taszabolcs (Wegry), a w 2006 r. w Siedlcach. Uzasadnieniem
dla ich powstania byty zaméwienia otrzymane od miejscowych
przewoznikéw na wyprodukowanie zespotéw Flirt. Firma ma
takze oddziaty w Pradze (Czechy) i Fanipolu koto Mifska (Bia-
toru$). Ten ostatni powstat w 2012 r. i zajmujace sie produkcjg
taboru na tor 1 520 mm dla wybranych przewoznikéw oraz Ko-
uba w Algierii (otwarty w 2008 r.). W 2015 r. Stadler otworzyt
oddziaty w Australii i Hiszpanii, a rok pozniej takze zaktad w USA
wraz z uzyskaniem zaméwienia na rynku pétnocnoamerykan-
skim. Stadler produkuje takze tabor dla kolei waskotorowych
oraz zebatych, a produkty firmy (ezt i wagony) kursuja m.in.
w sktadach pociggow lokalnych kolei szwajcarskich Forchbahn
i Trogenerbahn, prowadzacych waskotorowe wagony panora-
miczne. W 1976 r. firme przemianowano na Pojazdy Stadler SA
(niem. Stadler-Fahrzeuge AG), a w 1989 r. nowym wtascicie-
lem zostat Peter Spuhler, szwajcarski parlamentarzysta. Sta-
dler jako firma prywatna nie jest zobligowana do publikowania
danych finansowych. Dane te sg jednak upubliczniane. Obroty
koncernu w 2015 r. wynosity 2,2 mld CHF. Firma zatrudniata
ok. 7 tys. pracownikéw, w tym 3,5 tys. oséb zaktadach koncer-
nu w Szwajcarii i 1,2 tys. os6b w Niemczech oraz ok. 700 osdb
w Polsce. Przed przejeciem firmy przez P. Spuhlera, przycho-
dy firmy nie przekraczaty 40 min CHF, a liczba zatrudnionych
oscylowata w granicach 100 oséb. Koncern wytwarza zespoty
trakcyjne (elektryczne i spalinowe, w tym pietrowe), wagony sil-
nikowe (Regio-Shuttle RS1), pociagi duzych predkosci EC250
(zamowienie od SBB na 29 skiadéw o predkoSci maksymalnej
249 km/h), tramwaje, trolejbusy, wagony metra (seria IK dla
berlinskiej kolei podziemnej), lokomotywy, wagony pasazer-
skie, specjalne, czy dla kolei zebatej. Pojazdy szynowe sg wy-
twarzane w systemie modutowym, pozwalajgcym na dobranie
nie tylko stylistyki, czy wystroju wnetrza pojazdu, ale przede
wszystkim rozstawu kot w zaleznoSci od wymaganej szerokosci
toru, czy napieé zasilania.
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