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Wozrost poziomu morza obserwowany w ostatnim stuleciu niesie ze soba realne skutki. Na obszarach,
gdzie wzrost poziomu morza jest najwiekszy, wida¢ zwiekszona erozje brzegéw morskich. Wobec
grozby przerwania watow wydmowych i zalania terendw potozonych nizej ochrona brzegow wydaje
sie koniecznoscia. Wazne, aby podejmowane w tym celu dziatania stanowity kompromis miedzy aspi-
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racjami cztowieka a natura.

Jedna z przyczyn cofania sie wybrzeza sa zmiany klimatyczne,
utozsamiane z erozjg wynikajaca ze spietrzen sztormowych.
Srodowisko nadmorskie jest zagrozone zniszczeniem takze
na skutek wzrostu poziomu morza oraz czestotliwosci, z jaka
wystepuja silne sztormy. Szybkie tempo cofania sie brzegu
prowadzi do niszczenia wydm nadmorskich, zanikania mierzei
oraz krawedzi kliféw. Na przeksztafcanie srodowiska wybrzeza
wptywa réwniez rozwdj turystyki, wymagajacy coraz to nowych
terenéw pod zabudowe [1].
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Przyczyny zmian przebiegu linii brzegowej

Zagrozenia polskiego wybrzeza mozna podzieli¢ ze wzgledu
na zrédfa ich pochodzenia na naturalne i antropogeniczne.
Z prowadzonych od 15 lat badan na wybrzezu Polski widac¢
wzrost dtugosci odcinkdow wydmowych bedacych w fazie recesji
— erozji, abrazji lub deflacji. Na odcinkach wybrzeza cofajacych
sie w wyniku abrazji zabudowa osadnicza i turystyczna znalazty
sie w bezposrednim sasiedztwie plaz i brzegu.



W ciagu ostatnich stu lat wszystkie silne jesienno-zimowe
sztormy powodujg rozmywanie i przemieszczanie sie wybrzeza
na potudnie ze $rednia predkoscia 0,1 m/r. W ostatnich 10
latach silne sztormy na polskim wybrzezu, w wyniku ktérych za-
notowano duze straty, kilkakrotnie niszczyty brzeg wydmowy,
zagrazajac nisko potozonym obszarom ladu.

Wsrod zagrozen naturalnych doprowadzajacych do niszczenia
polskiego wybrzeza nalezy takze wyrézni¢ zagrozenie powo-
dzia, powstajace na terenach nisko potozonych nad poziomem
morza. Tam, oprdécz okresowego wzrostu poziomu morza, maja
znaczenie takze intensywne opady deszczu lub roztopy $niezne.
W wyniku naturalnej lub wzmaganej przez cztowieka deflacji
w wielu miejscach wydmy przemieszczaja sie w kierunku lagdu,
wkraczajac na tzw. niskie zaplecze mierzei.

W ostatnim stuleciu nastapit zdecydowany wzrost wptywu
cztowieka na Srodowisko naturalne. Coraz dtuzsze odcinki
wybrzeza, w tym przede wszystkim srodowiska wydmowego,
przeksztatca sie pod infrastrukture turystyczng i osadnicza.
Liczni turysci, wydeptujac dzikie zejscia na plaze, doprowadzaja
do powstania obszaréw niepokrytych roslinnoscia, ulegajacych
procesom deflacyjnym — rozwiewaniu. Takze coraz liczniej-
sze imprezy masowe czesto odbywaja sie kosztem przyrody.
Kolejnym problemem sa coraz to nowe inwestycje lokowane
na wydmach nadmorskich lub w ich bezposrednim zapleczu,
powstajace zaréwno w sasiedztwie obszaréw cennych, jak
i zagrozonych cofaniem sie brzegu. Roszczeniowe podejscie
cztowieka do zasoboéw przyrody i btedna Swiadomosc¢ tego, ze
to on nad nia panuje, prowadza do nadmiernej eksploatacji jej
débr. Tego typu dziatania w wielu miejscach doprowadzity do
catkowitej degradacji sSrodowiska przyrodniczego, przeksztat-
cajac go w sztuczny wytwor ludzkiej cywilizacji [1]. Dlatego
powinnismy zatroszczy¢ sie o wyboér odpowiednich metod
ochrony brzegu Morza Battyckiego i minimalizowanie strat
wynikajacych z erozji ladu i cofania sie brzegu.

Charakterystyka stanu prawnego

Przepisy dotyczace pasa nadbrzeznego zawarto w ustawie
0 obszarach morskich [2]. Zgodnie z art. 36 ust. 1 ustawy,
pasem nadbrzeznym jest obszar ladowy przylegty do brzegu
morskiego. Na pas nadbrzezny skfadajg sie pas techniczny
i ochronny. Pierwszy z nich stanowi strefe wzajemnego, bezpo-
sredniego oddziatywania morza i [adu. Jest to obszar przezna-
czony do utrzymania brzegu w stanie zgodnym z wymogami
bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska. Pas ochronny obejmuje
teren, na ktérym dziatalnos¢ cztowieka wywiera bezposredni
wptyw na stan pasa technicznego (art. 36 ust. 2 ustawy o ob-
szarach morskich).

Granice pasow technicznego oraz ochronnego okresla dyrek-
tor wiasciwego urzedu morskiego po wczesniejszych uzgod-
nieniach z wfasciwymi podmiotami. Zgodnie z art. 37 ust. 1
ustawy o obszarach morskich, pas techniczny moze zosta¢ wy-
korzystywany do innych celéw niz utrzymanie brzegu w stanie
zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony srodowiska
(co wynika z art. 36 ust. 2 pkt 1) wytacznie za zgoda wiasci-
wego organu administracji morskiej, ktéry okresla jednoczesnie
warunki takiego wykorzystania.

Jednym z najwazniejszych organéw realizujacych zadania
zwigzane z ochronga brzegéw morskich przed niezgodna z pra-
wem zmiang przebiegu linii brzegowej jest dyrektor urzedu
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morskiego, bedacy terenowym organem administracji morskiej.
Do organéw administracji morskiej, zgodnie z art. 42 ust. 2
ustawy o obszarach morskich, nalezg m.in. kwestie uzgadniania
decyzji w sprawie wydawania pozwolen wodnoprawnych i po-
zwolen budowlanych na obszarze pasa technicznego, morskich
portéw i przystani, morskich wéd wewnetrznych i morza tery-
torialnego, jak réowniez wszelkich innych decyzji dotyczacych
zagospodarowania tego pasa (pkt 10), budowy, utrzymywania
i ochrony umocnien brzegowych, wydm i zalesien ochron-
nych w pasie technicznym (pkt 11) oraz wykonywania zadan
w dziedzinie ochrony Srodowiska morskiego i ochrony przed
powodzia zgodnie z przepisami Prawa wodnego (pkt 26a). Art.
37 ust. 3 ustawy o obszarach morskich stanowi, ze pozwolenia
wodnoprawne, decyzje o warunkach zabudowy i zagospo-
darowania terenu, decyzje o pozwoleniu na budowe oraz
decyzje w sprawie zmian w zalesianiu, zadrzewianiu, tworzeniu
obwodoéw fowieckich, a takze projekty studiéw uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy, miej-
scowych planéw zagospodarowania przestrzennego i planéw
zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa dotyczace
pasa technicznego, pasa ochronnego oraz morskich portéw
i przystani wymagaja uzgodnienia z dyrektorem wtasciwego
urzedu morskiego.

Stosowane w Polsce metody ochrony brzegow

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 1 czerwca 1998 r., do budowli ochrony brzegu
morskiego naleza w szczegblnosci opaski i ostrogi brzegowe,
falochrony brzegowe, progi podwodne, oktadziny, waty prze-
ciwsztormowe oraz zejscia na plaze.

Jedna z najstarszych i najczesciej stosowanych metod umoc-
nienia brzegu sa opaski brzegowe. Te bierne budowle ochronne,
posadowione réwnolegle do linii brzegowej, stanowia najcze-
Sciej umocnienie klifu lub watu brzegowego. Opaski stosowane
sg na tych odcinkach brzegu, gdzie przyczyna abrazji jest dzia-
fanie fali. Odsuwa sie je na ile to mozliwe od linii brzegowej,
aby fala, trac o ptytkie dno i plaze, stracita jak najwieksza
cze$¢ swojej energii i z najmniejsza sita uderzafta w opaske. Na
polskim wybrzezu stosuje sie m.in. opaski faszynowe. Pomie-
dzy podwdjng palisadg z pali drewnianych lub Zelbetowych
ukfadane sa wiazki faszyny, obcigzone kamieniami lub prefa-
brykowanymi blokami betonowymi. Innym rodzajem sa opaski
faszynowo-kamienne, gdzie wiazki faszyny ukfadane sa war-
stwami na przemian z narzutem kamiennym, a od strony wody
opaska ograniczona jest palisadg. Przy brzegach klifowych,
gdzie nie ma plazy, stosowane sa zwykle opaski kamienne.
Waty kamienne, waty z gabionéw lub z blokéw betonowych
budowane sa na materacach faszynowych. Buduje sie takze
opaski masywne w postaci betonowych lub Zelbetowych mu-
réw oporowych. Z reguty sg zwigzane z wydma i posadowione
na podsypce lub palach. Czesto wklesta strona, od strony
wody, utatwia odrzucanie fali ku morzu i zapobiega tworzeniu
sie bryzgéw. Opaski przed podmyciem zabezpiecza narzut na
faszynie lub Scianka szczelna [3, 4].

Do uzupetniania wyrw posztormowych w wydmie lub od-
tworzenia jej zniszczonego stoku odmorskiego stosuje sie rekon-
strukcje watéw metodami technicznymi, umieszczajac wewnatrz
rézne materiaty i piasek jako warstwe zewnetrzna. Wspoftczesne
tendencje w ochronie brzegéw zaktadajg takze wykorzystanie
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Tab. 1. Glowne dziatania ochrony brzegéw podejmowane w Polsce w latach 2003-2013 na tle dotychczasowych zabiegow stosowanych dla tzw. otwartego morza

i Potwyspu Helskiego [1]

Rejony wyznaczone w Strategii ochrony

brzegow w 2003 r.

Potwysep Helski (Wfadystawowo
— Jurata)

Gtowne zabiegi istniejace do 2003 r.

Wat przeciwsztormowy, ostrogi,
sztuczne zasilanie (ok. 10 min m3),
Witadystawowo — Jastarnia: opaska
u nasady, rekonstrukcje wydmy

(u podnéza hotelu w Juracie)

Zabiegi zastosowane od 2003 do 2013 r.

Sztuczne zasilanie (ok. 5 min m?)

Potwysep Helski (Hel)

Opaska port — cypel

Rekonstrukcja opaski i ktadka ponad wydma
(od 2012 1.)

1) Wtadystawowo — Jastrzebia
Gora (km 125,0-134,6)

Opaska pod klifem (Rozewie), odwad-
nianie klifu

Zabudowa klifu gabionami do 2005 r., od-
wadnianie, dtuzszy odcinek zabudowywany,
zasilanie, odwadnianie — prace ciggfe. Opaska
gabionowa i zasilanie — Ostrowo (od 2010 r.).
Powiekszanie opaski — Rozewie (od 2011 r.)

2) Karwia Wat przeciwsztormow Sztuczne zasilanie, wzmacnianie watu prze-
(km 134,6-144,4) P y ciwsztormowego

3) teba Krotka opaska (ostania hotel Neptun Podwyzszenie opaski w 2005 r., sztuczne zasi-
(km 180,0-183,0) na wydmie), sztuczne zasilanie lanie — prace ciagte

4) Rowy

(km 216,0-217,5)

Sztuczne zasilanie

Sztuczne zasilanie — prace ciagte

5) Ustka
(km 231,0-233,5)

Opaska z kamienia tamanego w wy-
dmie (ostania promenade na wydmie),
sztuczne zasilanie

Nowa opaska z kamienia tamanego na stoku
wydmy od 2003 r., sztuczne zasilanie — prace

ciagte

6) Jarostawiec
(km 253,8-256,5)

Opaska betonowa, kamien tamany,
odwodnienie klifu, zasilanie

Modernizacja umocnien brzegowych: wzmoc-
nienie i wydfuzenie opaski (2003, 2008),
odwadnianie i préby stabilizacji klifu — prace
ciagte

7) Mierzeja Jeziora Kopan
(km 256,5-267,0)

Ostrogi

Wat przeciwpowodziowy do 2005 r. (ok.
5 km dt.), od 2011 r. kompleksowa inwestycja
— progi podwodne, ostrogi, zasilanie

8) Dartowek (km 267,0-270,6)

Progi podwodne, falochron wzdfuz-
brzegowy, opaska z gwiazdoblokéw

Modernizacja falochronu oraz rozbudowa
progow po 2011 r., sztuczne zasilanie

9) Mierzeja Jeziora Bukowo
(km 278,0-287,5)

Ostrogi, rekonstrukcja watu (przed
wojna)

10) Mierzeja Jeziora Jamno
(km 289,5-299,9)

Narzut gwiazdoblokéw — tazy, Scianka
szczelna, gwiazdo bloki, ostrogi —
Mielno, Uniescie

tazy — nowe gwiazdobloki przy schodach na
plaze (ich lokalizacja grozi szybkim zniszcze-
niem z powodu erozji, od 2013 r.), umocnie-
nia betonowe brzegéw kanatu oraz zapora
przeciwsztormowa w 2012 r., w planie falo-
chrony wychodzace w morze i opaska wzdtuz
wydmy (295-294 km)

11) Sarbinowo (km 305,3-309,5)

Opaska betonowa, ostrogi

Modernizacja opaski 2012 r., zasilanie

12) Ustronie Morskie
(km 317,1-323,0)

Scianka szczelna, gwiazdobloki,
ostrogi, zasilanie

Ostrogi, zasilanie (dwa razy od 2005 r.),
rekonstrukcja wydmy z okfadzing kamienng —
Sianozety, sztuczne zasilanie

13) Kotobrzeg (km 328,9-335,8)

Scianki szczelne, wavebloki jako opa-
ska i falochron od 1994 r., sztuczne
zasilanie od 1993 r.

Modernizacja $cianki szczelnej (2003),
sztuczne zasilanie, od 2010 r. kompleksowa
inwestycja (3 km brzegu) — ostrogi

14) Dzwirzyno (km 343,4-345,4)

Ostrogi

Budowa watu przeciwsztormowego, sztuczne
zasilanie w 2006 r., nowe ostrogi od 2009 r.

15) Mrzezyno (km 350,5-352,2)

Ostrogi, narzut z gwiazdoblokéw

Rekonstrukcja tarasu wydmowego, sztuczne
zasilanie od 2006 r., prace co 2-3 lata
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Rejony wyznaczone w Strategii ochrony

brzegow w 2003 r.

Gtowne zabiegi istniejace do 2003 .
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Zabiegi zastosowane od 2003 do 2013 r.

Opaska zelbetowa, kamien tamany

16) Niechorze (km 366,0-368,3)
pod wydma, ostrogi

pod klifem, narzut z prefabrykatow

Sztuczne zasilanie w 2007 r.

17) Niechorze — Dziwnéwek
(km 368,3-385.4)

Odcinki z krétkimi opaskami: beto-
nowe, gwiazdobloki, zabudowana
sciana klifu Rewal, ostrogi

Sztuczne zasilanie w rejonach Sliwina, Re-
wala, Trzesacza, Pustkowa i Pobierowa wraz
z budowa umocnien brzegowych od 2009 r.,
kompleksowe zabezpieczanie ruin kosciota
w Trzesaczu, przebudowa opaski do catkowi-
tej zabudowy Sciany klifu wiacznie

18) Mierzeja Dziwnowska
(km 385,4-392.8)

Opaska brzegowa, ostrogi (teowe),
sztuczne zasilanie (Dziwnéw)

Umocnienie brzegéw opaski zelbetowej,
rekonstrukcja watu wydmowego z gabionami
(393 km), sztuczne zasilanie co 2-3 lata (po
obu stronach kanatu Dziwny)

19) Miedzyzdroje

(km 411,8-413,5) w wale (412,5 km)

Rekonstrukcja wydmy kamienny narzut

materiatéw geosyntetycznych oraz lokowanie tzw. podwodnych
raf z modutéw wykonanych z tych materiatow [1].

Kolejna konstrukgja jest ostroga brzegowa. Ta czynna budowla
ochronna przyjmuje postac¢ szczelnej lub azurowej przegrody.
Ostroga wychodzi w morze w zasadzie prostopadle do linii brze-
gowej, a jej zadaniem jest zakumulowanie i utrzymanie mozliwie
szerokiej i wysokiej plazy, na stoku ktérej powinny wygaszac sie
catkowicie wszystkie wielkosci fal. W polskich warunkach stosuje
sie ostrogi brzegowe palisadowe (wystepujace jako pojedynczy
lub podwdjny rzad pali), kamienne (narzuty kamienne luzne
i zwigzane asfaltem) i ze Scianki szczelnej (Scianka pojedyncza,
scianki szczelne podwdjne z wypetnieniem).

Réwnolegle do brzegu sytuuje sie falochrony brzegowe. Po-
sadowione w wodzie w pewnym oddaleniu od linii brzegowej
(w postaci ciagtej lub segmentowej) w polskich warunkach
sg zwykle konstrukcjami narzutowymi z kamienia. Pomiedzy
brzegiem i falochronem tworzy sie zwykle samoistne tombolo,
czyli piaszczysty cypel faczacy budowle hydrotechniczna z linia
brzegowa.

Progi podwodne to konstrukcje ciagte, zwykle zbudowane
rownolegle do brzegu, na gtebokosci, ktéra wymusza zatamanie
fali nad progiem. Rzedna korony progu podwodnego znajduje
sie ponizej niskiego poziomu wody. Rola progéw podwodnych
jest ostabienie energii falowania i zatrzymanie rumowiska
transportowanego od ladu w kierunku morza. Progi wyko-
nuje sie przewaznie jako budowle zwarte w postaci narzutéw
z kamienia lub blokéw betonowych.

Oktadziny to bierne budowle ochronne zabezpieczajace przed
rozmywaniem skarpy watu ochronnego, wydmy, niskiego klifu
o tagodnym stoku lub skarpy kanatu morskiego. Na polskim
brzegu spotyka sie okfadziny przede wszystkim w postaci na-
rzutéw i brukéw kamiennych, duzych ptyt lub blokéw betono-
wych, materacy betonowych, brukéw kamiennych ze spoinami
wypetnionymi asfaltem, narzutéw i brukéw kamiennych ukta-
danych na zaprawie betonowej, koszy lub gabionéw [3, 4].

Dla ochrony terenéw potozonych nisko nad poziomem mo-
rza buduje sie waty przeciwpowodziowe i przeciwsztormowe,
zwykle okryte z zewnatrz warstwga drobnego kruszywa, piasku
pochodzacego z podtoza i obsadzone roslinnoscia. Nasadzenia
roslinnosci lub uzywanie ich elementéw w celu ustabilizowania

podtoza stuzy ochronie biotechnicznej. Do ochrony brzegéw
stosuje sie takze sztuczne zasilanie — refulacje plazy. Polega
ono na uzupetnianiu deficytu osadéw strefy brzegowej spo-
wodowanego erozyjnym dziataniem morza [1].

Program ochrony brzegow morskich

Ustawa o ustanowieniu Programu ochrony brzegéw morskich
(POBM) wprowadzono program, ktérego realizacje zaplano-
wano na lata 2004-2023. Jego celem jest wzmocnienie i utrzy-
manie systemu zabezpieczenia przeciwpowodziowego terendw
nadmorskich, stabilizacja linii brzegowej, zapobieganie erozji
i zanikowi plaz oraz degradacji kliféw, a takze prowadzenie
i rozszerzanie zakresu monitoringu stanu wybrzeza morskiego
i strefy wod przybrzeznych.

Zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy o ustanowieniu programu
wieloletniego POBM, jest on realizowany przez dyrektoréw
urzedéw morskich. Program jest finansowany z budzetu pan-
stwa oraz srodkéw pozabudzetowych. Planowane szczegéfowe
naktady na realizacje zadan programu w latach 2004-2023
(wedtug poziomu cen z 2001 r.) okres$lono w zataczniku do
ustawy. W 2015 r. wykorzystano 90% 3$rodkéw przeznaczo-
nych na ochrone brzegéw morskich. Urzedy realizujace zato-
zenia programu przeprowadzity w tym czasie 14 zadan. Na
ich wykonanie byto przeznaczonych 34,716 min zt, z czego
wykorzystano 30,716 min zt.
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