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Barbara RYMSZA, Krzysztof KAPERCZAK
Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie

Lekka Pochylnia Zastgpcza (LPZ) to autorska propozycja poprawy dostgpnosci
przestrzeni publicznej dla 0séb niepelnosprawnych. Koncepcja pochylni, oraz jej rozwi-
niecie w postaci Klatkowej Pochylni zastepczej (KLPZ), zostala opracowana i przebada-
na w ramach przygotowania rozprawy doktorskiej przez K. Kaperczaka [1], obronione;j
w 2017 r. na Wydziale Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska Uniwersyte-
tu Technologiczno-Przyrodniczego im. J. J. Sniadeckich w Bydgoszczy

W artykule oméwiono budowe stanowiska badawczego i zaprezentowano wyniki
badan testowych pochylni LPZ, ktdére potwierdzity mozliwo$¢ wprowadzenia modyfika-
cji parametréw pochylni w stosunku do wymagan sformutowanych w obowigzujacych
w Polsce przepisach.

Mimo, ze obecnie w centrach miast przej$cia bezkolizyjne sa coraz powszechniej
zastgpowane przej$ciami w poziomie jezdni, to jednak w wielu miejscach sg i w dalszym
ciaggu beda wykonywane np. ktadki dla pieszych, wiadukty, tunele. Ich wielka zaleta, jest
odseparowanie pieszego od bezposredniej stycznosci z ruchem pojazdow. Jednak zmu-
szaja cztowieka do pokonywania réznic wysokos$ci. Dla wielu osob jest to duzym utrud-
nieniem, dla innych bariera nie do pokonania.

Obowigzujacy ,,gorset” przepisow technicznych powinien by¢ modyfikowany sto-
sownie do potrzeb i mozliwosci, zardbwno uzytkownikéw jak i zarzadcoOw obiektow
inzynierskich - prezentowane wyniki badan moga to zadanie utatwic.

Stowa kluczowe: pochylnia, obiekt inzynierski, osoby niepelnosprawne.

1. WPROWADZENIE - O POTRZEBIE DOSTEPNOSCI

Drogowe obiekty inzynierskie sg istotnym elementem przestrzeni publiczne;j,
ktorg nalezy tworzy¢ z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego.
Dostgpna dla 0séb niepelnosprawnych przestrzen publiczna to obszar pozwala-
jacy poruszaé si¢ wszystkim osobom charakteryzujacym si¢ zmniejszonymi
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mozliwosciami poruszania si¢ jak np. osoby starsze i o kulach, na wdzkach in-
walidzkich i z wozkami dziecigcymi, niewidomi i niedowidzacy. Tak uksztatto-
wana przestrzen, w tym dostosowanie obiektow inzynierskich sprzyja zwicksze-
niu mobilno$ci poruszania si¢ 0séb niepetnosprawnych powodujac wzrost ich
ogolnego poziomu komfortu zycia. Przeksztalca osoby ,,nieczynne” — pobiera-
jace renty, zasitki, ushugi opiekunczo-asystenckie w osoby uczace si¢ i pracuja-
ce. Sprzyja dokonanemu przed wielu laty wyborowi modelu miejsca osob nie-
petnosprawnych w spoleczenstwie. Majac do wyboru model albo integracyjny
(zycie 0sob niepetnosprawnych w catym Srodowisku cztowieka) albo separacyj-
ny (zycie osob niepelnosprawnych tylko w dostosowanych enklawach) wybrano
ten pierwszy [2, 3, 6, 7].

Dostosowanie obiektow inzynierskich poprawia takze mobilno§¢ innych
os6b takich jak osoby z cigzkimi bagazami, krotkotrwatymi niesprawnosciami
itp. utatwiajgc im korzystanie z obiektow.

Koniecznos¢ zapewnienia dostepnosci infrastruktury wynika z szeregu ak-
tow prawnych. Odpowiednie zapisy w roznych formach znajduja si¢ w Konwen-
cji ONZ [5], Konstytucji RP [4], uchwale Sejmu RP [13], w specjalistycznych
ustawach: Prawo budowlane [14], o planowaniu przestrzennym [15] oraz w roz-
porzadzeniach, np.: o budynkach [8], drogach publicznych [10], drogowych
obiektach inzynierskich [11] i budowlach kolejowych [9].

Przy obecnych prawnych uwarunkowaniach mozna przyjac, ze obiekt do-
stepny, czyli spelniajacy kryterium zapewnienia dostepnosci dla oso6b niepetno-
sprawnych to obiekt wykonany zgodnie z:

— odpowiednimi przepisami (rozporzadzeniami, normami),

— aktami prawa miejscowego tzw. Standardami dostgpnosci [12, 16 + 18]

lub nieformalnymi zwyczajami projektowymi, katalogami dobrych praktyk —
wypracowanymi i zaakceptowanymi wspoélnie przez zarzadcow, projektantow
1 srodowisko 0s6b niepetnosprawnych, poddanymi konsultacjom spotecznym np.
wsrod reprezentatywnych organizacji zrzeszajacych osoby niepetnosprawne.

W omawianej rozprawie doktorskiej wykazano potrzebg i mozliwos¢ poprawy
dostepnosci obiektow inzynierskich dla 0sob niepelnosprawnych poprzez zasto-
sowanie szeregu nowych rozwigzan szczegotowo omowionych, a wezesnie prze-
testowanych przez doktoranta — osob¢ poruszajacg si¢ na wozku. Zaprezentowa-
no takze autorska propozycje lekkiej pochylni zastepczej (LPZ) i jej rozwinigcia
w postaci pochylni klatkowej (KLPZ) —rys. 1.

W dalszej czg$ci niniejszej pracy zaprezentowano koncepcje pochylni LPZ oraz
wyniki badan przeprowadzonych z udziatem osob poruszajacych si¢ na wozkach
inwalidzkich.
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NAZWA INWESTYCJI:

Pochylnia klatkowa na wysokosé 6m

TYTUL RYSUNKU:

Widok aksonometryczny

Rys. 1. Widok aksonometryczny klatkowej pochylni KLPZ

2. LEKKA POCHYLNIA ZASTEPCZA — KONCEPCJA

Aby zwickszy¢ mozliwos¢ budowania pochylni, ktére w obecnych warun-
kach wymagaja stosunkowo duzej powierzchni terenu i czgsto z tego powodu
nie sa stosowane, zaproponowano pochylni¢ w uktadzie klatkowym i zmodyfi-
kowanych parametrach. Zaproponowano m.in. zmiang¢ szerokosci biegow i spo-
cznikow (w $wietle miedzy poreczami) oraz sposobu oporeczowanie, ale przede
wszystkim zwigkszenie pochylenia biegow.

Przyjety rodzaj konstrukcji (w jednym kierunku moze prowadzi¢ tylko jeden
bieg) przy jednoczesnej konieczno$ci utrzymania obecnie obowigzujacych
w rozporzadzeniu [11] warto$ci parametrow jest niewykonalne. Przy maksymal-
nej warto$ci pochylenia (p =8 lub 10% w wypadku pochylni z zadaszeniem)
oraz dlugosci biegéw i spocznikéw, uwzgledniajac grubos¢ konstrukcji biegu
(np. ptyta zelbetowa ok. g =0,12+0,15 m) nie jest mozliwe zachowanie wyma-
ganej minimalnej wysoko$¢ skrajni (£ =2,20 m) miedzy biegami, natomiast
zaproponowane zwigkszenie pochylenia do p =13% pozwala na zapewnienie mini-
malnej wysokosci skrajni (por. tab. 1).
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Tablica 1. Interpretacja koniecznoéci nadania pochylni pochylenia p = 13%

Pochylenie Rzedna [m] Wysokosé
[%] Spocznik I Spocznik I1 Spocznik 1T Spocznik IV skrajni [m]

10 0 0,90 1,80 2,70 1,80

11 0 0,99 1,98 2,97 1,98

12 0 1,08 2,16 3,24 2.16

13 0 1,17 2,34 3,51 2,34

Uwzgledniajac orientacyjng grubos¢ konstrukcji pochylni np. 14 cm pochylenie p= 13%
zapewnia minimalng wysoko$¢ skrajni (2,34 - 0,14 =2,20 m).

Tak przyjeta pochylnia o uktadzie klatkowym oraz dzigki azurowej na-
wierzchni i zastosowaniu jednej pary poreczy bylaby znacznie lzejsza niz po-
chylnia ,.klasyczna”, dzigki czemu nazwano ja Lekka Pochylnia Zastgpcza LPZ.
Poprawnos¢ idei pochylni LPZ zostala potwierdzenia w badaniach testowych.

3. BUDOWA STANOWISKA BADAWCZEGO - LPZ

Walidacyjne badania testowe wymagaty zaprojektowania i wykonania pochylni

testowej LPZ. W tym celu podj¢to wspodtprace z firmg Layher sp. z 0.0., opra-

cowano projekt wykonawczy pochylni testowej (rys. 2), z zastosowaniem typo-

wych elementéw rusztowaniowych, co pozwolito obnizy¢ koszty.

Pochylni¢ testowa podzielono na dwa biegi: klasyczny i zmodyfikowany pota-

czone ze soba jednym spocznikiem, co miato osobom testujacym ulatwié¢ po-

rownanie funkcjonalnosci biegu pochylni zmodyfikowanej z biegiem ,,klasycz-

nym”, ktéremu nadano przekroj zgodny z wymaganiami rozporzadzenia [11].

Zmodyfikowany bieg pochylni charakteryzowaty nastgpujace parametry:

— dtugosc¢ biegu: L = 9,0 m (dtugos¢ rzeczywista),

— szerokos¢ powierzchni jezdnej s =1,57 m,

— szerokos¢ w $wietle porgczy: b = 0,9 m,

— pochylenie, zmienne (regulowane) w zakresie 6% < p <16%,

— jedna para porgczy o wysokosci gornej powierzchni 2 = 0,85 m i $rednicy
d =35 mm,

— nawierzchnia z blachy perforowanej z otworami okragtymi,

— oznakowanie pochylni na poczatku obu biegow symbolami dedykowanymi
osobom niepelnosprawnym.
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Rys. 2. Szkic pochylni testowej z elementow rusztowaniowych firmy Layher

Na terenie IBDiM zmontowano pochylni¢ testowa (rys. 3 i 4). Miejsce jej
ustawienia charakteryzowato si¢ dostepnoscia: z utwardzonej powierzchni do
obu biegow (istotne dla 0osob na wozkach inwalidzkich) oraz do mechanizméw
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zmiany kata pochylenia biegdéw (istotne dla pracownikoéw technicznych). Dzigki
temu, ze wybrane miejsce nie przeszkadzalo w biezacym funkcjonowaniu
IBDIM, badania mozna byto prowadzi¢ przez okres obejmujacy kilka miesigcy
i r6zne warunki pogodowe.

Rys. 4. Zamocowanie pojedynczej porgczy na biegu zmodyfikowanym oraz oznakowa-
nie pochylni symbolami dedykowanymi osobom niepetnosprawnym po prawej stronie
biegu (fot. K. Kaperczak, 2015)

4. CHARAKTERYSTYKA UCZESTNIKOW BADAN

Do badan testowych zaproszono osoby niepelnosprawne poruszajace si¢ na
wozkach inwalidzkich, przede wszystkim o napedzie recznym, gdyz dla os6b na
wozkach elektrycznych pokonywanie pochylenia p ~13% nie nastr¢cza trudno-
$ci. Wérod wozkow ,recznych” preferowano osoby poruszajac si¢ samodzielnie,
ktore albo same potrafig si¢ porusza¢ albo w razie trudnosci potrafig poprosié
0 pomoc osoby przypadkowe.

Oso6b niesamodzielnych, poruszajacych si¢ wylacznie z opiekunem (osoba
chodzacg) postanowiono nie testowaé, poniewaz podobnie jak osobom na woz-
kach elektrycznych poruszanie si¢ po takiej pochylni nie stanowi problemu.
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W wypadku o0séb na wozkach elektrycznych pewng niedogodnoscia, ktora
mogla wystapi¢ na pochylni testowej bylo niebezpieczenstwo zablokowania
wozka — ,,zawisni¢cia”. Wynika ono z montowania z tylu wozka systemow
przeciwywrotnych (rys. 5), ktorych zbyt duze wyciagnigcie uniemozliwia wjazd
i zjazd na powierzchnie nachylone pod wickszym katem - powoduje ,,zawisnig-
cie”. Dlatego do testowania zaproszono kilka takich osob.

Rys. 5. Zamontowany system przeciwywrotny (fot. K. Kaperczak, 2014)

Uczestnicy badan (56 osob) zostali scharakteryzowani w podziale na ple¢,
wiek, rodzaj uzytkowanego wozka oraz rodzaju niepelnosprawnos$ci ruchowe;j
(tab. 2).

Tablica 2. Charakterystyka uczestnikow badan testowych pochylni LPZ

Charakterystyka uczestnikow badan Liczba 0sob
Liczba os6b w podziale na pte¢
Kobiety 15
Mezczyzni 41
¥ 0s0b testujacych 56
Liczba 0s6b w podziale na wiek
18-30 18
31-50 29
50+ 9
Liczba 0s0b w podziale na rodzaj uzytkowanego wozka inwalidzkiego
Reczny 54
Elektryczny 2
Liczba 0s6b w podziale na rodzaj niepetnosprawnosci mobilnej (ruchowej)
Paraplegia (osoby o w pelni sprawnych rekach) 25
Tetraplegia (osoby o czgsciowo sprawnych rekach) 14
Inne 17
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W dalszych analizach potagczono w jedna grupg osoby o cze¢sciowo spraw-
nych rekach (tetraplegia) oraz osoby ,,inne”, ktorych réznorodny ksztatt i waga
ciata wptywa ostabiajagco na sit¢ i sprawno$¢ rak (osoby z lamliwoscia kosci,
moézgowym porazeniem dzieciecym, przepukling oponowo - rdzeniowa, rozsz-
czepem kregostupa, amputowanymi palcami).

Osoby poruszajace si¢ na wozkach elektrycznych wytaczono z kwalifikacji
ze wzgledu na mozliwo$¢ pokonania wszystkich pochylen. Osoby te majace
wozki réznego typu (rozmiarow) byly testerami tylko zakresu mozliwo$ci ma-
newrowania na pochylni wozkami o wigkszych gabarytach niz wozki r¢gczne.

5. BADANIA TESTOWE I OMOWIENIE WYNIKOW

5.1. Opis badan testowych

Istota badan walidacyjnych byto sprawdzenie, jaki odsetek oséb poruszaja-

cych si¢ na wozkach inwalidzkich (rys. 61 7):

— jest w stanie samodzielnie (lub z pomoca osoby chodzacej) skorzysta¢ z po-
chylni o zmiennym pochyleniu biegu, zarowno wjechac¢ jak i zjechac,

— akceptuje pochylenie biegu pochylni p = 13%,

— akceptuje zawezong do warto$ci b = 0,9 m szerokos¢ w swietle porgczy (czy
stanowi ona utrudnienie w poruszaniu si¢),

— ,,0dstrasza” azurowa nawierzchnia oraz rusztowaniowa konstrukcja pochylni.

SZAWA. MIESZKANCY WARSZAWY MOGA KORZYSTAC 2

Rys. 6. Pochylnia testowa podczas badan ~ Rys. 7. Informacja Telewizyjnego Kuriera
(fot. K. Kaperczak, 2015) Warszawskiego o prowadzonych bada-
niach pochylni LPZ

Ocen¢ wlasciwosci pochylni przy udziale oséb niepetnosprawnych przepro-
wadzono w dwoch czesciach:

I badania terenowe polegajace na przejazdach po pochylni testowej: biegu
Klasycznym” i biegu ,,zmodyfikowanym” o réznych warto$ciach pochylenia
oraz zapisywaniu opinii i komentarzy dotyczacych tych przejazdow;

II badania ankietowe dotyczace mozliwosci korzystania z pochylni.
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Uczestnicy badan terenowych mieli za zadanie wjecha¢ i zjecha¢ z pochylni
o coraz wickszym pochyleniu (od p = 6+16%, co 2%), az do niezdolnosci do
samodzielnego przejazdu. Badania przeprowadzono w sezonie jesienno-
zimowym 2015/2016, w grupach liczacych od kilku do kilkunastu osob.

5.2. Wyniki testow na pochylni

W sumie w badaniach wzigto udziat ok. 60 0s6b poruszajacych si¢ na woz-
kach (56 o0s6b, w tym 15 kobiet i 41 mezczyzn). Ze wzgledu na bezpieczenstwo
oraz wigksza miarodajnos¢ wynikow, w badaniach wzigty udziat tylko osoby
doroste. Stabelaryzowane wyniki badan zaprezentowano w tab. 3 i 4.

Tablica 3. Liczba os6b w podziale na zdolno$¢ pokonywania pochylenia w odniesieniu
do 0s6b o w pelni sprawnych rekach (paraplegia).

Pochylenie [%]

Liczba 0s6b, ktore nie pokonaty
wigkszego pochylenia

Liczba 0s6b, ktore pokonaty
pochylenie (wjechaty)

(<6,6,8,10,12) 13 13 25
14 1 125 24
16 11 13

2 0s6b testujacych

25

Tablica 4. Liczba os6b w podziale na zdolnos¢ pokonywania pochylenia w odniesieniu

do 0s6b o czgsciowo sprawnych rekach (tetraplegia + ,,inne”)

Pochylenie [%]

Liczba osob, ktore nie pokonaly
wigkszego pochylenia

Liczba osob, ktore pokonaty
pochylenie (wjechaty)

<6 4 25

6 1 24

8 1 23

10 1 22

12 — 22

13 14 8

14 2 122 6

16 6 6
X 0s6b testujacych 29
Osoby na wozkach 9

elektrycznych

W podsumowaniu wynikoéw badan testowych nalezy stwierdzic, ze:

— w odniesieniu do 0s6b o w petni sprawnych rekach (paraplegia) zdolnos¢ do
pokonania pochylenia wynoszacego p = 13% wykazato 25 oséb (tj. 100%
grupy badawczej). Jest to zatem pochylenie, ktére prawdopodobnie moze po-
kona¢ znaczaca wigkszos¢ osob z tego typu niepetnosprawnoscia,

— w odniesieniu do 0s6b o czgsciowo sprawnych rekach (tetraplegia + ,,inne”)
zdolno$¢ do pokonania pochylenia wynoszacego p = 13% wykazaly 22 oso-
by (tj. 76% grupy badawczej). Biorgc pod uwage, ze zdolnos¢ ta zalezy od
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indywidualnego rodzaju i stopnia niepelnosprawnosci, przeprowadzonymi

badaniami wykazano, ze wiele tych osob zachowalo sprawnos¢ wystarczaja-

ca do samodzielnego pokonania takiego zwigkszonego pochylenia.

Osoby, ktore nie pokonaty pochylenia p = 13% to przede wszystkim osoby
po urazie rdzenia krggowego na odcinku szyjnym ze znacznym ograniczeniem
sprawnos$ci rak. Czes¢ znich, aby samodzielnie funkcjonowaé w przestrzeni
publicznej uzywa (lub powinna uzywac) wozkow elektrycznych badz porusza
si¢ w obszarach dobrze sobie znanych (majac pewnos¢, ze poradzi sobie) badz
porusza si¢ z asystentem lub prosi o pomoc chwilowa osoby przypadkowe.

Mozna uznac¢, ze jezeli ok. 75% ogotu proby badawczej, 0sob poruszajacych
si¢ na wozkach inwalidzkich a przy tym majacych problemy sprawnosciowe rak,
moze samodzielnie pokona¢ pochylenie p = 13% to wynik badan jest satysfak-
cjonujacy.

W przypadku badan z udzialem os6b poruszajacych si¢ na wozkach elek-
trycznych nie odnotowano trudnosci w pokonaniu zadanego pochylenia, trudno-
$ci w ,,zmieszczeniu si¢ w przekroju pochylni” oraz istotnego dyskomfortu wy-
nikajacego z jazdy po azurowej nawierzchni konstrukcji rusztowaniowej. Nie
stwierdzono takze ,,zawisnigcia”, co $wiadczylo o braku kolizji z indywidual-
nym ustawieniem systemow przeciwwywrotnych.

5.3. Wyniki badan ankietowych

Badania ankietowe dotyczace oceny przyjetych parametréw pochylni LPZ
przeprowadzono wsrdd wszystkich oséb testujacych pochylnig. Imiennie wypet-
niano jedynie metryczke, z ktorej wynika ile os6b na wodzkach inwalidzkich
1 z jakimi niepelnosprawnosciami brato udzial w badaniach. Natomiast czg$é
zasadnicza ankiety dotyczaca pochylni pozostala anonimowa, aby w sposob
nieskrepowany da¢ mozliwo$¢ odpowiedzi na pytanie czy zaproponowana po-
chylnia LPZ jest akceptowana przez testeroOw reprezentujacych srodowisko oséb
poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich.

W badaniu ankietowym wzi¢to udziat 56 osob, w tym 15 kobiet i 41 mez-
czyzn (wszyscy testerzy pochylni). W ankiecie przygotowano 8 pytan wraz
z odpowiedziami oraz miejsce na ewentualne uzasadnienie odpowiedzi. Pytanie
dotyczyly przyjetych (poddanych modyfikacji) parametrow pochylni oraz ogol-
nie idei i potrzebie stosowania tego typu pochylni.

W podsumowaniu wynikow ankiety nalezy stwierdzi¢, ze osobom niepeino-
sprawnym poruszajacym si¢ na wozkach inwalidzkich:

— odpowiada idea stosowania pochylni o zmodyfikowanych (,,0strzejszych”)
parametrach, jako alternatywa do urzadzenia dzwigowego,

— nie przeszkadza zastapienie dwoch par poreczy jedna para, umieszczong na
wysoko$ci posredniej i o zmniejszonej $rednicy pochwytu oraz zmniejszo-
nym przeswicie.



Ocena lekkiej pochylni zastepczej utatwiajacej dostep osob... 203

Niektorzy respondenci podkreslaja, ze chociaz, na co dzien porgczy raczej nie

uzywaja, to sprzeciwiajg si¢ ich likwidacji. Wykorzystuja je w nadzwyczajnych
sytuacjach pogodowych — podczas opadow deszczu, oblodzenia lub zasniezenia
pochylni (zamiast zasniezonych ciggdéw jedna reka ciagng za porecz a druga za
ciagg na kole). Podobnie korzystaja z poreczy podczas poruszania si¢ pod gore
z przedmiotem np. bagazem, ktory uniemozliwia polozenie tutlowia na kolana.
W trakcie badan pojawita si¢ tez idea ,,zmodyfikowanego™ poruszania si¢ po
pochylni zmodyfikowanej - zjezdzanie po pochylni tylem, trzymajac si¢ jedng
reka poreczy, druga ciagu kota (a nie jak dotychczas przodem w tzw. ,,balan-
sie”), zmiana parametréw poreczy to ulatwia.

6. PODSUMOWANIE

Whnioski z walidacyjnych badan terenowych i ankietowych pochylni testo-
wej potwierdzaja akceptacj¢ przez osoby niepelnosprawne poruszajace si¢ na
wozkach inwalidzkich mozliwo$¢ zastosowania:

— zwigkszenia pochylenia biegu pochylni do p = 13%,

— zastosowania jednej pary porgczy na wysokosci posredniej 2 = 0,85 m,

— zawgzonej szerokosci przeswitu migdzy porgczami do szerokosci s = 0,90 m,

— zmnigjszonej Srednicy poreczy do d =35 mm,

— zastosowania nawierzchni azurowej, z blachy perforowanej Iub z krat pomo-
stowych.

Przeprowadzone badania testowe pochylni LPZ wykazaly, ze odsetek osob,
ktore sag w stanie pokona¢ zwigkszone pochylenie siegnal w zaleznosci od grup
sprawnos$ci odpowiednio 76% (tertaplegicy i inni) do 100% (paraplegicy) — co
spelnia zaktadane minimum 75% osob akceptujacych rozwigzanie. Moze ono
by¢ zastosowane, kiedy nie ma mozliwosci zastosowania pochylni klasycznej
a jednoczesnie stwierdzono brak dostepnosci do obiektu inzynierskiego, przy
czym dostepnosci tej nie zapewniaja takze dzwigi osobowe (w $wietle badan,
ktorych nie omawiano w niniejszej pracy).

Lekka pochylnia zastepcza LLPZ to innowacyjna wersja pochylni klasycznej o:
— zwigkszonym pochyleniu biegéw, dzigki czemu mozna jg umieszczad

w miejscach, w ktorych zastosowanie pochylni klasycznej nie jest mozliwe,

poniewaz zwigkszone pochylenie pozwala skroci¢ dlugo$¢ pochylni, co

w warunkach ,,ciasnoty wielkomiejskiej”— deficytu terenéw pod zabudowe

utatwia realizacj¢ inwestycji,

— zmodyfikowanym przekrojem poprzecznym pochylni — zmienionym opore-
czowaniu, ktore ma ulatwi¢ korzystanie z pochylni i zrekompensowaé zwigk-
szone pochylenie,

— zachowanej plaskiej ptaszczyznie ruchu, ktéra umozliwia toczenie si¢ kotek
wozka, a azurowa nawierzchnia zapobiega osadzaniu si¢ zanieczyszczen
i pozwala zmniejszy¢ taczny cigzar pochylni utatwiajac jej posadowienie.
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Istotng jest takze informacja o akceptowanej mozliwo$ci podniesienia pochy-
lenia do wartosci p = 13%. Jest ona szczegdlnie wazna dla zarzagdcow chodnikow,
gdyz w wypadku absolutnej niemozno$ci wykonania chodnika o pochyleniu
zgodnym z wymaganiami rozporzadzenia [10, 11] (np. w terenie gorzystym)
istnieje mozliwos¢ zwigkszenia pochylenia do wyzej zaakceptowanej wartosci.

Zaznaczy¢ nalezy takze, ze w wypadku zastosowania konstrukcji rusztowa-
niowych, ich nietrwaty charakter wymusza dokonywanie czestych przegladow
technicznych (dekadowych lub po wystapieniu czynnikéw mogacych wptynaé
na jej stan techniczny). Ponadto przeglad techniczny musi by¢ wykonany takze
po stwierdzonym akcie wandalizmu. Zatem Lekka Pochylna Zastepcza LPZ lub
jej wersja klatkowa KLLPZ w wypadku zastosowania nietymczasowego wymaga-
ja dopracowania wariantu o konstrukcji trwatej — nierozbieralne;.
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EVALUATION OF A LIGHT SUBSTITUTE RAMP
FACILITATING ACCESS FOR THE DISABLED
TO CIVIL ENGINEERING STRUCTURES

Summary

The Light Substitute Ramp (LSR) is the original proposal for improvement of acces-
sibility of public space for the disabled. The concept of the ramp and its expansion in the
form of a Stair Substitute Ramp (SSR) was developed and tested under the process of
preparation of doctoral dissertation of Mr. K. Kaperczak defended in 2017 at the Faculty
of Civil and Environmental Engineering and Architecture of the UTP University of Sci-
ence and Technology in Bydgoszcz.

The article discusses construction of a test stand and presents the results of tests of
the LSR ramp which confirmed the possibility of modifying the parameters of the ramp
in relation to the requirements specified in the regulations applicable in Poland.

Despite the fact that grade-separated crossings in the city centres are more and more
often replaced by crossings at the roadway level, in many places pedestrian bridges,
flyovers and tunnels are and will still be constructed. Their great advantage is the possi-
bility to separate a pedestrian from the direct contact with vehicular traffic. However,
they force people to overcome differences in height. For many this is a huge difficulty,
while for others it may be an insuperable barrier.
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The applicable “corset” of technical regulations should be modified according to
needs and capacities of both users and administrators of civil engineering structures —
the presented test results may facilitate that task.

Keywords: ramp, civil engineering structure, the disabled.



