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W POLSCE RONDACH TURBINOWYCH
Z WYNIESIONYMI PONAD POWIERZCHNIE
JEZDNI SEPARATORAMI PASOW RUCHU!2

Streszczenie. Ronda turbinowe to nowy, w polskich warunkach, typ
skrzyzowania. Sa to skrzyzowania wielopasowe (w Polsce najcz¢sciej dwu-
pasowe), ktére nie posiadaja wad typowych dla rond wielopasowych,
takich jak niski poziom bezpieczefistwa ruchu drogowego oraz niepelne
wykorzystanie wewnetrznych paséw ruchu na skrzyzowaniu. W Polsce
funkcjonuja dwie grupy rond turbinowych. Pierwsza z nich to grupa rond
turbinowych zaprojektowanych pod wzgledem geometrii i organizacji
ruchu na wz6r holenderskich rond turbinowych, czyli z wyniesionymi
ponad powierzchnie jezdni separatorami paséw ruchu. Druga grupa to
ronda turbinowe z organizacja ruchu odpowiadajaca catkowicie lub cze-
$ciowo organizacji ruchu typowej dla rond turbinowych, ale na ktérych
nie zainstalowano wyniesionych separatoréw oddzielajacych poszczegélne
pasy ruchu, a ich funkcje pelni tylko pojedyncza linia ciagla typu P-2. Jak
powszechnie wiadomo, zastosowanie rond jednopasowych czy dwupaso-
wych w odpowiednich warunkach drogowo-ruchowych powoduje catko-
wite wykluczenie badz redukcje niektérych typdéw zdarzen drogowych.
Interesujacym wydaje si¢ zatem poznanie struktury typow oraz przyczyn
zdarzen drogowych wystepujacych na tych nowych typach rond. W ar-
tykule przestawiono ogélna ocene¢ stanu bezpieczedstwa ruchu drogo-
wego dla grupy rond turbinowych z wyniesionymi ponad powierzchnie
jezdni separatorami paséw ruchu. Analize t¢ przeprowadzono w oparciu
o dane statystyczne uzyskane z bazy SEWiK. Jak wykazaly wyniki prze-
prowadzonych badai, na rondach turbinowych, z wyniesionymi ponad
powierzchnie jezdni separatorami paséw ruchu, wystepuje ogdlnie wysoki
poziom bezpieczefstwa ruchu drogowego.

Stowa kluczowe: ronda turbinowe, bezpieczedstwo ruchu drogowego,

inzynieria ruchu drogowego.

Wprowadzenie

Jednym z istotnych i zarazem aktualnych probleméw
z zakresu inzynierii ruchu drogowego, ktéremu poswieca
sie ostatnio wiele uwagi, a zarazem prac naukowych, jest
problem zapewnienia uzytkownikom sieci drogowo-ulicz-
nej odpowiedniego poziomu bezpieczefistwa ruchu drogo-
wego. Zgodnie z ta ideg zaklada sie, iz sie¢ drég powinna
funkcjonowaé w taki sposéb, aby dla jej uzytkownikéw po-
szczegblne rozwiazania byly przewidywalne, intuicyjne oraz
powinny ,wybacza¢” bledy swych uzytkownikéw. W prak-
tyce oznacza to, iz kierowca, ktéry w swoim zachowaniu

' © Transport Miejski i Regionalny, 2013.

2 Artykul opracowano na podstawie referatu wygloszonego na IX konferencji na-
ukowo-technicznej ,,Problemy komunikacyjne miast w warunkach zatloczenia ko-
munikacyjnego”, Poznari — Rosnéwek, 19-21. VI. 2013 r.
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na drodze popelnit blad, powinien mie¢ szanse, aby szybko
zrozumie¢ swoja pomylke i jak najszybciej ja skorygowacd.

Ronda zalicza sie do jednych z najbezpieczniejszych
form geometrycznych skrzyzowar (co potwierdzono m.in.
w pracach {1}, {2}, {31, [4}, {51, [6]). W sytuacji, gdy ron-
do zostalo zaprojektowane w sposdb poprawny, specyfika
geometrii tego typu skrzyzowan wymusza na kierowcach
pojazdéw obnizenie predkosci podczas przejazdu przez
skrzyzowanie, co z kolei sprzyja bardzo dobrej identyfikacji
aktualnych sytuacji ruchowych panujacych na nim.

Ronda turbinowe to wielopasowe skrzyzowania, ktére nie
posiadajg wad typowych dla rond wielopasowych, takich jak
niski poziom bezpieczefistwa ruchu drogowego oraz niepelne
wykorzystanie wewnetrznych paséw ruchu na skrzyzowaniu,
przy jednoczesnie ogélnie wysokiej przepustowosci. Dodat-
kowego komentarza wymaga w tym miejscu kwestia bezpie-
czeistwa ruchu drogowego oraz wykorzystania paséw ruchu
na rondach dwupasowych. Nie wszystkie ronda dwupasowe
maja ten sam sposéb oznakowania paséw ruchu na wlotach,
co z kolei determinuje poziom bezpieczenistwa ruchu drogo-
wego. W grupie rond dwupasowych wyréznia sie ronda, na
wlotach ktérych nie zastosowano oznakowania kierunkowe-
go na poszczegdlnych pasach ruchu, oraz ronda, na ktérych
zastosowano tego typu oznakowanie. Zastosowanie oznako-
wania kierunkowego na wlotach rond dwupasowych zdecy-
dowanie poprawia wykorzystanie poszczegdlnych paséw ru-
chu w obszarze ronda. Ponadto ronda dwupasowe z oznako-
waniem kierunkowym na wlotach podporzadkowanych
(z tzw. oznakowaniem skandynawskim) uznaje si¢ za rozwia-
zania bezpieczniejsze.

W Polsce funkcjonuja dwie grupy rond turbinowych.
Pierwsza z nich to grupa rond zaprojektowana pod wzgle-
dem geometrii i organizacji ruchu na wzér holenderskich
rond turbinowych, czyli z wyniesionymi ponad powierzchnie
jezdni separatorami paséw ruchu. Druga grupa to ronda tur-
binowe z organizacjg ruchu odpowiadajaca catkowicie lub
czeSciowo organizacji ruchu jak na typowych rondach turbi-
nowych, ale na ktérych nie zainstalowano wyniesionych se-
paratoréw oddzielajacych poszczegdlne pasy ruchu, a ich
funkcje pelni tylko pojedyncza linia ciagla typu P-2. Na ry-
sunku 1 przedstawiono przykladowe ronda turbinowe z wy-
niesionymi ponad powierzchnie jezdni separatorami paséw
ruchu, jak i z separatorami w postaci linii ciagle;.
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Rys. 1. Przykfady rond turbinowych a), b), ¢), d), €), f) z wyniesionymi ponad powierzchnig jezdni separatorami pasow ruchu, g), h), i), j) z separatorami w postaci pojedynczej linii ciagtej typu P-2
Zradto: a) [71, b) 181, ¢) [91, d) [101, e) [11], f) [12], i) [13], j) [14], g), h) wtasna dokumentacja fotograficzna

W artykule przestawiono oceng stanu bezpieczefistwa
ruchu drogowego na rondach turbinowych z wyniesiony-
mi ponad powierzchnie jezdni separatorami paséw ruchu.

W celu oceny poziomu bezpieczefistwa ruchu drogowe-
go wykorzystuje sie réznego typu dane statystyczne. Z ko-
lei w réznego rodzaju poréwnaniach potrzebne jest stoso-
wanie znormalizowanych ocen, ktére uwzgledniaja rodzaj
zdarzenia drogowego oraz rodzaj powstalych szkdd.
Ponadto w analizach nalezy uwzglednia¢ dane dotyczace
parametréw pojazdéw i parametréw ruchu drogowego, ak-
tualnych warunkéw atmosferycznych, umiejetnosci kie-
rowcow i aktywnosci psychofizycznej kierowcéw w chwili
zaistnienia zdarzenia drogowego. Wiele z tych danych jest
jednak trudnych do uzyskania. Réwniez opracowanie kry-
teribw oceny zagrozen powstalych w ruchu drogowym,
ktére mogloby by¢ powszechnie obligatoryjne, jest zada-
niem trudnym i zlozonym. Nie zawsze jest mozliwe skorzy-
stanie z opracowanych dotychczas kryteriéw czy wskazni-

kéw, gdyz mozna nie dysponowad wszystkimi potrzebnymi
danymi statystycznymi.

Zebrane na potrzeby niniejszego artykutu dane staty-
styczne nie charakteryzuja calej zlozonosci zjawisk towarzy-
szacych problematyce bezpieczeistwa ruchu drogowego na
rondach turbinowych w Polsce. Stad przedstawione w arty-
kule wnioski wynikaja z ogélnej oceny poziomu bezpieczen-
stwa ruchu drogowego na tego typu obiektach infrastruktu-
ry drogowej i pozwalaja jedynie na okreslenie wystepujacych
trendéw w strukturze zdarzei oraz strukturze przyczyn zda-
rzeni drogowych. Ponadto ze wzgledu na stosunkowo niedtu-
gi okres funkcjonowania rond turbinowych w Polsce analizg
objeto nieliczny zbiér rond turbinowych.

Bezpieczenstwo ruchu drogowego na rondach

Zagadnieniom zwiazanym z oceng stanu bezpieczeistwa
ruchu drogowego na skrzyzowaniach typu rondo poswie-
cono juz znaczna liczbe prac zaréwno w kraju, jak i za gra-
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nicg. Jak wynika z przeprowadzonych badan, poziom bez-
pieczefistwa ruchu drogowego na rondach zalezy nie tylko
od ogdlnych cech geometrii skrzyzowania tj. gléwnie od
wartosci Srednicy zewngetrznej oraz sposobu naprowadze-
nia wlotu/wylotu do ronda (ktéry to decyduje o predkosci
pojazdéw na wlotach i wylotach), ale takze w znaczacym
stopniu od liczby paséw ruchu na rondzie oraz liczby ra-
mion skrzyzowania, gdyz te czynniki wplywaja na poten-
cjalna liczbe punktéw kolizji na rondzie. Niektére prace
naukowe m.in. {15} dowodza, iz poziom bezpieczefistwa
ruchu drogowego w obszarze ronda silnie zalezy od predko-
$ci pojazdéw na poszczegdlnych wlotach skrzyzowania. Im
wyzsza predko$é pojazdéw na wlotach tym wieksza liczba
zaobserwowanych zdarzed drogowych.

Jak podaje literatura, w przypadku rond jednopasowych

najczesciej wystepujacymi typami zdarzen drogowych sa {16}:

o zderzenie boczne pojazdéw — spowodowane nieusta-
pieniem pierwszefistwa przejazdu przy wijezdzie na
jezdnie gléwna skrzyzowania z wlotu podporzadko-
wanego;

e wypadniecie z toru jazdy (w kierunku wyspy srodko-
wej, w kierunku wyspy dzielacej na wlotach oraz w kie-
runku na zewnatrz ronda na obszarze pomiedzy ko-
lejnymi wlotami) — spowodowane utratg kontroli nad
pojazdem;

e zderzenie tylne pojazdéw na wlotach — spowodowane
niezachowaniem bezpiecznego odstepu od pojazdu
poprzedzajacego.

W odniesieniu do rond dwupasowych najczesciej wyste-
pujacymi typami zdarzen drogowych sa {17}:
e zderzenia boczne przy zmianie pasa ruchu,
o zderzenia boczne przy wijezdzie na jezdnie gléwna
skrzyzowania,
e zdarzenia boczne przy opuszczaniu tarczy ronda,
e zderzenia tylne pojazdéw.

Dane statystyczne pochodzace z poszczeg6lnych krajéw
pozwolily na okreslenie udzialéw procentowych poszczegdl-
nych typéw zdarzen drogowych wystepujacych na rondach.
W zaleznosci od kraju udzialy wyzej wymienionych zdarzefi
w catkowitej liczbie zdarzeri drogowych r6znig sie od siebie
(tab. 1). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fake, iz w tabeli 1
poréwnywane sa rézne formy rozwigzan geometrycznych
ronda tj. zaréwno przypadki, gdy osie drég dojazdowych sa
naprowadzane na styczna (np. Australia i Wielka Brytania),
jak i prostopadle w stosunku do wyspy srodkowe;.

Nowsze dane w zakresie poziomu bezpieczedstwa na
rondach przedstawiono w pracy W. Brilona i dotycza one
zlokalizowanych w Niemczech minirond (tabela 2) oraz
rond jednopasowych (tabela 3). Dane te takze jednoznacz-
nie potwierdzaja fake, iz tego typu skrzyzowania naleza do
bezpiecznych rozwigzan drogowych. Analizujac informacje
zamieszczone w tabeli 2 nalezy pamietal, iz w Niemczech
wedlug ogélnie przyjetych zasad za wypadek uznaje sie
takze kolizje i dla tego typu danych wyznaczone sa wartosci
wskaznikéw przedstawionych w tabeli 2.
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Z kolei w tabeli 3 przedstawiono wyniki badan bezpieczei-
stwa ruchu drogowego prowadzonych dla rond jednopaso-
wych. Przedstawione w tabeli niskie wartosci wskaznikéw
(zwlaszcza kosztéw zdarzen) $wiadcza o wysokim poziomie
bezpieczedstwa ruchu drogowego w obszarze rond jednopaso-
wych. Wartosci przedstawionych wskaznikéw sa o okolo poto-
we nizsze od odpowiednich wartosci wskaznikéw dla skrzyzo-
wan zwyklych oraz dla skrzyzowan z sygnalizacja Swietlna.

Najczesciej wystepujace typy zdarzen drogowych na
rondach jednopasowych przedstawiono na rysunku 2.

Tabela 1

Gtowne typy zdarzen drogowych wystepujacych
na skrzyzowaniach typu rondo”

. typ zdarzenia drogowego
kraj typ zdarzenia typ ronda -
drogowego boczne przy | tylne | dotyczace jednego
wjezdzie [%] [%] pojazdu™ [%]

. . jednopasowe,

Australia | wszystkie wielopasowe 51 22 18
) . jednopasowe,

Francja wypadki wielopasowe 37 13 28

Niemcy wszystkie jednopasowe 30 28 17
L . jednopasowe,

Szwajcaria | wszystkie wielopasowe 46 13 35

Wielka |\ oag  |lednopasowe, |0 oy | 7 05 8 =30

Brytania wielopasowe

* Suma wszystkich typéw zdarzen drogowych w wierszu niekoniecznie wynosi 100%, gdyz w tabeli
wyszczegdlniono tylko trzy gtéwne typy zdarzen drogowych wystepujacych na rondach.
** Utrata kontroli nad pojazdem, najechanie na znak, stup itp.

Irédto: [18]
Tabela 2
Wskazniki wypadkowe na minirondach
Wskazniki zdarzen Przed przebudowa Minirondo
Liczba zdarzen [zdarz./min. poj.] 0,79 0,56
Koszty zdarzen [€/1000 pojazdow] 9,47 3,91
Zrodto: [19]
Tabela 3
Wyniki badan bezpieczenstwa ruchu drogowego
na rondach jednopasowych w Niemczech
Skrzyzowanie przed Mate rondo po
Wskaznik Wskaznik Wskaznik Wskaznik kosztu
zdarzen kosztu zdarzen zdarzen zdarzen
[zdarzen/106 poj.] | [€/103 poj.] | [zdarzen/106 poj.] [€/103 poj.]
W. Brilon, B. Stuwe 0,97 14,77 1,62 7,36
R. Baumert
teren zabudowy, - - 0,53 6,02
poza terenem zabudowy 0,74 10,06
V. Meewes - - 0,92 8,00
Zredto: [19], [20], [21]
zderzenia tylne pojazdier
utrat;a kontrali
nad pojazdem
zderzenia hoczme prey wjesd=e <3 - _: ' RyS 2
na jezing ghivmg ronda ] Y ™~ - Najcze$ciej wystepuja-
I } s | cetypy zdarzen drogo-
o » wych na rondach
" | jednopasowych
Irédto: [16]
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Jedna z gléwnych cech charakterystycznych dla rond
turbinowych jest to, iz przeciecia toréw jazdy pojazdow
moga wystapi¢ tylko i wylacznie w punktach wlaczefi po-
jazdéw z wlotéw podporzadkowanych na jezdnie gléwna
ronda. Zastosowanie na rondzie wyniesionych ponad po-
wierzchnie jezdni separatoréw paséw ruchu zapobiega
zmianom pasa ruchu w miejscach do tego zakazanych oraz
zdecydowanie ogranicza liczbe bocznych zderzenl pojazddw,
ktére w przypadku np. rond dwupasowych mogly wystapié
przy zmianie pasa ruchu na jezdni gléwnej badz tez przy
opuszczaniu tarczy ronda wewnetrznym pasem ruchu.
Ronda turbinowe zostaly po raz pierwszy zaprojektowane
w Holandii przez L. Fortuijn’a i V. Harte’go, co opisano
w pracy {23]. Przykladowe rozwigzania geometryczne tréj-
wlotowego oraz czterowlotowego ronda turbinowego
przedstawiono na rysunkach 3 i 4.

W przypadku rond turbinowych funkcjonujacych
w Polsce z separatorami paséw ruchu w postaci pojedynczej
linii ciaglej typu P-2, stwierdzono wystepowanie nastepuja-
cych typoéw zdarzen drogowych [25}:

e zderzenia boczne pojazdéw (56.2%),

e zderzenia tylne pojazdéw (34.3%),

e najechanie na stup, znak (5.8%),
najechanie na pieszego (2.1%),
wywrdcenie sie pojazdu (0.72%),

e inne (0.72%).

przepustowosc
3800 E/h

Rys. 3. Tr6jwlotowe rondo turbinowe z wydzielonym pasem ruchu
Irédto: [24]

przepustowosc
3500 E/N]

— fi

Rys. 4. Czterowlotowe kolankowe rondo turbinowe
Irédto: [17)

Przedstawiony rozklad typéw zdarzed drogowych po-
twierdzil, iz w przypadku rond turbinowych, na ktérych
funkcje separatoréw paséw ruchu pelni tylko pojedyncza
linia ciagla, typy zdarzen sa podobne do tych uzyskiwanych
na rondach dwupasowych (opisanych w pracy {26}). Stad
mozna wnioskowac, iz separatory paséw ruchu na rondach
turbinowych w postaci pojedynczej linii ciaglej w warun-
kach polskich nie spelniaja w pelni swojej funkcji w aspek-
cie bezpieczenistwa ruchu drogowego.

Analiza stanu bezpieczefnstwa ruchu drogowego na rondach
turbinowych funkcjonujacych w Polsce z wyniesionymi se-
paratorami pasow ruchu

Sposréd  wszystkich funkcjonujacych obecnie w Polsce
rond turbinowych analiza objeto tylko te skrzyzowania,
na ktérych zainstalowano wyniesione ponad powierzchnie
jezdni separatory paséw ruchu. W zwigzku z faktem, iz za
okres analizy przyjeto lata 2010-2012, do badan ostatecz-
nie wyselekcjonowano 7 obiektéw, ktére juz funkcjono-
waly w 2010 roku oraz wystapily na nich w tym okresie
zdarzenia drogowe. Analizg nie objeto rond turbinowych
z wyniesionymi separatorami paséw ruchu, ktére powstaly
po 2010 roku, byly to m.in. ronda turbinowe w Olawie,
w Plocku, Kielcach i wiele innych. Dane dotyczace zdarzeni
drogowych pozyskano z bazy SEWIK oraz w niektérych
przypadkach takze z kart zdarzer drogowych.

W pierwszym etapie prac dokonano szczeg6lowej oceny
liczby, typéw oraz przyczyn zdarzed drogowych na kazdym
obiekcie oddzielnie. Liczbe kolizji oraz wypadkéw drogo-
wych na poszczeg6lnych obiektach w latach 2010-2012
przedstawiono na rysunkach 5 i 6. Nalezy zauwazy(, iz liczba
zdarzen drogowych na rondzie turbinowym w Zabrzu (skrzy-
zowanie alei Korfantego z ulica Bruno) jest nieco wyzsza niz
na pozostalych uwzglednionych w analizie obiektach.
Jednak, ze wzgledu na ogélnie nieliczny zbiér rond turbino-
wych poddanych analizie, celowo nie odrzucono tego ronda.
Ponadto liczba kolizji drogowych na wspomnianym rondzie
turbinowym w Zabrzu nie rézni sie o wiecej niz o 10, w po-
réwnaniu do liczby kolizji drogowych na kolejnym pod
wzgledem liczby zdarzefi rondzie turbinowym (tj. rondzie
w Zabrzu na skrzyzowaniu alei Korfantego z ulica Gdanska).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzié, iz
dominuja kolizje drogowe (ktére stanowily az 95,98% wszyst-
kich zdarzeni drogowych), natomiast wypadki z osobami lekko
i ciezko rannymi (ktére stanowily 4,02%), wystapily tylko na
dwéch sposréd badanych obiektéw (z 54,55% osobami lekko
rannymi oraz 45,45% osobami cigzko rannymi). Na badanych
obiektach nie odnotowano zadnej ofiary $Smiertelne;.

W celu poznania ogblnego charakteru oraz prawidlowo-
$ci dotyczacych struktury typéw oraz przyczyn zdarzeni dro-
gowych analize przeprowadzono takze lacznie dla wszystkich
obiektéw. Strukture kolizji przedstawiono odpowiednio na
rysunku 7. W przypadku kolizji drogowych dominuja:

o zderzenia tylne pojazddéw,

e najechania na przeszkode,

e zderzenia boczne pojazddw,

e wywrdcenie sie pojazdu.
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Z kolei do wypadkéw drogowych (ktére mialy miejsce
tylko na dwéch sposréd analizowanych obiektéw) docho-
dzilo w wyniku zderzen tylnych pojazdéw badz w wyniku
zderzefi bocznych pojazdéw.

Nalezy doda¢, iz struktura kolizji drogowych przy po-
minieciu kolizji drogowych na najbardziej obciazonym ron-
dzie turbinowym, nie rézni si¢ istotnie od struktury przed-
stawionej na rysunku 7. Przy pominieciu ,,obiektu odstaja-
cego” zostaja zachowane proporcje pomiedzy poszczegdl-
nymi typami kolizji drogowych (i wynosza one: zderzenia
tylne pojazdéw — 28,30%, najechania na przeszkode —
26,42%, zderzenia boczne pojazdéw — 25,47 %, wywrdce-
nie si¢ pojazdu — 5,66%, inne — 14,15%).

Osobami poszkodowanymi na badanych obiektach byli
wylacznie kierowcy pojazdéw samochodowych.

Na analizowanych obiektach nie odnotowano zadnych
zdarzen drogowych z winy pieszych, wszystkie powstaly
z winy os6b kierujgcych pojazdami. Na podstawie uzyska-
nych wynikéw mozna stwierdzié, iz najczesciej przyczyna-
mi zdarzeri drogowych na rondach turbinowych wyposazo-
nych w wyniesione separatory paséw ruchu byly:

e nieustgpienie pierwszefistwa przejazdu,

e niedostosowanie predkosci do warunkéw ruchu,

e niezachowanie bezpiecznego odstepu od pojazdu po-

przedzajacego,

e nieprawidlowa zmiana pasa ruchu,

e nieprawidlowe omijanie,

e nieprawidlowe wyprzedzanie,

e inne, w tym nieustalona przyczyna.

Szczegbtowa strukture zdarzedr drogowych wedlug
przyczyny zdarzenia przedstawiono na rysunku 8.

Podsumowanie i wnioski
Nalezy podkresli¢, iz przedstawiona w artykule analiza ma
charakter pogladowy, gdyz wnioski zostaly sformulowane
w oparciu o dane statystyczne pochodzace z siedmiu funk-
cjonujacych w Polsce rond turbinowych. Niemniej jednak
ronda turbinowe z wyniesionymi ponad powierzchnie jezd-
ni separatorami paséw ruchu sa w polskich warunkach no-
woscia, stad nawet tego typu wstepna analiza ma pewien
wymiar praktyczny, gdyz jest to zapewne jedna z pierw-
szych w Polsce prob oceny stanu bezpieczefistwa na tego
typu obiektach infrastruktury drogowe;.

Na podstawie przeprowadzonej analizy sformulowano
nastepujace wnioski dotyczace rond turbinowych z wyniesio-
nymi ponad powierzchnie jezdni separatorami paséw ruchu:
* wystepuje na nich ogdlnie wysoki poziom bezpieczefistwa

ruchu drogowego. W badanym okresie nie odnotowano

zadnej ofiary $miertelnej, a wsréd zaistnialych zdarzen
drogowych zdecydowanie dominowaly kolizje drogowe

(95,98%) nad wypadkami drogowymi (4,02%);

* najczesciej dochodzilo do takich zdarzent drogowych jak:
zderzenia tylne pojazdéw, najechania na przeszkode, zde-
rzenia boczne pojazddw oraz wywrdcenie sie pojazduimoz-
na je zaklasyfikowad jako w pewnym stopniu posrednie
pomiedzy klasycznymi typami zdarzen przypisywanymi
rondom jednopasowym i dwupasowym,;
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* najczestszymi przyczynami zdarzen drogowych byly: nie-
ustapienie pierwszeistwa przejazdu, niedostosowanie
predkosci do warunkéw ruchu, niezachowanie bezpiecz-
nego odstepu od pojazdu poprzedzajacego, nieprawidto-
wa zmiana pasa ruchu, nieprawidlowe omijanie i niepra-
widlowe wyprzedzanie.

Obserwacje ruchu drogowego na rondach turbinowych
pozwolily takze autorce na stwierdzenie, iz poczatkowy
okres funkcjonowania rond turbinowych w Polsce z wynie-
sionymi ponad powierzchni¢ jezdni separatorami paséw ru-
chu uwidocznil problem doboru wlasciwego materialu na
separatory. W sytuacji, gdy separatory wykonane sa z np.
z mas termoplastycznych, to ich mocowanie polega najcze-
$ciej na przySrubowaniu separatora do nawierzchni pasa
ruchu przez specjalnie przeznaczone do tego otwory. Gdy
pojazdy (szczegblnie pojazdy ciezkie) przejezdzaja przez
rondo z niedostosowana do warunkéw ruchu za wysoka
predkoscia, to najczesciej najezdzaja one na separatory pa-
séw ruchu, co w efekcie powoduje ich degradacje, odpada-
nie $rub i odlamywanie sie czesci separatoréw. Te zniszczo-
ne fragmenty powodujg pewne zanieczyszczenie powierzch-
ni jezdni i jednocze$nie stwarzaja warunki niebezpieczne
dla poruszajacych si¢ kierowcéw pojazddw.

Ponadto wéréd pewnej grupy uzytkownikéw jak i pro-
jektantéow drég istnieje obawa, iz wyniesione ponad po-
wierzchnie jezdni separatory beda stanowié pewnego ro-
dzaju zagrozenie dla ruchu pojazdéw jednosladowych (mo-
tocyklistow), co stanowi jedna z przyczyn niestosowania ich
na rondach turbinowych.

Jak wykazaly dane statystyczne, na rondach turbino-
wych wyposazonych w separatory paséw ruchu nie wysta-
pilo zadne zdarzenie drogowe z udzialem rowerzysty.
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