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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki 7-letnich badan aktywnoSci respiracyjnej gleb pobagiennych za-
liczonych do czterech prognostycznych kompleksow wilgotnosciowych: mokrego, wilgotnego, po-
susznego i okresowo suchego, utrzymywanych w warunkach catkowitego braku pokrywy roslinne;.
Emisja CO, byta oznaczana metoda komorowa. Aktywnos$¢ respiracyjna gleb pobagiennych byta
zalezna od warunkéw wodnych panujacych na poszczegdlnych kompleksach wilgotnosciowych.
Najwicksza aktywnos$¢ respiracyjna stwierdzono na kompleksach wilgotnym i posusznym — odpo-
wiednio 0,51 i 0,47 g-m>-h™! CO,, nastepnie na okresowo suchym — 0,42 g-m>-h ™!, a najmniejsza na
kompleksie mokrym — 0,33 g-m 2-h™'. Najwieksza aktywnos¢ respiracyjng stwierdzono w warunkach
utrzymywania wilgotnosci gleby na poziomie polowej pojemnosci wodnej. Gleby pobagienne utrzy-
mywane w warunkach braku pokrywy roslinnej byly znaczacym zrodlem emisji CO,. Warto$¢ emisji
CO, w okresie wegetacyjnym wynosita od 11,9 Mg-ha™ na kompleksie mokrym do 19,4 Mg-ha™' na
kompleksie wilgotnym. Emisja ta wigzata sie z mineralizacja masy organicznej — od 5,8 Mg-ha™ na
kompleksie mokrym do 9,5 Mg-ha™ na kompleksie wilgotnym.

Stowa kluczowe: aktywnos¢ respiracyjna, emisja CO,, gleby pobagienne, warunki wodne

WSTEP

Obnizenie poziomu wody gruntowej w ekosystemach bagiennych powoduje
zahamowanie procesu torfotworczego i zapoczatkowanie procesu murszenia i mi-
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neralizacji zakumulowanej w tych glebach masy organicznej [ELSGAARD i in.
2012; MALJANEN i in. 2004]. Powstale w wyniku regulacji stosunkow powietrzno-
-wodnych gleby pobagienne sa jednym z gtéwnych zrédet emisji dwutlenku wegla
w rolnictwie. Powierzchnia uzytkowanych rolniczo gleb torfowo-murszowych
w Polsce jest szacowana na okoto 800 tys. ha [CZAPLAK, DEBEK 2000]. Wartos¢
emisji CO; z jednego hektara tych gleb, oceniana na podstawie ubytku masy orga-
nicznej, wynosi — w zalezno$ci od glgbokosci ich odwodnienia i intensywnosci
uzytkowania — od 0,8 do 61,6 Mg CO,-ha'r' [FRACKOWIAK, FELINSKI 1994;
GOTKIEWICZ, SZUNIEWICZ 1987; JURCZUK 2012; SZYMANOWSKI 1997; TURBIAK
2013]. W Finlandii, Szwecji i Holandii emisja CO, jest szacowana na 2,2-31,0 Mg
C-ha'r’', tj. 8,1-113,8 Mg CO,-ha "r ' [KASIMIR-KLEMEDTSSON i in. 1997].

Duze zroéznicowanie wartosci emisji CO; jest zwigzane z roznymi warunkami,
w ktorych prowadzono badania. Bardzo duzy wptyw na uzyskane warto$ci ma czas
jaki uptynal od wykonania melioracji odwadniajacych. Wedtug JURCZUKA [2012]
w pierwszych pigciu latach po wykonaniu melioracji emisja CO, z gleb torfowych
wynosita $rednio 29,0 Mg CO,-ha ' r”' i ulegata wyraznemu zmniejszeniu w kolej-
nych pigciolatkach, osiagajac w okresie 25-30 lat po wykonaniu melioracji wartos¢
na poziomie 7,4 Mg-ha'-r ",

Istotnym elementem jest okreslenie emisji CO; z gleb pobagiennych w warun-
kach catkowitego braku ro$lin. Prowadzenie badan w takich warunkach umozliwia
okreslenie wptywu roéznych czynnikéw srodowiskowych, takich jak poziom wody
gruntowej, wilgotno$¢ czy przebieg warunkéw meteorologicznych, na wartos¢
emisji CO,.

Celem badan byto okres§lenie wplywu warunkéw wodnych na aktywnos$¢ respi-
racyjna gleb pobagiennych w warunkach braku pokrywy roslinne;j.

OBIEKTY I METODY BADAN

Badania prowadzono w latach 20062012 na glebach pobagiennych w Dolinie
Noteci, na czterech prognostycznych kompleksach wilgotno$ciowo-glebowych:
mokrym (A), wilgotnym (B), posusznym (C) i1 okresowo suchym (CD), wg klasy-
fikacji wprowadzonej przez OKRUSZKE [1976]. W obrgbie kompleksu mokrego
(A) badania prowadzono na glebie torfowo-murszowej Mtlaa, o migzszoSci war-
stwy murszowej 14 cm, wytworzonej ze stabo roztozonych torfow mechowisko-
wych, w obrebie kompleksu wilgotnego (B) — na glebie Mtllbb, o migzszo$ci war-
stwy murszowej 30 cm, wytworzonej ze $rednio roztozonego torfu turzycowisko-
wego, natomiast w obrebie kompleksu posusznego (C) — na ptytkiej (60 cm) glebie
torfowo-murszowej Mtlllcl, o migzszosci warstwy murszowej 40 cm, wytworzo-
nej z silnie roztozonego torfu turzycowiskowego. W obrebie kompleksu okresowo
suchego (CD) badania prowadzono na glebie murszowate] wlasciwej. Opady
i temperatur¢ powietrza mierzono na stacji meteorologicznej zlokalizowanej w od-

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2014 (X-XII). T. 14. Z. 4(48)



J. Turbiak i in.: Wplyw warunkéw wodnych na aktywnosé respiracyjng gleb pobagiennych ... 125

legtosci od 0,2 do 0,6 km od punktéw pomiarowych na kompleksach B, C i CD
oraz 22 km od punktu na kompleksie A. Srednig gtebokos$¢ poziomu wody grunto-
wej na poszczegolnych kompleksach przedstawiono w tabeli 1, natomiast sumy
opadow w tabeli 2.

Tabela 1. Sredni poziom wody gruntowej w okresie wegetacyjnym, cm p.p.t.

Tablae 1. Mean ground water level in the growing season, cm b.g.s.

Rok Poziom wody gruntowej na kompleksach wi.lgotnoéciowo—glebowych
Ground water on moisture-soil complex
Year
A B C CD
2006 21 56 57 116
2007 18 54 58 116
2008 39 64 66 122
2009 26 61 63 119
2010 15 48 54 110
2011 27 62 59 115
2012 19 61 60 110
Srednia Mean 24 58 60 115

Objasnienia: A, B, C, CD — kompleksy wilgotnosciowo-glebowe: mokry, wilgotny, posuszny, okresowo suchy.
Explanations: A, B, C, CD — moisture-soil complex wet, moist, drying, periodically dry.
Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Tabela 2. Miesigczne sumy opadéw na stacji meteorologicznej we Frydrychowie, mm

Table 2. Monthly precipitation sums on the meteorological station at Frydrychowo, mm

Rok Miesiagc Month Suma
Year v v VI vl VIII IX X Sum
2006 60 56 10 34 39 37 17 253
2007 18 52 131 110 81 52 30 474
2008 52 11 31 68 109 35 71 377
2009 3 65 66 100 9 22 44 309
2010 33 100 13 113 122 80 4 465
2011 8 38 101 100 19 20 10 296
2012 24 29 114 86 38 35 39 365
1972-2003" 25 44 58 76 49 44 36 332

1) LABEDZKI, KASPERSKA-WOLOWICZ [2005].

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

Pomiary emisji CO, prowadzono na powierzchni gleby pozbawionej pokrywy
roslinnej i1 utrzymywanej w stanie czarnego ugoru. Warstwa darniowa zostala
usunieta wiosng 2006 r. z powierzchni 1,2 x 1,2 m (1,44 m®). Pojawiajace si¢ na
powierzchni ugoru rosliny byty opryskiwane herbicydem Roundup.
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Pomiary strumieni CO, wykonywano metoda komor zamknigtych statycznych
trzy razy w miesigcu, z wykorzystaniem miernika dyfuzyjnego CO, (SenseAir),
ktéry byl umieszczany wewnatrz komory pomiarowej. W trakcie pomiaru komore
pleksiglasowa o wymiarach 40 x 40 x 35 cm umieszczano w osadzonych na po-
wierzchni gleby stalowych ramkach. Pomiary prowadzono w godzinach od 10:00
do 15:00, od polowy kwietnia do konca pazdziernika. Czas pomiaru ogolnej ak-
tywno$ci respiracyjnej wynosit ok. 5-6 minut. Do okreslenia wartosci strumieni
CO, wykorzystywano pomiar z pierwszych 2—3 minut, w ktorych przyrosty steze-
nia CO, byly prostoliniowe. Zmiany stezenia CO, w ppm byly przeliczane na
mg-m >-h™', wedtug wzoru [MOSIER, MACK 1980]:

E=pVIA-AC/IAt273/(T + 273) (1)

gdzie:

E — wielko$¢ strumienia, mg-m‘z-h_l;

P — gesto$é gazu, mgm ;

14 — objeto$é komory, m’;

A — powierzchnia podstawy komory, m?;

AC/At — $rednie tempo zmian stezenia gazu w czasie, ppmv-h™';

T — temperatura wewnatrz komory, °C.

Pomiary emisji CO, w kazdym terminie prowadzono w stalej kolejnosci, tj. na
kompleksie wilgotnym B okolo godziny 10:00, na kompleksie posusznym C —
o0 11:00, na kompleksie okresowo suchym CD — o 12:00, a na kompleksie mokrym
A — 0 13:00. Srednia temperatura powietrza w terminach prowadzenia badan wy-
nosita w tych godzinach odpowiednio: 17,2; 18,1; 18,8 i 19,3°C. Maksymalng
temperature powietrza (19,5°C) notowano o godzinie 14:00. W celu wyeliminowa-
nia wplywu zréznicowanej temperatury na aktywno$¢ respiracyjng gleby zastoso-
wano wspotczynniki przeliczeniowe. Wspodtczynniki te obliczono za pomocg réw-
nania LLOYDA TAYLORA [1994], dla zalezno$ci migdzy aktywno$cig respiracyjng
gleby a temperaturag powietrza na danym kompleksie wilgotnosciowym dla catego
okresu badan:

TER = Rier EXP{E[(1/(Trer — To)] — [T — To)]} (2)
gdzie:
TER — ogblna aktywno$é respiracyjna, mg-m >-h';
R — oddychanie w temperaturze referencyjnej, mg-m >-h™';
Ey — energia aktywacji, K;
T, — temperatura referencyjna — 283,15 K;
To — stala temperatura, w ktorej dochodzi do inicjacji proceséw biologicz-
nych —227,1 K;
T — temperatura gleby lub powietrza, K.
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Parametry R, 1 E, funkcji zostaly indywidualnie dopasowane do zbiorow da-
nych w kolejnych latach z wykorzystaniem programu Statistyka 7.1.

Wartosci wspotczynnikéw przeliczeniowych obliczono jako stosunek wartosci
TER dla temperatury maksymalnej i pomierzonej w trakcie prowadzenia pomia-
row. Wartosci wspotczynnikow wynosity dla komplekséw A, B, C i CD odpo-
wiednio: 1,150; 1,071; 1,027 1 1,016.

Po przeliczeniu wynikow pomiardow TER uzyskanych na poszczegdlnych kom-
pleksach wilgotnosciowych za pomoca wspotczynnikow przeliczeniowych, mode-
lowano przebieg aktywnos$ci respiracyjnej w kolejnych okresach wegetacyjnych.
W przypadku modelowania emisji CO, w calym okresie wegetacyjnym (214 dni)
okreslano zalezno$¢ miedzy wartoscia TER a temperaturg powietrza pomierzong
0 godzinie 14:00.

WYNIKI BADAN

Aktywno$¢ respiracyjna gleb pobagiennych byla zalezna od panujacych na po-
szczegblnych kompleksach wilgotnosciowych warunkéw wodnych. Najwigksza
aktywnos¢ respiracyjng stwierdzono na kompleksie wilgotnym (B) — 0,51 g-m *+h ™",
na ktérym utrzymywaty si¢ optymalne dla mikroorganizmow glebowych warunki
wilgotno$ciowe. Na kompleksie posusznym (C) aktywno$¢ respiracyjna wynosita
srednio 0,47 g'm=-h™" i byla o 7,8% mniejsza niz na kompleksie wilgotnym (tab.
3). Mniejsza aktywnos¢ respiracyjna na kompleksie posusznym wynikata z wyste-
pujacego okresowo przesuszenia gleby. W okresach, w ktérych poziom wody grun-
towej obnizat si¢ ponizej warstwy organicznej, dochodzito do przerwania podsigku

Tabela 3. Emisja CO, z gleb pobagiennych utrzymywanych w czarnym ugorze, g-m >-h ™!

Table 3. CO, emission from post-bog soils kept in bare fallow, g-m >-h™"

Rok Emisja CO, na kompleksach wilgotno$ciowo-glebowych
CO, emission on moisture-soil complex
Year
A B C CD

2006 0,57 +0,38" 0,62 + 0,23 0,51 +0,15 0,51 +0,22

2007 0,33 +0,34 0,47 +0.21 0,46 + 0,23 0,44 +0,14

2008 0,35+ 0,21 0,54+ 0,24 0,47 £0,15 0,42 +0,14

2009 0,31 +£0,27 0,41+0,17 0,45 +0,17 0,37 +0,18

2010 0,28 + 0,26 0,46 + 0,23 0,50+ 0,21 0,44 40,19

2011 0,28 +0,14 0,53 +0,27 0,49 £0,19 0,35+0,17

2012 022+021 0,56+ 0,27 0,42+0,16 0,39+ 0,16
Srednia  Mean 0,33+0,19 0,51 +0,27 0,47 £0,26 0,42 +0,16

Objasnienia: jak pod tabela 1. Explanations as in Table 1.
* — wartosci Srednie + odchylenie standardowe. * — mean values + standard deviation.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.
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kapilarnego 1 przesuszenia warstwy murszowej. Efektem tego bylo zmniejszenie
aktywnosci respiracyjnej gleby.

Na kompleksie okresowo suchym (CD) $rednia w okresie badan aktywnosc¢ re-
spiracyjna wynosita 0,42 g:m>h™' (tab. 3). Mniejsza warto$¢ emisji CO, byla
zwigzana z mniejszymi zasobami masy organicznej. W glebie murszowatej, w war-
stwie miazszosci 25 cm, zawarto§¢ masy organicznej wynosita okoto 25 kg-m 2,
natomiast w glebach torfowo-murszowych — od 40 do 70 kg-m . Pomimo Ze za-
warto$¢ masy organicznej w glebie murszowatej byta 2—3-krotnie mniejsza niz
w glebach torfowo-murszowych, to emisja CO, na tym kompleksie byta tylko
0 17,6% mniejsza niz emisja na kompleksie wilgotnym. Swiadczy to o bardzo du-
zym tempie mineralizacji masy organicznej w tego typu glebach.

Najmniejszg aktywnos$¢ respiracyjng stwierdzono na kompleksie mokrym —
0,33 g'm >h™', 0 35,3% mniejsza niz na kompleksie wilgotnym. Byto to zwigzane
z utrzymywaniem si¢ wysokiego poziomu wody gruntowej (24 cm p.p.t.), co miato
wplyw na mniejszy stopien natlenienia gleby i utrudniong dyfuzj¢ tlenu w glab pro-
filu glebowego.

Aktywnos$¢ respiracyjna w kolejnych latach byta zalezna od czasu, ktory upty-
nat od rozpoczgcia badan oraz od warunkéw meteorologicznych. Na wszystkich
kompleksach najwigksze wartosci emisji CO, stwierdzono w pierwszym roku pro-
wadzenia badan. Duza emisja CO, w tym roku wigzata si¢ z mineralizacja §wiezej
masy organicznej, ktora pozostala w glebie po usunigciu warstwy darniowe;j.
W kolejnych latach aktywnos$¢ respiracyjna zalezata od przebiegu warunkow me-
teorologicznych i wodnych. Wyraznie widoczny wptyw opadow na aktywnos$¢ re-
spiracyjng gleby stwierdzono na kompleksie okresowo suchym. Wspoétczynnik ko-
relacji migdzy sumg opadow w okresie wegetacyjnym a aktywnoscig respiracyjng
(bez pierwszego roku badan) wynosit w przypadku tego kompleksu 0,96. Na pozo-
statych kompleksach zaleznos¢ migdzy aktywnoscia respiracyjna a sumg opadow
nie byta istotna. Brak takiej zaleznosci byt powodowany wpltywem warunkow
wodnych w glebie poszczegdlnych kompleksow, przede wszystkim zrdznicowane-
go poziomu wody gruntowej i zwigzanej z tym wilgotnosci gleby. Na kompleksie
mokrym, na ktérym $redni poziom wody gruntowej w kolejnych latach (bez pierw-
szego roku badan) utrzymywatl si¢ na gigbokosci od 15 do 39 cm p.p.t., aktywnos¢
respiracyjna wynosila od 0,22 do 0,35 g'-m >-h™" i byta okoto dwukrotnie mniejsza
niz na kompleksach wilgotnym i posusznym, na ktorych poziom wody gruntowej
utrzymywat si¢ na glebokosci 50—65 cm p.p.t. (rys. 1).

Brak znaczacego zwigkszenia aktywnosci respiracyjnej na kompleksie mokrym
w latach, w ktorych utrzymywat si¢ niski poziom wody gruntowej wskazuje na du-
zy wplyw stopnia zmurszenia torfu na aktywno$¢ respiracyjna gleby. Na komplek-
sie mokrym wystepowat torf stabo roztozony, ktory charakteryzuje si¢ bardzo do-
brymi wlasciwos$ciami dla podsigku kapilarnego wody. Wysycenie mikroporéw
glebowych woda ograniczato dostep tlenu i aktywnos¢ respiracyjng gleby na tym
kompleksie. Na kompleksach wilgotnym i posusznym stopien zmurszenia torfu byt

© ITP Woda $rod. Obsz. Wiej. 2014 (X-XII). T. 14. Z. 4(48)



J. Turbiak i in.. Wplyw warunkéw wodnych na aktywnosé respiracyjng gleb pobagiennych ... 129

0,65

O
0,60 Kompleks Complex y=0,097 +0,106x - 6,711E-5x2

0,55

TER, g-m2-h"

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Poziom wody gruntowej, cm Ground water level, cm
Rys. 1. Zalezno$¢ miedzy glebokoscia poziomu wody gruntowej a aktywnoscia respiracyjng gleb
pobagiennych; objasnienia jak pod tabelg 1.; zrodto: wyniki wlasne

Fig. 1. Relationship between ground water level depth and respiration activity of post-bog soils;
explanations as in Table 1; source: own study

duzo wigkszy, co powodowato ograniczenie podsigku kapilarnego i wigksze natle-
nienie gleby. Dlatego tez aktywnos¢ respiracyjna na kompleksach wilgotnym i po-
susznym, w warunkach nieznacznie wyzszego poziomu wody gruntowej, byta duzo
wigksza niz na kompleksie mokrym (rys. 1).

Nie byto podstaw do stwierdzenia istotnego wptywu poziomu wody gruntowej
na aktywnos$¢ respiracyjng gleby na kompleksie okresowo suchym. W poszczegodl-
nych latach $redni poziom wody gruntowej na tym kompleksie wynosit od 110 do
122 cm p.p.t. (tab. 1), a wilgotnos¢ gleby zalezata od opadow. Wigksza aktywnos¢
respiracyjna w latach, w ktérych utrzymywat si¢ wyzszy poziom wody gruntowej
$wiadczyla o wigkszej sumie opadéw w okresie wegetacyjnym, a tym samym
utrzymywaniu si¢ korzystniejszych warunkéw wilgotnosciowych w warstwie mur-
SZOWE].

Z analizy wpltywu wilgotnosci gleby na jej aktywnos¢ respiracyjng wynika, ze
jest ona najwigksza w warunkach utrzymywania wilgotnosci gleby na poziomie
polowej pojemnosci wodnej, tj. gdy zawartos¢ wody wynosi od 0,40 do 0,60 m*-m™
(rys. 2). Aktywnos$¢ respiracyjna zmniejszala si¢ zarowno w warunkach prawie
catkowitego wysycenia profilu glebowego woda, jak i1 przesuszenia gleby. Zaréw-
no bardzo duze przesuszenie gleby, jak i jej podtopienie nie powodowato catkowi-
tego ograniczenia aktywnosci respiracyjnej mikroorganizmow glebowych. W gle-
bie torfowo-murszowej, zaliczonej do kompleksu mokrego, dziatalno$¢ mikroor-
ganizmow byla mozliwa dzigki obecno$ci utlenionych zwigzkéw mineralnych,
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Rys. 2. Zalezno$¢ miedzy wilgotnoscia gleby a aktywnoscia respiracyjna gleb pobagiennych;
objasnienia jak pod tabelg 1.; Zroédto: wyniki wlasne

Fig. 2. Relationship between soil moisture and respiration activity of post-bog soils;
explanations as in Table 1; source: own study

glownie zelaza i manganu, ktéore w warunkach niedoboru tlenu byly akceptorami
elektronow [GLINSKI i in. 1983; STEPNIEWSKA i in. 2004]. Emisja CO, wigksza niz
0,2 g'm >-h™' w warunkach maksymalnego uwilgotnienia §wiadczy o tym, ze nawet
krotkotrwate obnizenie poziomu wody w glebie, w czasie ktorego dochodzi do
utlenienia zelaza, umozliwia zachowanie aktywnosci respiracyjnej ekosystemu tak-
ze w warunkach pelnego wysycenia profilu glebowego woda. Na kompleksie okre-
sowo suchym zmniejszenie zawarto$ci wody w glebie ponizej punktu trwatego
wiednigcia (pF 4,2), pomimo obserwowanego zmniejszenia aktywnos$ci respiracyj-
nej, takze nie powodowato catkowitego jej zahamowania.

Na podstawie zmierzonych wartosci strumieni CO, obliczono warto$¢ jego
emisji i mineralizacji masy organicznej w okresie wegetacyjnym. Warto$¢ emisji
CO, w okresie wegetacyjnym wynosita od 11,9 Mg-ha™' na kompleksie mokrym do
19,4 Mg-ha™' na kompleksie wilgotnym (tab. 4). Znacznie mniejsza warto$¢ emisji
CO, na kompleksie mokrym niz na pozostatych kompleksach wilgotnosciowych
potwierdza, ze utrzymywanie wysokiego poziomu wody gruntowej w glebie orga-
nicznej powoduje ograniczenie jej aktywnosci respiracyjnej. Jak juz wspomniano
duza wartos¢ emisji CO; na kompleksie okresowo suchym wskazuje na duze tempo
mineralizacji masy organicznej w glebach murszowatych. Wzgledne tempo mine-
ralizacji masy organicznej w tych glebach, w stosunku do jej zasobow, byto znacz-
nie wigksze niz w glebach torfowo-murszowych.
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Tabela 4. Emisja CO, w okresie wegetacyjnym (214 dni), Mg-ha™
Table 4. CO, emission during growing season (214 days), Mg-ha™'

Lata Emisja CO, na kompleksie CO, emission on complex
Years A B C cD srednia
mean
2006 19,7 25,3 20,5 20,2 21,4
2007 8,2 16,2 16,3 19,4 15,0
2008 11,4 20,5 19,9 16,9 17,2
2009 10,3 16,8 20,0 14,8 15,5
2010 9,2 17,0 19,9 16,6 15,7
2011 11,4 18,9 18,7 14,1 15,8
2012 7,9 22,2 17,7 15,7 15,9
Srednia  Mean 11,9 19,4 19,2 17,1 16,9

Objasnienia, jak pod tabelg 1. Explanations as in Table 1.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.

Na podstawie wartosci emisji dwutlenku wegla obliczono straty masy orga-
nicznej (o zawartosci 56% wegla) w wyniku jej mineralizacji. Wynosity one od 5,8
Mg-ha™' na kompleksie mokrym do 9,5 Mg-ha' na kompleksie wilgotnym (tab. 5).
Wedtug OKRUSZKI i PIASCIKA [1990] $rednie straty masy organicznej w Polsce
wynosza 10 Mg-ha™'.

Tabela 5. Ubytki masy organicznej w okresie wegetacyjnym (214 dni), Mg-ha™
Table 5. Organic mass losses during growing season (214 days), Mg-ha™

Lata Ubytki na kompleksie Losses on complex
Years A | B | C CD
2006 9,6 12,3 10,0 9,8
2007 4,0 7,9 7,9 9,4
2008 5,6 10,0 9,7 8,2
2009 5,0 8,2 9,7 7,2
2010 4,5 83 9,7 8,1
2011 5,6 9,2 9,1 6,8
2012 3,8 10,8 8,6 7,6
Srednia Mean 5,8 9,5 9,3 8,3

Objasnienia, jak pod tabela 1. Explanations as in Table 1.

Zrodto: wyniki wlasne. Source: own study.

Srednia warto$¢ mineralizacji masy organicznej w latach 2006-2012 wyraznie
roznita si¢ od wartosci uzyskanych w latach 2006-2008 [TURBIAK 2009]. W latach
20062008 warto$¢ mineralizacji wynosita od 11,6 Mg-ha' na kompleksie po-
susznym do 12,2 Mg-ha ' na kompleksie mokrym [TURBIAK 2009]. Mniejsze $red-
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nie straty masy organicznej w latach 2006-2012 wynikaly z zastosowania zalezno-
$ci regresyjnych, w ktorych uwzgledniono zmiany emisji CO, zwigzane z dobo-
wymi wahaniami temperatury. Dodatkowym czynnikiem bylo zmniejszanie si¢
w kolejnych latach wytwarzania CO, w wyniku mineralizacji $§wiezej masy orga-
nicznej, pozostatej w glebie po usunig¢ciu warstwy darniowej, ktorej zawartosé
w glebie zmniejszata si¢ z uptywem czasu.

Straty masy organicznej uzyskane w warunkach braku pokrywy roslinnej moga
odzwierciedla¢ rzeczywiste straty masy organicznej w glebie na poszczegoélnych
kompleksach wilgotnosciowych, takze w warunkach obecnosci roslin. Potwierdza-
ja to straty masy organicznej na kompleksie okresowo suchym, obliczone z bilansu
wegla na podstawie pomiarow fotosyntezy i respiracji. Obliczone tg metodg straty
masy organicznej wynosily 8,4 Mg-ha™' [TURBIAK 2013].

Mozna przypuszcza¢, ze na kompleksie mokrym straty masy organicznej
w warunkach obecnos$ci roslin mogg by¢ mniejsze, ze wzglgdu na ograniczenie
tempa mineralizacji §wiezej masy organicznej wnoszonej do ekosystemu przez ro-
$liny, a na kompleksach wilgotnym i posusznym — wigksze, ze wzgledu na stymu-
lujacy wplyw korzeni roélin, zwigkszajacy aktywno$¢ mikroorganizméw ryzosfe-
rowych.

WNIOSKI

1. Aktywnos¢ respiracyjna gleb pobagiennych, oceniana w warunkach braku
pokrywy roslinnej, byta zalezna od panujacych na poszczegolnych kompleksach
wilgotnosciowych warunkéw wodnych. Najwicksza aktywno$¢ respiracyjng
stwierdzono na kompleksach wilgotnym i posusznym, nastgpnie na okresowo-su-
chym, a najmniejszg na kompleksie mokrym.

2. Utrzymywanie wysokiego poziomu wody gruntowej powodowalo ograni-
czenie aktywnoS$ci respiracyjnej gleby. Aktywno$¢ respiracyjna na kompleksie
mokrym byta o 38,2% mniejsza niz na kompleksie wilgotnym.

3. Aktywno$¢ respiracyjna gleb byla najwigksza w warunkach utrzymywania
wilgotnosci gleby zblizonej do polowej pojemnosci wodnej. Aktywno$¢ respira-
cyjna zmniejszala si¢ zarowno w warunkach prawie catkowitego wysycenia profilu
glebowego woda, jak i przesuszenia gleby.

4. Aktywnos¢ respiracyjna gleby byta zalezna od stopnia zmurszenia torfu.
W glebach torfowych, o duzym stopniu zmurszenia warstwy korzeniowej, aktyw-
no$¢ respiracyjna byta wicksza niz w glebie torfowej stabo zmurszate;j.

5. Gleby pobagienne, utrzymywane w warunkach braku pokrywy roslinnej, by-
ty znaczacym zrodlem emisji CO,. Wartos¢ emisji CO, w okresie wegetacyjnym
wynosita od 11,9 Mg-ha™' na kompleksie mokrym do 19,4 Mg-ha' na kompleksie
wilgotnym. Emisja ta wigzata si¢ z mineralizacja masy organicznej — od 5,8
Mg-ha™' na kompleksie mokrym do 9,5 Mg-ha' na kompleksie wilgotnym.
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Janusz TURBIAK, Zygmunt MIATKOWSKI, Tymoteusz BOLEWSKI

EFFECT OF WATER CONDITIONS ON RESPIRATION ACTIVITY OF POST-BOG SOILS
UNDER THE CONDITIONS OF PLANT COVER LACK

Key words: CO; emission, post-bog soils, respiration activity, water conditions

Summary

Results of 7-year studies on respiration activity of post-bog soils belonging to four prognostic
moisture complexes: wet, moist, drying and periodically dry, kept under the conditions of total lack of
plant cover are presented in the paper. CO, emission was determined by the chamber method. Respi-
ration activity of post-bog soils depended on water conditions on particular moisture complexes. The
highest respiration activity was found on moist and drying complexes — 0.51 and 0.47 g'm>h™' CO,
respectively, next on periodically dry — 0.42 g'm>h™', and the lowest on the wet complex — 0.33
g'm >h™". The highest respiration activity was found under the conditions of keeping soil moisture at
the level of field water capacity. Post-bog soils kept under the conditions of plant cover lack were a
significant source of CO, emission. The value of CO, emission in the growing season was from 11.9
Mg-ha™ on the wet complex to 19.4 Mg-ha™' on the moist complex. This emission was connected
with mineralization of organic mass — from 5.8 Mg-ha™' on the wet complex to 9.5 Mg-ha ™' on the
moist complex.
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