TECHNOLOGIA TENSAR®
W GEOINZYNIERII

tekst i zdjecia: TENSAR INTERNATIONAL

Technologia Tensar” jest szeroko stosowana w stabilizacji warstw kruszywa georusztem i optymalizacji konstrukcji
nawierzchni w celu poprawy trwatosci ulepszonych nawierzchni drogowych, drog nieutwardzonych i platform robo-
czych. Jest rowniez uzywana w systemach gruntu zbrojonego ze wzgledu na wieksze korzysci ekonomiczne i rézno-
rodnos¢ rozwiazan w poréwnaniu do tradycyjnych metod. Przynoszac wymierne korzysci finansowe i oszczednosé
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czasu, technologia Tensar pomaga uzyskac lepszy wynik finansowy inwestycji.

SWIATOWY LIDER

Tensar International Limited (Tensar) jest swiatowym lide-
rem w produkgji i dostarczaniu produktéw oraz systeméw do
stabilizacji warstw kruszywa georusztem, optymalizacji kon-
strukcji nawierzchni drogowych i zbrojenia gruntéw. Wiedze
i doSwiadczenie firma Tensar zdobywata przez kilkudziesigt
lat dzieki uczestnictwu w wielu projektach i inwestycjach
o miedzynarodowym zasiegu. Zesp6t wsparcia technicznego,
sktadajacy sie z licznej grupy wykwalifikowanych inzynieréw,
zapewnia praktyczne oraz najbardziej ekonomiczne opraco-
wania projektowe i doradztwo przy zastosowaniu produktéw
systemow Tensar.

STABILIZACJA WARSTW KRUSZYWA GEORUSZTEM
NA DROGACH | POWIERZCHNIACH OBCIAZONYCH
RUCHEM

Rola georusztéw Tensar® TriAx® polega na stabilizacji warstw
niezwigzanych w nawierzchniach drég i na terenach obciazo-
nych ruchem przez tworzenie warstwy kruszywa stabilizowa-
nego georusztami. Ziarna kruszywa zazebiajg sie z georusztem
i sa unieruchamiane w jego oczkach, tworzac materiat kompo-
zytowy o lepszych wiasciwosciach konstrukcyjnych.

Georuszty TriAx posiadaja izotropowa sztywnos$¢ radialna,
dzieki czemu pracuja w wielu kierunkach.

Niezalezne badania potwierdzity, ze to wfasnie ksztaft i ukfad
zeber oraz weztéw w georusztach Tensar decyduja o efektyw-
nosci warstwy kruszywa stabilizowanego georusztem.

Najwazniejsze zastosowania technologii Tensar w za-
kresie stabilizacji gruntu to:
= redukcja grubosci warstwy kruszywa,
= zwiekszenie trwatosci,
= zapobieganie nieréwnomiernemu osiadaniu,
= przykrywanie materiatéw o bardzo niskiej nosnosci,
= zwiekszenie nosnosci podfoza.

POPRAWA WEASCIWOSCI STRUKTURALNYCH
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z ZASTOSOWA-
NIEM WARSTWY KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
GEORUSZTEM

Warstwa kruszywa stabilizowana georusztami Tensar® TriAx®
zachowuije sie jak kompozyt dzieki powstawaniu mechanizmu
zazebiania, jaki zachodzi pomiedzy kruszywem a sztywna
struktura georusztu. Kompozyt kruszywa i georusztéw nosi
nazwe Warstwy Kruszywa Stabilizowanego Georusztem Tensar.
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Funkcja stabilizacji

Europejska Organizacja Aprobat Technicznych definiuje funk-
cje stabilizacji jako zwiekszenie trwatosci uzytkowej obcigzanej
warstwy kruszywa niezwiazanego, bedace efektem uniemoz-
liwienia ruchu ziaren kruszywa w tej warstwie. Stabilizacja
jest skutkiem skrepowania bocznego, powstajacego dzieki
mechanizmowi zazebienia w sztywnej strukturze georusztu
(zob. Raport techniczny EOTA, wyd. 2012).

STABILIZACJA NAWIERZCHNI KOLEJOWYCH

Dwa gtéwne zastosowania georusztéw Tensar® TriAx®

w podtorzu kolejowym to:

= redukcja deformacji podsypki poprzez stabilizacje warstwy
ttucznia georusztem,

= wzmacnianie podtorza przez stabilizacje warstwy ochronnej
georusztem.
Wyniki badan potwierdzaja, ze georuszty:

= spowalniaja proces osiadania podsypki tfuczniowej,

= wydtuzaja okres zachowania poczatkowej geometrii toru,

= pozwalaja ok. trzykrotnie wydtuzy¢ odstepy czasu pomiedzy
kolejnymi robotami utrzymaniowymi,
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» Stabilizacja warstw kruszywa georusztem na drogach i powierzchniach obcigzonych ruchem

» Poprawa wtasciwosci strukturalnych konstrukcji nawierzchni zastosowaniem warstwy kruszywa
stabilizowanego georusztem

» Stabilizacja nawierzchni kolejowych

» Konstrukcje systemowe TensarTech® z gruntu zbrojonego

» Zbrojenie warstw asfaltowych na drogach i powierzchniach przeznaczonych dla ruchu kotowego
» Zbrojenie podstaw nasypu

» Posadowienia na palach z uzyciem platformy przekazujacej obcigzenia

» Posadowienia na materacu geokomaérkowym w systemie TensarTech®

» Ochrona przed erozj3 - zbocza gruntowe i skalne

www.tensar.pl
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POLSKA Geoinzynieria

" moga spetnia¢ swoja funkcje w warstwie ttucznia przez po-
nad 20 lat,
= zmniejszaja wptyw ruchu na degradacje podsypki.

KONSTRUKCJE SYSTEMOWE TENSARTECH®
Z GRUNTU ZBROJONEGO

Systemy konstrukcji oporowych TensarTech® do skarp:

= zapewniajg szybka i ekonomiczng budowe,

= pozwalaja na konstruowanie maksymalnie duzych obszaréw
poziomych na terenach pochytych,

= nie sa podatne na skutki nieréwnomiernego osiadania,

= zapewniajg optymalne wykorzystanie dostepnej przestrzeni,

= dopuszczaja mozliwos¢ wykorzystania gruntdéw z dokopu (w tym
spoistych i zanieczyszczonych) oraz materiatéw z recyklingu,

= wykazuja duza odpornos¢ na obcigzenia wstrzasami sej-
smicznymi,

= czesto pozwalaja na unikniecie kosztownych rozwigzan
wzmacniania podfoza.

Systemy konstrukcji oporowych TensarTech® do Scian

i przycz6tkéw mostowych:

= statecznos¢ budowli zapewniona przez uzycie sprawdzonych,
niezaleznie certyfikowanych produktéw i systemow,

= rozwigzania sg proste w budowie, co pozwala na skrécenie
czasu budowy i obnizenie kosztéw,

= bardzo atrakcyjny efekt koncowy,

= bloczki modutowe ukfadane sg na sucho, bez uzycia zaprawy,

= tatwos¢ w konstruowaniu fukéw i skomplikowanej geometrii,

= trwafos¢ — minimum 120-letni okres eksploatacji,

= mozliwos¢ uzywania materiatow zasypowych pozyskanych
na miejscu,

= wysoka odpornos¢ na obcigzenia dynamiczne i wstrzasy
sejsmiczne,

= mozliwos¢ unikniecia palowania lub wzmacniania gruntu
pod $ciana.

ZBROJENIE WARSTW ASFALTOWYCH NA DRO-
GACH | POWIERZCHNIACH PRZEZNACZONYCH
DLA RUCHU KOtOWEGO

Dowiedziono, ze materiaty firmy Tensar przeznaczone do
zbrojenia warstw asfaltowych wydtuzajg okres eksploatacji
drogi, tym samym znaczaco ograniczajac koszty utrzymania
oraz zaktécenia ruchu drogowego.

Korzysci:
= znaczne ograniczenie spekan odbitych i zmeczeniowych,
= ograniczenie koleinowania,
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= wydtuzenie okresu eksploatacji nawierzchni,

fatwe i szybkie wbudowanie,

= dtugoterminowe oszczednosci w stosunku do tradycyjnych

metod napraw,

trwate i skuteczne rozwigzanie,

technologia sprawdzona i stosowana w praktyce od ponad

30 lat,

= dostawa nie tylko przez firme Tensar, ale takze przez sie¢
wyspecjalizowanych dystrybutoréw na catym Swiecie.

ZBROJENIE PODSTAW NASYPU

Tensar posiada szereg sprawdzonych i oszczednych rozwigzan
w zakresie budowy nasypéw na stabych lub niejednorodnych
gruntach. Rozwiazania te:
= umozliwiaja szybka budowe,
= umozliwiajg bezpieczny dojazd oraz poruszanie sie pracow-

nikéw i sprzetu w miejscu budowy,
= pozwalaja unikng¢ wymiany gruntu,
= redukuja nieréwnomierne osiadania,
= umozliwiaja bezpieczne przekrycie pustek w podtozu.

POSADOWIENIE NA PALACH Z UiYCIFM
PLATFORMY PRZEKAZUJACE) OBCIAZENIA

Platforme przekazujaca obcigzenia (Load Transfer Platform
— LTP) wykonuje sie, gdy ograniczenia dotyczace osiadania
narzucaja koniecznos¢ zastosowania rozwigzania z gtebokim
posadowieniem, zdolnym utrzymac nasyp lub ptyte posadzki.
Platforma LTP:
= eliminuje konieczno$¢ stosowania betonowych ptyt, powiek-
szania gtowic pali lub wykonania belek w gruncie,
= upraszcza i przyspiesza budowe,
= moze by¢ stosowana pod ptyta posadzki na gruncie, dajac
jej jednolite podparcie.

POSADOWIENIE NA MATERACU GEOKOMORKO-
WYM W SYSTEMIE TENSARTECH®

W przypadku koniecznosci redukcji nieréwnomiernego
osiadania lub zwiekszenia nosnosci podtoza, przy relatywnie
cienkiej warstwie stabonosnej, wzmocnienie podfoza mozna
uzyskac dzieki zastosowaniu posadowienia na materacu geo-
komérkowym w systemie TensarTech.

Materac geokomérkowy w systemie TensarTech to otwarta
od gory, ciagta konstrukcja przestrzenna o wysokosci 1 m,
utworzona z georusztéw i wytrzymatych facznikow. W ten
sposob tworzy sie sztywny fundament dla nasypu, w poczatko-
wym stadium realizacji rob6t zapewniajacy rowniez mozliwos¢
bezpiecznego dostepu do placu budowy. Zastosowanie mate-
raca geokomoérkowego Tensar umozliwia szybka budowe bez
potrzeby wykonywania wykopu i usuwania gruntu rodzimego.

OCHRONA PRZED EROZ)A - ZBOCZA GRUNTOWE
I SKALNE

Tensar posiada wysokiej jakosci produkty do rozwiazania
niemal wszystkich probleméw zwiazanych z ochrong przeciwe-
rozyjng. Materiaty firmy Tensar s poddawane rygorystycznym
testom, a ich efektywno$¢ zostata sprawdzona w licznych
zastosowaniach na catym Swiecie przy zabezpieczaniu skarp i na-
sypow, skfadowisk odpadoéw, linii brzegowych, rowdw i wylotéw
przepustow, tam i zapér ziemnych, kanatéw oraz w bioinzynierii.



