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WPLYW TECHNOLOGII WYTWARZANIA NA WEASCIWOSCI
MATERIALOWE STOPU KOBALTU WYKORZYSTYWANEGO
W PROTETYCE DENTYSTYCZNEJ

Streszczenie: Jednym z etapOw w procesie powstawania protetycznego
uzupelnienia dentystycznego jest realizacja zaprojektowanego ksztattu
protezy w tworzywie metalowym. Jest krokiem istotnym a zarazem
narazonym na wiele niepowodzen. W artykule przedstawiono poréwnanie
dwoéch metod wykonawstwa techniki dentystycznej: tradycyjnego
odlewania oraz nowoczesnej SLM. Badaniom poddano protetyczny stop
kobaltu w postaci prostopadtosciennych probek.
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1. WSTEP

Wspdlczesne techniki wytwarzania, bazujagce na roznorodnych technologiach
i materiatach, stwarzaja mozliwosci poprawy wlasnosci materiatowych. Od wiekéw do
ratowania ludzkiego zdrowia stosowano metale, co nie mijato si¢ z watpliwosciami i budzito
kontrowersje. Obecny stan technologii sprawia, ze stosowanie biomaterialdéw metalowych
jest nadal niezbedne. Dotyczy to gldwnie ortopedii oraz stomatologii. Protetyka dentystyczna
dzisiaj przestala interesowaé si¢ tylko uzupelnieniem brakéw uzupelnienia jak niegdys, jej
cele sg bardziej ambitne i rozlegte [1].

Majac na uwadze dobro pacjenta laboratoria techniki dentystycznej poszukuja
odpowiedniej metody wytworzenia metalowego uzupelnienia utraconego uzgbienia.
W zaleznosci od stawianych celéw dobor metody wytwarzania uzupelnien jest bardzo
indywidualny.

2. STOPY KOBALTU

Materiatami, z ktérych poczatkowo wykonywano konstrukcje metalowa uzupelnien
protetycznych, byly stale, ztoto i platyna. Koszt metali szlachetnych i ich znaczny ciezar
sprawil, ze zostaly one z powodzeniem zastgpione przez stopy kobaltowo-chromowe, ktdore
maja lepsze parametry techniczne i sg znacznie tansze.

Stopy kobaltu cechujg sie nastepujacymi wlasciwosciami:
e dobrag biozgodnoscia,
e niskim przewodnictwem cieplnym,
o wysoka wytrzymatos$cig dla roznej rozleglosci elementu,
e krétkim czasem chtodzenia po odlaniu,
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¢ niskim wspotczynnikiem rozszerzalnosci cieplne;j,
e wysoka odpornoscia na korozje,
e latwoscig obrabiania.

3. NOWOCZESNY SLM KONTRA KLASYCZNE ODLEWANIE

Techniki klasyczne ksztaltowaly sie wiekami doskonalagc swoje procesy celem
polepszenia jakosci wyrobdw. Zaliczmy do nich m.in. odlewanie. Charakteryzuja si¢ duzym
fizycznym wkladem pracy oraz iloscig materiatdbw pomocniczych zuzytych do uzyskania
ostatecznego komponentu. [lo$¢ etapéw wykonywanych r¢cznie przez czlowieka wplywa na
pietrzenie si¢ omylek przypadkowych, co przeklada si¢ na jakos¢ i funkcjonalnosé wyrobu.

Techniki generatywne to techniki wytwarzania, stuzace do szybkiego projektowania
1 wytwarzania modeli fizycznych oraz prototypow produktow otrzymanych zazwyczaj
w wyniku przyrostowego nakladania warstw materiatu na podstawie 3D modeli wirtualnych.
Wykorzystuja innowacyjne urzadzenia procesorowe do sterowania technikg laczenia
materialdw. Wytwarzanie obiektow odbywa sie na podstawie ich tréjwymiarowych modeli,
zazwyczaj przez dodawanie kolejnych warstw materiatu, inaczej niz w przypadku metod
ubytkowych, np. tradycyjnej obrébki skrawaniem” (Standard ASTM z 2010 r.) [2].
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Rys. 1. Miejsce odlewnictwa i SLM w rozgale¢zieniach technik wytwarzania [2]

Obecnie najczescie] stosowang metoda otrzymywania metalowych elementéow (wktadow,
koron, mostow, szkieletow protez ruchomych) jest odlewanie precyzyjne, ktore odbywa si¢
metoda ,.traconego wosku” [3]. W chwili obecnej, dzieki rozpowszechnieniu systemow
CAD/CAM, otrzymaliSmy nowe narzedzia do wykonywania uzupelnien metalowych:
urzadzenia wykorzystujace lasery lub wigzke elektronow [4].

Badaniom poddano stop kobaltowy typu Co-Cr-Mo, czesto stosowany w stomatologii do
wytwarzania uzupelnien protetycznych. Analizowano dwie metody wytwarzania elementéw

protez- tradycyjne odlewanie metoda traconego wosku i nowoczesng technike wytwarzania
elementow ,,na miar¢”- SLM.
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4. POROWNANIE METOD WYTWARZANIA

Przeprowadzono badania na prdobkach stomatologicznego stopu kobaltu wykonanych
dwoma metodami: nowoczesna SLM i klasyczna odlewania. Przeprowadzono analize
1 badania, a wyniki przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Poréwnanie cech elementu odlewanego i SLM

Cecha

poréwnywana ODLEW SLM
Czas wykonania )
1pkt protetycznego 4 godz. 30 min 9 godz.
Koszt wykonania
1pkt protetycznego 30zt 15 zt
Odchylki ksztattu ~0.45mm ~0.1mm
A -

v: ¥

Chropowatos¢ Ra
[mm]

Mikrotwardosc¢
HVo,1

Struktura odlewu

Struktura SLM
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4. WNIOSKI

Przed technikiem dentystycznym staje aktualnie wyboér: czy poddaé si¢ nowoczesnym
technologiom, czy pozosta¢ w Srodowisku technik klasycznych. Gléwnym celem powinno
by¢ dobro pacjenta. Wigze sie to z dokladnoscia wykonania. Pomiary metrologiczne
wykazaly, ze w technika odlewania wigze si¢ ze znacznie mniejsza doktadnosciag wymiarowa.
Ma to ogromne znaczenie, gdy dotyczy szczelnosci brzeznej uzupeilnien. Wyniki badan
strukturalnych wykazaly wplyw technologii otrzymywania na jako$¢ materiatu. Struktura
stopu otrzymanego metoda SLM jest jednorodna, widoczne sa regularne krysztaty,
gdzieniegdzie wydzielenia. Natomiast na przekroju probki odlewanej widoczne sg liczne pory
oraz niejednorodnos¢ fazowa, struktura nie jest homogenna. Moze to skutkowa wptywem na
wlasnosci wytrzymalosciowe wyrobu.

Efekt ekonomiczny wskazuje na oplacalnos¢ stosowania nowoczesnej metody SLM
w przypadku wigkszych placoéwek wykonawczych. Pod uwage wziete byly tylko koszty
materialowe, nie wliczono kosztéw ekonomicznych oraz kosztow utrzymania pracownika.
Czasochtonnos¢ obu metod wskazuje na dwukrotng przewage techniki SLM nad odlewaniem.
Podkresli¢ trzeba ze przez 9 godzin pracy projektant-wykonawca SLM wytworzy duzo wiecej
gotowych prac niz technik dentystyczny za pomocg odlewania. Co w wymiarze
dlugoczasowym znowu korzystniej wypada na tle wykorzystywania SLM.
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THE EFFECTS OF PRODUCTION TECHNOLOGY ON COBALT
ALLOY MATERIAL PROPERTIES USED IN DENTAL TECHNIQUES

Abstract: One of the stages in the process of restoration of dental
prostheses is the shape which was designed to achieve a complement in the
metal. It is an important step and exposed to many setbacks. The article
gives a comparison of two methods of dental technology: traditional casting
and modern SLM. The test was in the form of a cobalt alloy prosthetic
square bales samples.



