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KONCEPCJA SYSTEMU INFORMATYCZNEGO W ZAKRESIE
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Streszczenie: W artykule przedstawiono koncepcje systemu informatycznego umozliwiajgcego
efektywne zarzadzanie procesami dowodzenia i kierowania modutu ogniowego — rakietowego
dalekiego zasiggu. Proponowany system informatyczny bedzie dostarczat informacje dla
wyréoznionych szczebli dowodzenia. Dostarczane informacje w formie elektronicznej i tradycyjnej
pozwolg ocenia¢ stan techniczny sprzetu oraz skutecznosc¢ realizacji zadan ogniowych.
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COMPUTERISED COMMAND AND FIRE CONTROL SYSTEM FOR
LONG RANGE ROCKET LAUNCHING SYSTEM

Abstract: A concept of a computerised system implementing efficient procedures of command and
fire control systems of a long range rocket launching module is presented in the paper. The
computerised system is designated to provide data for specific parts of command system. The data is
provided in the electronic and traditional form to evaluate technical status of the equipment and the
efficiency of firing.

Keywords: system, module, control, command, computerised systems.

1. Wstep

Projektowany do wdrozenia w Sitach Zbrojnych RP system rakietowy dalekiego zasiggu
stanowi przedluzenie operacyjne w zwalczaniu celow na odlegtosciach (40 — 300) km.
W zalozeniu ma to by¢ system, ktorego poszczegélne jego moduly maja by¢ wykonane
w oparciu o krajowg mysl koncepcyjng 1 wykonawcza w krajowym przemysle obronnym.
Wyjatek wykonawczy stanowi amunicja rakietowa wraz z jej kontenerami. Licencje
wykonawcza na wspomniany pocisk nalezy zakupi¢ u zleceniodawcy zagranicznego,
natomiast jego produkcja powinna by¢ mozliwa w polskich zaktadach amunicyjnych
(np. zaktadach MESKO czy PRESTA Bolechowo). Jest to jedyne ograniczenie produkcyjne
w module ogniowym systemu rakietowego.

Projektowany system rakietowy dalekiego zasiggu oprécz zasadniczego modutu
ogniowego w skladzie trzech baterii ogniowych bedzie wspotpracowat z innymi
podsystemami takimi jak: Dowodca Wojsk Rakietowych 1 Artylerii, Dowddcami Rodzajow
Wojsk oraz wybranymi jednostkami armii panstw NATO. Ponadto wspolpraca bedzie
potrzebna z podsystemami: zabezpieczenia logistycznego, jednostkami zabezpieczenia meteo
oraz bezpilotowych §rodkéw lotniczych.



Jak wynika z powyzszej struktury organizacyjnej, wymienione elementy wspotpracujace
z modulem ogniowym, powinny by¢ informacyjnie wilaczone w jednolity system
informatyczny, ktory bedzie przyjmowat i przekazywat informacje potrzebne do prowadzenia
ognia. Struktura i zadania wymienionego systemu informatycznego beda zasadniczym
przedmiotem niniejszego opracowania.

2. Zadania i funkcje do spelniania przez system rakietowy dalekiego
zasiegu

2.1. Przeznaczenie i charakterystyka systemu

Pododdziatl (oddzial) kotowych wyrzutni artylerii rakietowej stanowi¢ bedzie istotny
element ogniowego wsparcia dzialan bojowych wojsk ladowych a w szczegdlnych
przypadkach takze marynarki wojennej czy wojsk lotniczych. Przeznaczony bedzie do
skoordynowanego z dziataniami wojsk wysoki priorytet uderzeniowy w ugrupowanie
przeciwnika na odleglosci nie mniej niz 60 km, czyli w strefie pomigdzy maksymalnym
zasiegiem artylerii rakietowej kalibru 122 mm a obszarem oddzialtywania ogniowego
lotnictwa wielozadaniowego. Oprécz zadania ogniowego pododdziat bedzie zdolny do
wykonania zadan amunicjg specjalng np. do minowania narzutowego. W celu wykonania
zadan dywizjon (bateria) lub pluton a nawet pojedyncze wyrzutnie beda stosowac
niekierowane i kierowane 227r i 60 mm pociski rakietowe z glowicami kasetowymi
i odlamkowymi. Do minowania narzutowego stosowane beda pociski z glowicami
wypelionymi minami. Z geograficznego punktu widzenia, pododdziat przeznaczony bedzie
do dziatan w dowolnym regionie i klimacie. Dzigki trakcji kotowo-terenowej bedzie mogt
pokonywac¢ znaczne odleglo$ci po drogach i bezdrozach.

Uzbrojenie pododdziatu, a wigc wyrzutnia, wozy dowodzenia, amunicyjne i pomocy
technicznej powinny spetnia¢ warunki transportu powietrznego samolotami klasy C-130 oraz
transportu morskiego.

Elementy opracowanego systemu pozwola na tworzenie odpowiednich struktur
bojowych.

2.2. Charakterystyka techniczna podsystemow
2.2.1. Wyrzutnia rakietowa

Kolowa wyrzutnia rakietowa (rysunek 1) wystrzeliwa¢ bedzie 227 mm a w dalszej
perspektywie 607 mm pociski rakietowe standardu MLRS. Podstawowa cechg wyrzutni
bedzie jej wysoka manewrowo$¢ oraz autonomiczno$¢ wynikajaca ze zdolnosci
samodzielnego dowigzywania geodezyjnego, wyliczania danych balistycznych do startow
oraz samodzielnego zatadowania i dokonywania startdéw pociskow.

Rys. 1. Wyrzutnia rakietowa



Nadrzgdne elementy systemu dowodzenia w sposob autonomiczny transmitowac beda do
wyrzutni niezbe¢dne informacje o celach oraz o warunkach meteorologicznych strzelania.

W konstrukcji wyrzutni zamierza si¢ wykorzysta¢ wyniki prac nad modernizacja wyrzutni
BM-21. Dazy¢ si¢ bedzie do zastosowania podobnego podwozia, wykorzystane zostanie
zdemontowany ze sprzgtu wycofanego, ze wzgledow organizacyjno - strukturalnych, system
obrotowo - podniesieniowy, Usunigty zostanie pakiet luf kalibru 122 mm, a zesp6t obrotowo -
podniesieniowy zostanie przystosowany do wykorzystywania pakietow kompatybilnych
z pakietami typowymi dla wyrzutni MLRS. Wyrzutnia zostanie opracowana przy wspOlpracy

WITU 1 HSW Stalowa Wola. Koszt opracowania prototypu ocenia si¢ wstepnie na okoto
3 min PLN.

2.2.2. Pociski rakietowe
W sktad amunicji wchodza:
e pocisk rakietowy kalibru 227 mm i 607 mm wyposazony w glowice kasetowg
z podpociskami i zespot korekeji lotu
¢ kontener zawierajacy 6 pociskéw rakietowych
e pociski rakietowe innej konfiguracji zostang opracowane w pdzniejszym terminie.
Ogolny widok — rysunek 2.
Gloéwne zespoty pocisku
¢ Silnik z paliwem kompozytowym;
e Zespol stabilizacji lotu wyposazony w cztery skfadane stateczniki, ktére po wyjsciu
z wyrzutni nadajg pociskowi ruch obrotowy;
¢ Glowica kasetowa wykonana ze stopu aluminium wypekiona podpociskami kumulacyjno-
odtamkowymi (GKO), wyposazona w zespot wypychania podpociskow;
o Zespot korekeji lotu pocisku;
o Zapalnik elektroniczny czasowy programowany automatyczne przez SKO;

e Sabot czterodzielny prowadzacy pocisk w lufie wyrzutni i odrzucany po opuszczeniu lufy.
Przyblizone dane techniczne pocisku

o kaliber - 227 mm

e planowany zasigg - min. 60 km
e max predkosé - 1200 m/s

e dhugos¢ pocisku - 4000 mm

e masa rakiety - 283 kg
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Rys. 2.
Przyblizone parametry silnika
o Kaliber - 227 mm
e Dlugos¢ silnika - 2240 mm
e Masa silnika - 150 kg
e Masa paliwa kompozytowego - 114 kg
e Masa kadluba - 36 kg
e Czas pracy silnika -7,2s
e Impuls catkowity - 285 kN.s

Rys. 3.
Przyblizone parametry glowicy kasetowej
o Kaliber - 227 mm
o dhugosc¢ glowicy - 1758 mm
e masa glowicy - 122 mm
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e ilos¢ podpociskow - 518 szt.

Podpociski GKO (rys. 4.)

o Kaliber -38mm

e  Dlugo$¢ bez zapalnika - 90,8 mm
e Masa -0,342 kg
e  Czas samolikwidacji -22s

e  Promien razenia odtamkami -6m

e  Grubo$¢ przebijanej jednorodnej ptyty pancernej -120 mm

Rys. 4. Podpociski GKO

Konstrukcja kontenera (rys.5.)

e  Otwarta konstrukcja ramowa wykonana ze stopu aluminium zawierajaca 6 pojemnikow
rurowych stanowiacych lufy wyrzutni,

e  Lufy wyrzutni wykonane z wtokna szklanego, zamknigte obustronnie, zabezpieczaja pociski
rakietowe przed dziataniem czynnikow atmosferycznych,

e Kazda lufa wyrzutni wyposazona w cztery prowadnice nadajace ruch obrotowy pocisku
podczas odpalenia,

e Kompletny kontener nie wymaga dodatkowej obstugi i serwisowania przez uzytkownika
W Czasie magazynowania,

e  Mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania kontenera (niskie koszty eksploatacji),

e  Kompatybilno$¢ kontenera z systemem MLRS.




Przyblizone parametry techniczne kontenera

e Dhlugosc - 4220 mm
e Szerokos¢ - 1050 mm
o  Wysokos¢ - 840 mm
e Masa pustego kontenera - 410 kg

e Masa pelnego kontenera - 2108 kg

2.2.3. System dowodzenia (SD)

System (Rys. 6.).realizuje podstawowe funkcje dowodzenia i zarzgdzania polem walki oraz
funkcje  specyficzne  dla  zadan  kierowania  ogniem  artylerii naziemnej,
a w szczeg6lnosci dywizjonu rakietowego artylerii naziemne;.

Kolejny
podsystem
dowodzenia

modutu

Podsystem
wyrzutni

6?6 e %

Rys. 6. Struktura systemu dowodzenia pododdzialu

Dzigki modutowej architekturze oprogramowania SD jest przygotowany do wspdtpracy

z innymi systemami automatyzacji pola walki zarowno na podstawie Standardowych
protokotow wymiany danych opisanych w dokumentach standaryzacyjnych STANAG, jak
1 przy zastosowaniu rozwigzan dostosowanych do specyfiki tych systeméw. Proponowany
system bedzie spetnial wymagania standaryzacyjne obejmujace:

- mapy i zobrazowanie sytuacji taktycznej uwzgledniajace:

STANAG 2019 Military Symbols for Land Based Systems APP-6

STANAG 3809 Digital Terrain Elevation Data Exchange Format (DTED)

STANAG 7074 Vector Product Format (VPF)

STANAG 7098 Compressed ARC Digitized Raster Graphics Format (CADRG) wymiana
sformalizowanych komunikatow tekstowych: STANAG 2434 Compendium of Allied
Land Forces Messages - APP-9. STANAG 5500 NATO Message TextFormatting System
- ADATP-3 oraz wymagania interoperacyjnosci:
Wymiane informacji z bazami MIP (Multilateral Interoperability Programme)
Modularno$¢ oprogramowania umozliwia przetaczanie jezyka pracy
Wykorzystanie standardowych srodkow tgcznosci
Wykorzystanie standardow wymiany informacji (AdatP-3, STANAG)
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System bedzie:
e Oparty na wdrozonych w WP systemach - zachowana jednorodno$¢ wyposazenia
¢ Interoperacyjny na wszystkich poziomach
e Posiadat modutowsg konstrukcje
v’ sprzetu
v’ oprogramowania
e Autonomicznos¢ srodkow ogniowych

2.2.4. System kierowania ogniem (SKO)

System kierowania ogniem jest systemem dwuszczeblowym.
Szczebel pierwszy to:

e System kierowania ogniem rozlokowany na wyrzutni rakietowej
Szczebel drugi to:

e System kierowania ogniem wspoétpracujacy z systemem dowodzenia i pozostatym pod

systemami modutu ogniowego

SKO na wyrzutni (Rys.7.) ma bardzo szeroki zakres ze wzgledu na zautomatyzowanie wielu
procesOw. Amunicja stosowana na wyrzutni jest umieszczana w kontenerach. Ze wzgledu na
krotki czas przetadowania wyrzutni, proces ten musi by¢ zautomatyzowany. Wycelowanie
wyrzutni na cel tez musi odbywac¢ si¢ automatycznie przy pomocy odpowiednich sitownikow.

Zamontowane urzadzenia nawigacji, blokowania zawieszenia wyrzutni i inne muszg by¢
W odpowiedni sposdéb monitorowane. Nad tymi wszystkimi procesami kontrole petni¢ bedzie
komputer z oprogramowaniem, ktore mozemy okresli¢ jako informatyczny system kierowania
ogniem (ISKO).

Zautomatyzowany SKO bedzie posiadal bezposrednia tacznos¢ foniczng i cyfrowa
z nadrzednym systemem dowodzenia, od ktorego otrzymuje zadania do wykonania. Powinien
mie¢ takze mozliwos¢ dziatania w warunkach autonomicznych, czyli mozliwos¢ komunikowania
si¢ z systemami dowodzenia wojsk ladowych, morskich 1 sit powietrznych
(w zakresie swoich zadan) w celu optymalizacji wsparcia ogniowego. Dzigki zastosowaniu do
przekazu informacji komunikatow w standardzie ADatP-3 bedzie spelnial wymogi
interoperacyjnosci z systemami dowodzenia NATO. SKO powinien umozliwi¢ 3 osobowe]
zatlodze, bez wychodzenia z kabiny, pelng obstuge wyrzutni poczawszy od okreslenia
wspotrzednych poprzez monitorowanie stanu wszystkich urzadzen, obliczenia nastaw do celu,
wycelowania, wnoszenia korekty nastaw, oraz prowadzenia nadzoru nad zatadowaniem i
roztadowaniem kontenerow. SKO zapewnia:

— 1acznos¢ foniczng i cyfrowa z Systemem Dowodzenia

— automatyczne ustalanie wspotrzgdnych i azymutu wyrzutni

— automatyczne rozpoznanie pocisku

— obliczenie nastaw

— programowanie zapalnikow

— automatyczne ukierunkowanie prowadnic

— korekte nastaw

— monitorowanie stanu podzespolow

— wspomaganie przetadowania kontenera
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System dowodzenia

System kierowania ogniem

i

W6z amunicviny

Rys. 7. SKO na wyrzutni w otoczeniu nadrzednego systemu dowodzenia, wspierane wozami

amunicyjnymi i pomocy technicznej

SKO sktada si¢ z: - urzadzen zamontowanych na wyrzutni

- informatycznego systemu zainstalowanego na komputerze poktadowym
wyrzutni

2.2.5. System logistycznego zabezpieczenia

System logistycznego zabezpieczenia rakietowego systemu dotyczy przede wszystkim
maksymalnie zunifikowanych §rodkow transportowych stosowanych do przewozenia rakiet,
ich przetadunku oraz do ratowania zaldég i pojazdow po uderzeniach przeciwnika oraz
biezacych napraw uszkodzen eksploatacyjnych. System ten obejmuje nastgpujace pojazdy
specjalistyczne:

wyrzutnie rakiet,

wozy amunicyjne do transportu rakiet,

wozy ratownictwa technicznego (pomocy technicznej),

zatadunek kontenera z rakietami z podloza lub samochodu cigzarowego (wozu
amunicyjnego),

przejazd z rakietami do miejsca odpalenia,

przygotowanie rakiet do odpalenia, odpalenie rakiet i szybka zmiana miejsca postoju,

ostona zatogi 1 sprzg¢tu przed gazami wylotowymi z rakiet oraz odlamkami
pociskow,

zdolnos$¢ pokonywania przeszkdd terenowych (wg oddzielnych wymagan),

podatno$¢ naprawcza zgodna z innymi pojazdami RSO (opony, uchwyty,
czgsdci zamienne itd.),

transport koleja 1 samolotem C-130 (wymiary ponizej 12200x3120x2740).
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Wyrzutnia rakiet (Rys. 8.) bedzie umieszczona na podwoziu samochodu terenowego
o orientacyjnej tadownosci 10-12 ton i powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Rys. 8.

Koncepcje wyrzutni przedstawiono na rysunku 1.

Przewiduje si¢, ze roztadunek i zatadunek kontenera z rakietami na wyrzutni¢ bedzie
odbywat si¢ za pomocg urzadzenia zatadowczego (Rys. 9). Umieszczenie dwoch dzwigow
z bokow kontenera bedzie stanowito réwniez ostone balistyczng kontenera z rakietami. Dzwigi
planuje si¢ wykona¢ w oparciu o handlowe wersje dzwigdéw np. firmy HIAB.

W przypadku niesprawnosci urzadzenia zaladowczego wyrzutni, kontener bedzie mogt by¢
tadowany na wyrzutnie za pomocq dzwigu samochodu amunicyjnego.

a)

b)

Rys. 9. Roziadunek wyrzutni: a) - unoszenie kontenera; b) - wysuniecie;
C) - opuszczenie

Wéz amunicyjny (Rys.10.) bedzie samochodem terenowym o orientacyjnej tadownosci
10-12 ton i powinien spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

samodzielne zatadowanie i roztadowanie

przew6z minimum dwoch kontenerow z rakietami

uciag przyczepy o masie 8 —10ton

zdolnos¢ pokonywania przeszkod terenowych (wg oddzielnych wymagan),
podatnos¢ naprawcza zgodna z innymi pojazdami RSO (opony, uchwyty,

czgséci zamienne itd.),
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. transport koleja i samolotem C-130 (wymiary ponizej 12200x3120x2740).

Rys. 10.

Woz ratownictwa technicznego (Rys.11.) bedzie samochodem terenowym
0 orientacyjnej tadownosci 14-20 ton, ktorego zadaniem bedzie przede wszystkim
prowadzenie ratownictwa i ewakuacji sprzetu 1 zatdog po uderzeniach przeciwnika ($rodki
razenia bezposredniego, miny itd.), biezace, szybkie naprawy sprzetu technicznego
(pojazdy i osprzet artyleryjski) oraz w ograniczonym zakresie biezace obshlugi
techniczne. Pojazd bedzie zamontowany na podwoziu 8 X 8 ze wzgledu na parametry
dzwigu, ciezkie wyposazenie ma wigksze mozliwosci ewakuacyjne.
Nadwozie pojazdu bedzie sktadato si¢ z czterech modutow:
e powickszona kabina zatogi z mozliwo$cig przystosowania do transportu rannych na
noszach
e modul zespotéw i materialdow do napraw, a w tym zapasowe kota, niektére zespoly
elektroniczne i elektryczne, materiaty do szybkich napraw - kleje, wypetniacze itd.
e modut dzwigu o nosnosci 8-12 ton na ramieniu 4m (do uscislenia), pozwalajacy na
jednostronne podniesienie innych pojazdow
e modut narzedzi 1 urzadzen technicznych, w tym sprezarka oraz wyciggarka
0 duzym uciagu (np. 200 kN)
W6z powinien mie¢:
e zdolno$¢ pokonywania przeszkod terenowych (wg oddzielnych wymagan)
e podatno$¢ naprawczg zgodng z innymi pojazdami RSO (opony, uchwyty, czesci
zamienne itd.)
e mozliwos¢ transportu kolejg i samolotem C-130 (wymiary ponizej 12200x3120x2740).

Rysunek 11. a) — pojazd podstawowy; b) — pojazd z ewakuowanym kontenerem
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Jako opcje dla tego pojazdu mozna rozwazy¢ jego wyposazenie w lemiesz do wykonywania
ukry¢ oraz stuzacy jako opora przy wyciaganiu oraz przystosowanie do ewakuacji wartosciowego
wyposazenia uszkodzonej wyrzutni (np. zespoty elektroniczne, kontener z rakietami.

Podwozia pojazdow specjalnych (systemu dowodzenia, zabezpieczenia i inne) powinny by¢
dostosowane do ewakuacji 1 napraw za pomocg wyposazenia wozu ratownictwa technicznego,
np. powinny mie¢ uchwyty z dwoch stron pojazdu umozliwiajace podnoszenie za pomocg dzwigu
celem naprawy lub ewakuacji.

3. Schemat blokowy systemu informatycznego

Modutowy schemat blokowy przewidywanego systemu informatycznego przedstawiony
jest na rysunku 12.

Informatyczny system dowodzenia i kierowania ogniem

-

EWIDENCJA PLANOWANIE SPRAWOZDAWCZOSC OCENA
GOTOWOSCI

eEwidencja ePlan treningdéw eSprawozdanie

materiatowa ePlan eksploatacji z realizacji planu e Wskaznik gotowosci
eNormy ePlan wprowadzania eksploatacji systemu rakietowego

eksploatacji i wycofywania eSprawozdanie z planu eWskaznik gotowosci
eResursy eBilans treningow wyrzutni

eksploatacyjne ekonomiczny eSprawozdanie z planu eWskaznik gotowosci
o Wskazniki wprowadzania srodkow bojowych

ekonomiczne I wycofywania eWskaznik gotowosci
eParametry eSprawozdanie z planu systemow

systemow szkolenia wspomagajacych

informatycznych eSprawozdanie z planu

NATO szkolenia kadry

Rys. 12. Moduly systemu informatycznego

Jak wynika z rysunku 12 w sktad informatycznego systemu kierowania ogniem wchodza
cztery moduty systemowe. Moduty te zawierajg podstawowe informacje w oparciu
o ktore generowane s3 informacje do poszczegolnych szczebli systemu kierowania modulem
ogniowym.

3.1. Zakres informacji modulowej

Jak wynika z rysunku 12 informacje generowane z wymienionego systemu
informatycznego bedg dotyczy¢ nizej wymienionych obszarow.
Modut ewidencji materiatowej, bedzie alokowat nizej wymienione informacje:
3.1.1. Ewidencja materiatlowa

Ewidencja materialowa bedzie dotyczy¢é zarowno sprzetu rakietowego, S$rodkow
bojowych, zagadnien kadrowych czy uwarunkowan ekonomicznych. W zakresie sprzetu
ewidencja bedzie obejmowaé ewidencje iloSciowa 1 ewidencje numerows. Podstawa
ewidencji zaréwno ilosciowej jak 1 numerowej jest indeks materiatowy. Stanowi on
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identyfikator zaréwno catego urzadzenia jak i jego podstawowych blokéw (istotnych
elementéw). Majac ustalony numer urzadzenia, zbednym staje si¢ uzywanie pelnej jego
nazwy, oszczedzajac tym samym pami¢é systemowa.

Podobne identyfikatory beda gromadzone z obszaru spraw S$rodkow bojowych,
kadrowych i ekonomicznych. Dotyczy¢ beda zagadnien obslugowo-naprawczych, stopnia
kwalifikacji personalnej czy wskaznikow ekonomicznych.

Zgromadzone normy dotyczace procesu eksploatacji obejmujace liczby motogodzin,
liczby strzaléw czy przejechanych kilometréw pozwolg na sporzadzenie planu eksploatacji
urzadzen modutu rakietowego czy planu transportu czy wycofywania urzadzen z procesu
eksploatacji. Planowanie to polega na poréwnywaniu warto$ci normatywnych urzadzenia (np.
do obstugiwania technicznego (OT), remontu kapitalnego (RK), remontu specjalnego (RS)
z biezgcymi warto$ciami planowanymi w procesie eksploatacji. W przypadku zrownania
warto$ci normatywnych z planowanymi (biezacymi) nastgpuje wypracowanie informacji
dotyczacej obstugiwan remontow czy wypracowania sprzetu.

Podobne propozycje decyzyjne beda mogly by¢ wypracowywane dla podsysteméw
kadrowych czy ekonomicznych.

3.1.2. Planowanie systemowe

Planowanie systemowe obejmuje w zasadzie procedury sporzadzania planoéw
systemowych. Podstawowym planem sporzagdzanym w cyklu rocznym jest plan eksploatacji,
ktorego schemat przedstawiono na rysunku 13.

Lp. Nazwa sprzetu Rodzaj JM | Norma | Zuzycie 002 RS
1. | Wyrzutnia rakietowa przebieg km X X -
2. | Warsztat przebieg km 20000 | 15000 X -

. 50000 | 20000

Rys. 13. Schemat planu eksploatacji

Innym rodzajem planu sporzadzanego w procesie eksploatacji modutu ogniowego to plan
treningdw ogniowych. Przyktad takiej formy planu przedstawiono na rysunku 14.

Lp. Rodzaj treningu Czas [min], data Zakladane Odpowiedzialny
realizacji efekty
1 | Zaladowanie wyrzutni 24 15.10. Ocena 5 Dowaddca plutonu
2 | Gotowos¢ nr 1 14 20.10. Ocena 5 Dowddca plutonu
3 | Gotowos¢ nr 2 0,54 30.10 Ocena 5 Dowddca baterii

Rys. 14. Schemat planu treningu ogniowego

W module planowania w zalezno$ci od potrzeb moga by¢ opracowywane inne formy
planow. Moga to by¢ plany przegladow $rodkéw bojowych, plany ich obslugiwania czy
napraw czy planu transportu $rodkow materiatowych (czg¢sci zamiennych czy materiatow
eksploatacyjnych). Nalezy zauwazy¢, ze im wigcej informacji zostanie zgromadzonych
w module ewidencyjnym, tym wiecej rodzajow plandw mozna sporzadzi¢ na potrzeby
realizacji procesu eksploatacji modutu ogniowego.
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3.1.4. Sprawozdawczo$¢ systemowa

W procesie sprawozdawczym wykorzystywane sg dokumenty sprawozdawcze ilustrujace
stopien realizacji zaplanowany w module planowania.

Dokumenty te potrzebne sg do prowadzenia rozliczen zaplanowanych czynnos$ci oraz do
oceny stopnia przygotowania i stanu technicznego sprzetu jak rowniez do oceny stopnia
przygotowania obstugi (zatogi) sprze¢tu. Dokumenty te w zaleznosci od stopnia ich
przeznaczenia (wykorzystania) stanowig podstawg do oceny stopnia gotowosci catego
systemu do realizacji planowanych zadan.

Ocena ta rozcigga si¢ na podsystemy obslugowo-naprawcze, podsystemy kadrowe
1 ekonomiczne. W podsystemie ekonomicznym nastgpuje rozliczenie przydzielonych srodkow
finansowych.

3.1.5.Ocena gotowosci

Ocena gotowosci systemu rakietowego wraz z jego elementami sktadowymi polega na
oszacowaniu jego stopnia przygotowania do wykonywania zadan. Parametrami ocenowymi sg
nizej wymienione wskazniki:

1. T — czas eksploatacji systemu i jego elementow sktadowych. Oczywistym jest, ze

wydtuzony czas ujemnie wptywa na utrzymywanie gotowosci.

2. R(t) — resurs eksploatacyjny systemu rakiectowego. Wydtuzony resurs (liczba oddanych
strzatow, liczba przejechanych kilometréw, czas eksploatacji).

3. Q(t) — wielko$¢ przewozonego tadunku — dotyczy tylko wozu do transportu $rodkoéw
bojowych. Zauwaza sie, ze 1im wigcej Srodkdw bojowych zostanie
przetransportowanych przez urzadzenie tym jego wskaznik gotowosci przyjmuje
mniejsze wartosci.

4. Wskaznik gotowosci systemu Wy(t) definiowany jako prawdopodobienstwo wykonania

stawianych zadan w ustalonym przedziale czasu. Wskaznik ten przyjmuje postac:

w, () = — @

b T g LEy

przy czym: Ty(t) — warto$¢ czasu, w ktorym system (element systemu) jest na ewidencji
gospodarczej,
To(t) - warto$¢ czasu, w ktorym system (element systemu) znajduje si¢
w stanie obstugiwania.
Nalezy zauwazy¢, ze wzrost wartosci czasowych To(t) 1 Ty(t) Swiadczy o zmniejszaniu si¢
warto$ci wskaznika gotowosci postaci (2).

5. Wskaznik gotowosci systemu bedacego w stanie pracy (wykonywania zadania). Wskaznik
ten przyjmuje postac:

W, () = = 3)

gl

gdzie: Ty(t) , To(t) — wartosci czaséw (odpowiednio) pracy systemu obshugiwania.

6. Wskaznik Ly(t) wykonanej pracy przez system (element systemu) opisany zaleznos$cia;
Lp(t) = Qc(t) Ot) (4)
przy czym: Qc(t) — warto$¢ ciezaru transportowanych s$rodkéw bojowych (pociskow
rakietowych),
Q(t) — odlegto$¢ na jaka transportowane sg srodki bojowe.
7. Wskaznik tadownosci $srodkoéw transportowych (do transportu rakiet) opisany zalezno$cia:
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w(e) = = (5)
gdzie: L(t) — warto$¢ tadownosci rzeczywistej systemu transportowego (do transportu rakiet)
Li(t) — warto$¢ tadownosci teoretycznej (konstrukcyjnej) systemu transportowego

Nalezy zauwazyC, ze wskaznik postaci (5) powinien przejmowaé warto$ci bliskiej
jednostki, co oznacza efektywne wykorzystywanie ladownosci $rodkow transportowych.
Wymienione powyzej wskazniki (ich wartosci) stanowig podstawe do oceny stanu gotowosci
systemu. Ocena ta mozliwa jest dzigki informacji zgromadzonych w module gotowosci.

System informatyczny jest dystrybutorem informacji dla wyrdznionych szczebli
organizacyjnych przedstawionych na rys. 15.

5 DOWODZTWO BSL \/ DOWODZTWO NATO

. DOWODZTWO
4 SZEF SZTABU < > DOWODCA < PODSYSTEMOW
DYWIZJONU DYWIZJONU LOGISTYKI
\‘\L — g T 5
‘)\" \ f
3 DOWODCA DOWODCA DOWODCA
BATERII 1 BATERII 2
a i BATIiRII 3
v \ 4 A\ 4
5 OFICER OFICER OFICER
OGNIOWY 1 OGNIOWY 2 OGNIOWY 3
A A
\ 4
1 WYRZUTNIA 1 WYRZUTNIA 2 WYRZUTNIA 3

Rys. 15. Schemat przekazywania informacji systemowych

Zgodnie z powyzszym schematem zakres odbieranych 1 przekazywanych informacji jest
nastepujacy:
Na szczeblu 1 informacje wejsciowe obejmuja:
4. Nr 1 —podziat celi
5. Kat podniesienia toza wyrzutni
6. Dono$nos¢ strzelania
7. Kolejnos$¢ strzelania (dla rakiet kal. 227)
8. Nr stanowiska zapasowego
9. Czas osiggnigcia gotowosci Nr 1, 2
Na szczeblu 1 informacje wyj$ciowe sg nastgpujace:
e Stan iloSciowy zalogi
e Stan techniczny wyrzutni (warto$ci wskaznikow)
e Stan techniczny $rodkéw bojowych
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e Stopien zaladowania wyrzutni
e Czas reakcji ogniowej wyrzutni (przewidywany)
e Stan wspotpracy z wyrzutniami 2 i 3 (stan tacznos$ci)
Na szczeblu 2 informacje wyjsciowe sg nastepujace:
e Nr celu (celi) do zwalczania
e Kolejnos¢ oddawania strzatu
e Kat podniesienia wyrzutni
e Czas reakcji ogniowej
e Zapasowe stanowisko ogniowe
e Punkt zatadunku rakiet (wspotrzedne)
e Punkt zbiorki uszkodzonego sprzetu (PZUS)
e Punkt logistyczny (wspotrzedne)
Na szczeblu 2 informacje wej$ciowe sg nastepujace:
e Potwierdzenie stanu realizacji informacji wyj$ciowej poziomu 2, a ponadto
Nr celi dodatkowych
Warto$¢ komunikatu meteo
Wspotpraca z wyrzutniami 2,3
Czas odtwarzania po wykonaniu zadania
Harmonogram dyzuréw ogniowych
Czas dojazdu do punktu dodatkowego
zczeblu 3 informacje wyjsciowe sa nastgpujace:
Nr celi zasadniczych i dodatkowych
Stan zaladowania wyrzutni
Kat podniesienia wyrzutni

Na

e o o (, &6 o o o o o

Stan zalogi
e Czas reakcji ogniowej

* Informacje dotycza oficerow ogniowych wyrzutni jak 1 dowodcy dywizjonu oraz szefa
sztabu dywizjonu.

Na szczeblu 3 informacje wejsciowe sg nastepujace:
e Meldunki od oficeréw ogniowych wyrzutni o stanie technicznym i1 gotowosci do
wykonania zadania,
e Zadania do wykonania stawiane przez dowoddce dywizjonu oraz szefa sztabu dywizjonu
ogniowego,
e Informacje o wspolpracy z szefem wojsk rakietowych i artylerii oraz dowoddcach
rodzajow wojsk.
Na szczeblu 4 informacje wej$ciowe sg nastepujace:
e Nr celow do wykonania przez baterie rakietowa
e Przydzielone $rodki ochrony do stanowisk ogniowych
e Tre$¢ komunikatéw meteo
e Realizacja zadan przez BSL
e Realizacja zadan przez podsystem logistyczny i PZUS
Na stanowisku 4 informacje wejsciowe sg nastepujace:
e Stan gotowosci baterii 1,2,3 1 plutonéw ogniowych do wykonania zadan
e (Czas reakcji ogniowej
e Numery celéw zasadniczych i zapasowych
e Stan gotowosci podsystemu logistycznego i PZUS
Na szczeblu 4 informacje wyjsciowe sa nastepujace:
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Kolejno$¢ wykonania zadan

Czasy reakcji ogniowej plutonow ogniowych

Stopien gotowosci BSL i pododdziatu meteo

Zasady wspotpracy z dowodcami rodzajow wojsk 1 dowddztwem NATO

Na szczeblu 5 i 6 informacje dotyczg stopnia realizacji zadan zasadniczych i dodatkowych
oraz zasad wspolpracy z rodzajami wojsk 1 dowodztwem NATO. Ponadto informacje dotycza
zasad ostony stanowisk ogniowych przez jednostki przydzielone.

4. Podsumowanie i wnioski

W pracy przedstawiono koncepcje funkcjonowania 1 zasady projektowania
informatycznego zarzadzania eksploatacjg modutu ogniowego systemu rakietowego dalszego
zasiggu. Projektowany system powinien mie¢ struktur¢ modulowa. Modutowa struktura
pozwala przyjmowa¢ informacje decyzyjne oraz informowa¢ uzytkownikoéw na
wyrdznionych szczeblach organizacyjnych o stanie technicznym $rodkéw bojowych, wyrzutni
rakietowych oraz zasadach wspotpracy z pododdziatami wspomagajacymi. Zaproponowana
modutowa struktura systemu informatycznego stanowi podstawe do napisania szczegdtowych
programéw informatycznych. Z przedstawionej pracy wynikajg nastepujace wnioski:

1. Realizacja zadan przez modul ogniowy systemu rakietowego powinna by¢

wspomagana przez informatyczny system zarzadzania procesami eksploatacji
I ogniowymi.

2. Zaproponowany model funkcjonowania systemu informatycznego wraz z zakresem
informacji przeznaczonych dla poszczegdlnych szczebli dowodzenia stanowi
podstawe¢ do opracowania szczegotowych programow informatycznych.

3. Projektowanie systemu informatycznego powinno postgpowac rownolegle z pracami
konstrukcyjnymi catego modutlu ogniowego systemu rakietowego.
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