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Najczesciej wystepujgce btedy
w konstrukcjach fasad wynikajg
z podstawowych niedopatrzen
montazowych. Wiele z nich da
sie wyeliminowac podczas
nadzordw budowlanych.
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budownictwie sg najpopularniejszym rozwig-

zaniem $cian ostonowych, wykorzystywanym
w budynkach biurowych i obiektach uzytecznosci
publicznej. Zaletg systemow z materiafow stopo-
wych jest dostep do duzej ilosci $wiatta przy jedno-
czesnym zabezpieczeniu wnetrza przed niekorzyst-
nym oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych,
takich jak woda, wiatr oraz zbyt intensywne nasfo-
necznienie. Jednak dopiero wprowadzenie na rynek
polski w 2005 r. normy PN-EN 13830:2005, zawie-
rajacej wytyczne do projektowania przegrdd, po-
zwolito stosowac¢ dane rozwigzania na wiekszg ska-
le w sposob usystematyzowany. Postanowieniami
zawartymi w [1] objete zostaty $ciany ostonowe,
ktorych konstrukcja sktada sie z pionowych i z po-
ziomych elementdw, potgczonych ze sobg w spo-  Rys. 1. Mocowanie listwy maskujgcej do elementow fasady, brak nakretki na jednym z tgcznikow

‘ lewacje metalowo-szklane we wspotczesnym



Konstrukcje fasady nalezy poddawad rutynowym
przeglgdom, podczas ktdrych sprawdzeniu podlegajg
podstawowe elementy struktury elewacji. Dzieki rokrocznym
kontrolom mozliwa jest ocena prawidtowosci pracy tgcznikdw
i weztdw konstrukeyjnych, rektyfikacja potgczen oraz wymiana
uszczelek lub pakietdw szybowych.

sob trwaty oraz zakotwionych do konstrukcji nosnej budynku. W mysl przywotanej nor-
my struktura powinna tworzy¢ lekkie i ciagte pokrycie zamykajgce przestrzen obiektu.

Rys. 2. Nieodpowiednio, kizywo przymocowany element Obuglowa mgtalowo—szklgna ele\,lvgcji ma spetqiap’ v,vszystkie fun.lfcje $ciany zewnetrz-

staléwégo okucia wezioWego, Zle dobrana diugosé rub, nej, jednak nie moze przejmowac zgdnych obclllazen z konstrukpn budynky. ,

brak przektadek zapobiegajacych powstawaniu ognisk korozji Podstawowe kryteria, ktére nalezy sprawdzi¢ podczas analizy elewacii, to sposob
wykonania potgczen, zarowno pod katem zafozen projektowych jak i poprawnosci
montazu. Sprawdzeniu ulega réwniez sposob przekazywania ciezaru $ciany ostono-
wej na konstrukcje obiektu. Maksymalne ugiecie elementu poziomego szkieletu
utrzymujgcego tafle szklane (od obcigzen pionowych — ciezar wiasny elewacji) nie
powinno przekracza¢ L/500 lub 3 mm. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem wyrazona
jest ograniczeniem maksymalnego ugiecia gtéwnych skfadowych konstrukcji $ciany,
ktére wynosi L/200 lub 15 mm. Wyznaczona warto$¢ oddziatywania wiatru powinna
uwzglednia¢ wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cpe [2] zalezny od wymiardw pa-
neli szklanych, poniewaz powszechnym btedem w projektowaniu fasad jest dobor
wartosci jak dla analizy ustroju konstrukcyjnego budynku.

$ciana kurtynowa
Podstawowg konstrukcje $ciany ostonowej stanowig: metalowe stupki, rygle i pa-
nele szklane. W zalezno$ci od sposobu montazu wyrdzni¢ mozemy tutaj dwa rodzaje

Rys. 3. Brak nakretki na fgczniku. Skorodowana nakretka na konstrukciji. Pierwszg jest fasada sfupowo-ryglowa scalana na budowie, drugg nato- | 2
drugim tgczniku
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Testy i badania wykonywane na budowie
przeprowadzane w celu potwierdzenia przepuszczalno$¢ powietrza okien, drzwi,
wymaganych lub deklarowanych wtasciwosci fasad, szczeliny montazowej (wg metody
uzytkowych. laboratoryjnej)
wodoszczelnosc¢ z zastosowaniem komory
cisnieniowe]j (wg metody laboratoryjnej)
wodoszczelnosc bez zastosowania komory
wczesne wykrycie ewentualnych bteddéw i cisnieniowej (wg metody poligonowej)
usuniecie ich bez ponoszenia dodatkowych BlowerDoor Test - test szczelnosci powietrznej
kosztow powtoki budynku
faktyczng kontrole jakosci wykonanych prac pomiary termowizyjne
otrzymanie doktadnej dokumentacji dotyczacej pomiary izolacyjnosci akustycznej
jakosci bezinwazyjny pomiar grubosci wzmocnien
zwiekszenie bezpieczenstwa konstrukcji stalowych
skorzystanie z najnowoczesniejszych metod pomiar wspétczynnika
inspekcji pomoca mobilnego urzagdzenia UGlass

Laboratorium badawcze akredytowane przez PCA, nr AB 1054 -  Laboratorium notyfikowane w Unii Europejskiej, nr notyfikacji NB 2189
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Rysunki: archiwum autoréw

Rys. 4. Wygieta listwa dociskowa

Wykonanie potgczenia
niezapewniajgcego kompensacii
przemieszczen prowadzi do
powstania w elemencie duzych sit
osiowych, co w konsekwencji
skutkuje wypaczeniem i utratg
statecznosci ogdline;.

Rys. 5. Niezabezpieczone otwory, swobodny
dostep powietrza moze powodowac lokalng
kondensacje pary wodnej i zawilgocenie
elementow

miast fasada elementowa. Prefabrykowane pa-
nele dostarczone na budowe pozbawione sg
wad (charakterystycznych dla ustrojow stupo-
wo-ryglowych) wynikajgcych z niedokifadnosci
,placu budowy”, gdzie odbywa sie kompleto-
wanie i montaz detali $ciany. W artykule omo-

wiono najczesciej wystepujgce btedy w kon-
strukcjach metalowo-szklanych scalanych na
placu budowy.

Konstrukcja metalowa

Podstawowym problemem wystepujgcym
w konstrukcjach fasad sg nieprawidtowos$ci po-
wstafe podczas montazu elementéw metalo-
wych. Wynikiem niewtasciwie i niedokfadnie
wykonanych potfgczen ustroju konstrukcyjnego
moze by¢ ogniskowa korozja oraz przekrocze-
nie no$nosci obliczeniowej elementu, prowa-
dzgce do szybszego zniszczenia systemu. Na
zdjeciu (rys. 2.) przedstawiono przykiad bted-
nie wykonanego potgczenia. Widoczny wezet
zostat wykonany niedokfadnie, rygiel nieprawi-
dtowo owiercono, co doprowadzito do krzywe-
go przymocowania elementu. Dodatkowo
mozna zauwazy¢, ze uzyto $rub o zbyt duzej
ditugosci zaciskowej, co starano sig¢ skompen-
sowac uzyciem wiekszej ilosci podkfadek. Nie
zastosowano rowniez przektadek zapobiegaja-
cych powstawaniu ognisk korozji. W przypadku
potgczenia elementéw stalowych z aluminio-
wymi jest to konieczne, poniewaz w takiej sytu-
acji korozja postepuije kilka razy szybciej. Przy-
czyna tego zjawiska jest zetkniecie sie materia-
téw o réznym potencjale elektrycznym - co
skutkuje rozwojem przyspieszonej korozji miej-
scowej. W takich wypadkach konieczne jest
zastosowanie podkiadek z metalu o potencjale
posrednim, np. miedzianych (przy potgcze-
niach konstrukcyjnych) lub z tworzyw sztucz-
nych (dla elementdw uszczelniajgcych).

Konstrukcje fasady nalezy poddawac ruty-
nowym przeglagdom, podczas ktérych spraw-
dzeniu podlegajg podstawowe elementy struk-
tury elewacji. Dzieki rokrocznym kontrolom
mozliwa jest ocena prawidtowosci pracy facz-
nikéw i weztéw konstrukcyjnych, rektyfikacja
potaczen oraz wymiana uszczelek lub pakie-
tow szybowych. Na zdjeciu (rys. 1.) widoczny
jest brak nakretki na jednej ze $rub. Prawdopo-
dobnie spowodowane jest to dfugotrwatym
wystawieniem pofgczenia na dziatanie wiatru.
Tego rodzaju ustroje konstrukcyjne sg szcze-
golnie podatne na drgania wysokocyklowe i re-
zonansowe, zwigzane z dynamiczng charakte-
rystyka oddziatywan wiatru. Juz poprzednie
pakiety norm obcigzeniowych wyrézniaty od-
mienny wzgledem charakterystyki dla budynku
wspotczynnik , dobierany przy niezaleznych
obliczeniach elementéw konstrukcji elewacii.
W obecnym podejsciu projektowym parametry
analizy dynamicznej konstrukcji fasad powinny
by¢ wyznaczane niezaleznie wzgledem kon-
strukeji podstawowe] projektowanego budyn-
ku. Skutkiem oddziatywan dynamicznych jest
luzowanie sig tgcznikow sSrubowych (rys. 1.
i 3.), kruche pekanie spoin i pakietéw szybo-
wych.

Na zdjeciu (rys. 3.) wida¢ kolejny przyktad
potgczenia z wczesniej omowionymi btedami.
Jedna ze $rub nie posiada nakretki, natomiast
na drugim faczniku ulegta ona korozji po kilku-

Skutkiem oddziatywan
dynamicznych jest luzowanie sie
tgcznikdw Srubowych, kruche
pekanie spoin i pakietow
szybowych.

nastoletnim czasie uzytkowania fasady. Spo-
wodowane jest to brakiem przektadki miedzy
elementem stalowym i aluminiowym.

Wykonanie polfgczenia niezapewniajgcego
kompensacji przemieszczen prowadzi do po-
wstania w elemencie duzych sit osiowych, co
w konsekwencji skutkuje wypaczeniem i utratg
statecznosci ogdinej. Wptyw na zmniejszenie
efektow tego zjawiska majg przerwy dylatacyj-
ne, ktére nalezy projektowaé w sposob umozli-
wiajgcy swobode odksztatcen catego systemu.
Przyktadem takiej nieprawidiowosci jest wygie-
ta listwa maskujgca(rys. 4.). Wyboczenie spo-
wodowane jest brakiem mozliwosci kompen-
sacji odksztafcen zwigzanych z nagrzewaniem
sie materiafu i ruchami termicznymi struktury
elewacji. Zastosowanie potaczen widocznych
narys. 2. irys. 3. dodatkowo ograniczato swo-
bode odksztatcen elementéw. Wypaczenie stu-
pa spowodowalo zmiane sposobu podparcia
krawedziowego szyb, nieprawidtowe przylega-
nie uszczelek oraz rozszczelnienie oku¢ pakie-
tow szybowych.

Przyktad innego btedu montazowego wi-
doczny jest narys. 5. Stup fasady posiada nie-
zabezpieczone otwory, przez ktore nastepuje
swobodny przeptyw powietrza do $rodka ele-
mentu. Skutkiem takiego zjawiska jest sptywa-
nie wody po wewnetrznych $ciankach stupow,
co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do ich
korozji.
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Abstract. FAULTS OF DESIGNING AND
USING METAL-GLASS STRUCTURES. The
aim of the article is taking a closer look at the
problems concerning technical condition as-
sessment with regard to correctness of project
goals of structures metal-glass facade. Made
is reference to the manner of their execution
and proper functioning. The issue of accordan-
ce to good engineering practice of adapting
changes in the system and adjusting the fitted
solutions as reccomended by the producers.
Above mentioned issues were dealt with given
an example of high-rise building with applied
curtain wall and a residential building where a
filling structure is mounted.

Keywords: curtain walling, glass, aluminium,
mullion, transom





