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Ocena wplywu eksploatacji z16z zwirow w Myscowej
na Srodowisko przyrodnicze doliny Wistoki

Assessment of the impact of gravel deposits mining in Myscowa on the natural
environment of the Wisloka River Valley

Dr hab. inz. Wiktoria Sobczyk, prof. nadzw.®

Dr inz. Anna Kowalska**®

Tresé: Dziatalnos¢ gornicza moze by¢ prowadzona, gdy nie oddziatuje negatywnie na obszary chronione. W artykule opisano rodzaje
oddziatywania eksploatacji zt6z zwirowych na srodowisko przyrodnicze. Scharakteryzowano przedmioty ochrony na obszarach
Natura 2000. Przedstawiono wptyw eksploatacji zt6z zwiréw w Myscowej (Podkarpacie) na przedmioty ochrony sieci Natura
2000. Odnotowano niewielki wptyw dziatalnos$ci wydobywczej na biosfere. Rozwazania konczy ocena oddziatywania zwirowni
na $rodowisko. Stwierdzono, ze wpltyw eksploatacji zwirow w Myscowej ze wzgledu na oddalenie obszarow Natura 2000 oraz

ze wzgledu na przedmioty ochrony jest nieznaczny.

Abstract: Mining activities can be carried out providing that no negative impact on the protected areas occurs. This paper presents
the types of impact exerted by gravel mining sites on the natural environment. This paper describes the influence of gravel
mining in Myscowa (Podkarpacie) on the objects of protection in the Natura 2000 network. There has been little impact of
extractive activities on the biosphere. These considerations ends with the environmental impact assessment of the gravel
mine. The conclusion is that the impact of sand and gravel mining in Myscowa — due to a large distance between the site and
Natura 2000 area and due to the objects of protection — is small.
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1. Wprowadzenie

Eksploatacja kruszyw naturalnych moze powodowac
pewne dysfunkcje srodowiska przyrodniczego. Niezaleznie
od wielkosci wydobycia i sposobu eksploatacji wydobywa-
nie piasku i zwiru narusza réwnowagg ekologiczng obszaru
poddanego eksploatacji oraz otoczenia powigzanego z nim
ekologicznie [4]. W dolinach rzecznych wydobycie zwigzane
jest zwykle z piaskiem i zwirem, wydobywanym z dna rzeki
i z odstonietych czgséci koryta przy niskich stanach wody.
Niekiedy z koryta i z brzegéw wydobywa sie¢ tupki karpackie
i glazy [5].

Zasigg oddziatywania eksploatacji na ekosystem ogra-
niczony jest tylko do miejsca wydobycia kruszyw. Lokalnie
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obserwuje si¢ wptyw na flore i faung oraz na stosunki wodne.
Szerszy zasieg mozna zanotowa¢ w przypadku oddziatywania
na faune, flor¢ i typy siedlisk przyrodniczych oraz na przed-
mioty ochrony obszarow chronionych, a takze na korytarze
migracyjne zwierzat, zwlaszcza ryb, ptazéw i gadéw) [por.
6, 8]. Sita oddzialywania jest zalezna gtéwnie od stadium
eksploatacji oraz stanu $rodowiska. Proces wydobycia
kopalin powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowaé
w Srodowisko.

2. Lokalizacja terenu badan

Myscowa jest niewielka miejscowos$cia, lezaca w gminie
Krempna, w powiecie jasielskim, w wojewodztwie podkar-
packim. Wie$ Myscowa liczy niewielu mieszkancow. Gestosé
zaludnienia w gminie Krempna wynosi 10 mieszkanca/l km?.
Na odcinku Wistoki od Myscowej do Kat planowana jest bu-
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dowa zbiornika wodnego. Inwestycja budowy planowanego
zbiornika wodnego bedzie negatywnie oddziatywac na siedli-
ska roslinne: pionierska roslinno$¢ na kamiencach gérskich
potokoéw, zaroSla wrzesni na kamiencach i zwirowiskach
gorskich potokow, zarosla wierzby siwej na kamiencach i zwi-
rowiskach gorskich potokéw, ziotorosla gorskie i ziotorosla
nadrzeczne, legi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe,
fegowe lasy dgbowo-wiazowo-jesionowe, oraz na zwierzgta:
zimorodka, dzigciota zielonosiwego, rybitwe rzeczna, brodzca
piskliwego, pliszke gorska, pluszcza, skdjke gruboskorupowa.
Wptyw odkrywkowej eksploatacji kruszyw naturalnych
zalezy w duzej mierze od odleglosci zwirowni od obszaru
Natura 2000 oraz gatunkow roslin i zwierzat tam wystepuja-
cych. Miegjsce poboru zwiru i piasku w Myscowej na Wistoce
jest usytuowane nieopodal
— Obszaru o Znaczeniu dla Wspolnoty (OZW) PLH180052
Wistoka z Doptywami,
— Obszaru o Znaczeniu dla Wspolnoty (OZW) PLH180001
Ostoja Magurska,
— Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakow (OSO) PLB180002
Beskid Niski (rys. 1).

Miejsce poboru kruszyw w Myscowej i zwirownia
w Trzcianie znajduja si¢ w dolinach dwdch réznych rzek.
Dzieli je odlegtos¢ 15 kilometréw. Na obszarze pomiedzy
nimi znajduja si¢ obszary chronione Natura 2000: Beskid
Niski, Trzciana, Jasiotka (rys. 11 2).

Eksploatacja zt6z zwirow i otoczakow odbywa si¢
w dolinie rzeki Wistoki (rys. 3). Z dna rzeki oraz z szerokich
w tym miejscu tach wydobywane sa kruszywa i otoczaki. Stara
zwirownia znajduje si¢ nieco na wschod. Polozona w dolinie
Wistoki jest czg§ciowo porosnigta drzewami tggowymi, a czg-
sciowo uzytkowana jako catoroczne pastwisko dla bydta rasy
simental, utrzymywanego systemem rolnictwa ekologicznego.

Pobor zwiru z koryta rzeki Wistoki w Myscowej (rys. 4)
odbywa si¢ metodg nielicencjonowang. W tych okolicach to

Skala 1:170000

Rys. 1. Polozenie miejsc wybierania kruszyw w Myscowej (2) na tle
wystepowania obszaréw Natura 2000 [opr. A. Kowalska]
Legenda: 1 —zwirownia w Trzcianie koto Dukli; 2 —miejsce poboru kruszyw
w Myscowej; A — OZW PLH180014 Ostoja Jasliska; B — OSO PLB180002
Beskid Niski; C — OZW PLH180018 Trzciana; D — OZW PLH180052
Wistoka z Doptywami; E — OZW PLH180001 Ostoja Magurska; F — OZW
PLH180011 Jasiotka
Fig. 1. Location of the terrain of exploitation in Myscowa (2) in
the background of Natura 2000 network
Key: 1 — Gravel pit in Trzciana near Dukla; 2 — place of gravel exploitation in
Myscowa; A—OZW PLH180014 Jasliska Mainstay; B—OSO PLB180002
Low Beskids; C — OZW PLH180018 Trzciana; D — OZW PLH180052
Wisloka with confluents; E — OZW PLH180001 Magurska Mainstay; F —
OZW PLH180011 Jasiolka
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Rys. 2. Miejsce poboru kruszyw w Myscowej i obszary Natura
2000 [opr. A. Kowalska]

Fig. 2. Gravel mine in Myscowa and Natura 2000 areas [el. A.
Kowalskal]

Rys. 3. Rzeka Wisloka w Myscowej. Kamienista tacha odkry-
ta niskim stanem wody. Miejsce poboru zwiru [fot. M.
Wiecek]

Fig. 3. Wisloka river in Myscowa. Stone backwater at low wa-
ter. Place of gravel exploitation [photo. M. Wiecek]

tradycyjny sposob poboru kruszyw. Zwir wydobywany jest
za pomoca koparek i spycharek. W ten spos6b wydobywany
jest zwir takze z koryta rzeki Jasiotki oraz w wielu miejscach
polskich Karpat. Dopdki jest to tylko chatupnicza metoda zdo-
bywania materialu na drobne prace remontowo-budowlane,
nie stanowi wigkszego zagrozenia dla flory i fauny.

3. Metodyka badan

W celu oceny oddzialywania eksploatacji kruszyw natu-
ralnych na srodowisko wykorzystano model hierarchiczny
(rys. 5). Ocena w duzej mierze zalezy od wlasciwego doboru
cech (czynnikow) majacych wptyw na dany element $ro-
dowiska [por. 7]. Potozono nacisk na merytoryczny dobor
czynnikéw, przeprowadzony przez ekspertow, ktorymi byli
pracownicy placowek naukowo-badawczych i dydaktycznych
w Matopolsce i na Slasku. Kryteria zostaty dobrane w taki spo-
sob, aby opisywaty kompleksowo analizowane zagadnienie.

Na podstawie wybranych czynnikéw zbudowano model
hierarchiczny do oceny oddziatywania eksploatacji kruszyw
naturalnych na §rodowisko [9]. Strukture ilustruje rysunek 5:
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Rys. 4. Miejsca nielicencjonowanego poboru kruszyw z Wistoki w Myscowej [opr.

A. Kowalska]

Fig. 4. Places of non-licensed exploitation of gravel in the Wisloka river in Mysco-

wa [el. A. Kowalska]

— poziom I modelu sktada si¢ z celu zadania — oceny oddzia-
tywania eksploatacji kruszyw naturalnych na srodowisko;

— poziom II obejmuje kryteria o znaczeniu ogdlnym, w sktad
ktérych w kontekscie istotnosci celu zadania zaliczono:
litosfere, hydrosferg, atmosfere, antroposferg, biosfere
i podatno$¢ na naturalne zagrozenia srodowiska;

— poziom III modelu to subkryteria, ktore stanowig bardziej
szczegotowe rozwinigcia kazdego z kryteriow ogdlnych

— poziom IV przedstawia skale oddziatywania.
W obszarze litosfera wydzielono 4 najistotniejsze subkry-

teria: zasoby mineralne, gleby, rzezba terenu.

W obszarze hydrosfera oceniono najwazniejsze elementy,
na ktore oddziatuje proces eksploatacji kruszyw. Wydzielono
dwa zasadnicze subkryteria: wody powierzchniowe i wody
podziemne. W obszarze antroposfera wzigto pod uwagg zdro-
wie 1 bezpieczenstwo oraz rekreacj¢ i wypoczynek. Obszar
biosfera obejmuje flore i faung. W obszarze podatnos¢ na
naturalne zagrozenia srodowiska uwzgledniono erozje, zja-
wiska geodynamiczne i powodzie.

Analiz¢ oceny oddzialywania eksploatacji kruszyw
naturalnych na $rodowisko przeprowadzono z udziatem 35
ekspertéw. Reprezentowali oni nastepujace dziedziny nauki:
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Rys. 4. Model hierarchiczny do oceny oddziatywania eksploatacji kruszyw naturalnych na srodowi-

sko [opr. autorow, wg 9]

Fig. 5. Hierarchical model of assessing the impact of exploitation of natural aggregates on the envi-

ronment [el. authors, acc. 9]
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geologia, gérnictwo, zarzadzanie srodowiskiem, inzynieria
srodowiska, ochrona $rodowiska, ekologia.

Na podstawie przygotowanych ankiet eksperci dokonali
poréwnan parami wszystkich elementow poszczegodlnych
poziomow wzgledem kazdego elementu poziomu wyzszego
(tab. 1). Przy poréwnaniach wyceniono, ktéry czynnik jest
wazniejszy w realizacji danego kryterium lub celu gtownego.

Dla lepszego zobrazowania relacji zachodzacych pomig-
dzy elementami struktury hierarchicznej uzyskane wyceny
przedstawiono w postaci wag lokalnych i globalnych. Waga
o warto$ci bliskiej zera informuje o nieznacznej sile oddziaty-
wania. Waga bliska jednosci wskazuje na silne oddziatywanie
badanego przedsigwziecia na dany element. Suma wag na
kazdym poziomie wynosi 1 (100%).

Analizujac wptyw eksploatacji kruszyw na poszczegodlne
elementy §rodowiska, w pierwszej kolejnosci nalezy przyj-
rze¢ si¢ uzyskanym wynikom dla gtownych grup kryteriow
poziomu II. Dzigki temu stosujac metodyke AHP, uzyskano
wielko$ci oznaczajace wagi (priorytety) poszczegdlnych
komponentow w realizacji celu nadrzgdnego, jakim jest wptyw
eksploatacji kruszyw naturalnych na srodowisko. Uzyskane
dla tych kryteriow wagi przedstawiono na rysunku 6. Z wy-
odrebnionych szes$ciu gtéwnych grup kryteriow najbardziej
czula na oddziatywanie eksploatacji kruszyw jest biosfera
(waga: 0,288), nastepnie litosfera (waga: 0,261), hydrosfera
waga: 0,194) i podatno$¢é na naturalne zagrozenia srodowiska
(waga: 0,151). Z kolei najmniejsza istotnos¢ dotyczy atmos-
fery (waga: 0,059) i elementéw antroposfery (waga: 0,046).

W przypadku istotnosci czynnikow poziomu III (rys.
7) najwigksze znaczenie w pierwszej kolejnosci odgrywaja
oddziatywania eksploatacji kruszyw na flor¢ (waga 0,205),
nastepnie na zasoby naturalne (waga 0,110) i na wody po-
wierzchniowe (waga 0,104).

Najmniejsze znaczenie (wyrazone poprzez najnizsze
warto$ci wag) uzyskatly subkryteria: rekreacja i wypoczynek
0,013 oraz zdrowie i bezpieczenstwo 0,033.

2014
| | |
Podatnosé na naturalne zagroZenia 0,151
srodowiska x
Biosfera D,288 |
"I N I '
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Atmosfera - 0,059 i
] ] I 1
I

Hydrosfera 0,194

I 251

I I — ——
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
Rys. 6. Wagi gléwnych grup kryteriow poziomu II
Fig. 6. Scales of the main groups of criteria for level 11
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Rys. 7. Wagi globalne subkryteriéw poziomu I1I
Fig. 7. Global scales of subcriteria for level 111

Tabela 1. Przyklad wykorzystania modelu hierarchicznego w ocenie wplywu eksploatacji kruszyw
naturalnych na Srodowisko
Table 1. Example of using the hierarchical model in assessing the impact of the exploitation of
natural aggregates on the environment
b1 b ]
£ gls|s <
3 ils $18 |2 5§18 3 0,10
= @ o ] e
glEl=|8|3]8|=|5]¢2
s|ls|lsl2|8|E)s]=2]4
Zmienna ] 7 5 3 1 3 5 T 9 |Zmienna
Litosfera X Hydrosfera
|Litosfera X a ’
L f X Antroposfera
Litosfera X Biosfera
Litosf i Podatnoéé na zag a
Hydrosfera x Atmosfera
Hydrosfera X Antroposfera
Hydrosfera X Biosfera
Hydrosfera X Pod: ¢ na Ine zagro $ro
Atmosf X Antroposfera
Atmosfera X Biosfera
|Atmosfera x Podatnosé na zagrozenia $
|Antroposfera - Biosfera
Antroposfera x Podatnosé na naturalne zagrozenia Srodowiska
Biosfera x Podatnosé na naturaine zagroZenia S

Ktéra z porownywanych zmiennych i w jakim stopniu jest wazniejsza ze wzgledu na ODDZIALY WANIE EKSPLOATACJI KRUSZYW NATURALNYCH
NA SRODOWISKO? Prosze o poréwnanie PARAMI zmiennych (okreslenie waznosci jednej zmiennej nad drugg) wg skali i zakreslenie odpowiedniego pola
Skala ocen: 1 - jednakowa waznos$¢, 3 - nieznaczna waznos$¢, 5 - wyrazna waznos$¢, 7 - bardzo wyrazna wanosé, 9 - absolutna wazno$é (jednej
zmiennej nad druga)
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Oceng wptywu dziatalnosci obiektu gérniczego na $ro-
dowisko lokalne wykonano przy zastosowaniu uproszczone;j
formy macierzy Leopolda, tzw. macierzy oddziatywan.
Zastosowana metoda jest jedng z technik OOS (ocen od-
dziatywania na Srodowisko), umozliwiajacg identyfikacje
oddziatywan, ktore maja wptyw na komponenty srodowiska,
a jednoczesnie pozwala kwantyfikowac site tego wplywu.

Na podstawie zebranych informacji oraz przedstawio-
nego opisu na temat poszczeg6lnych ocenianych obiektow
gbrniczych okre§lono najistotniejsze czynniki (zwigzane
z dziatalnoscia zaktadu gorniczego) wykazujace potencjalnie
negatywnie oddziatywanie na kluczowe elementy $rodowi-
ska. Nastgpnie okreslono intensywno$¢ oddziatywania zdia-
gnozowanych rodzajow wpltywow na elementy Srodowiska
w S-punktowej skali. Punktom nadano nastepujace intensyw-
nos$ci: 0 —brak wptywu, 1 —staby wptyw, 2 —znaczacy wplyw,
3 — $redni wptyw, 4 — silny wplyw, 5 — bardzo silny wptyw.

W macierzy Leopolda zréznicowaniu poddano takze zna-
czenie glownych elementow srodowiska w kontekscie wptywu
czynnikéw. Wyceng pod tym katem przeprowadzili ekspereci,
stosujac technike oceny zgodna z metoda AHP (Analytic
Hierarchy Process). W wyniku pomnozenia sit oddziatywan
przez wagi poszczeg6lnych elementow srodowiska oraz ko-
lejno zsumowanie wszystkich oddziatywan uzyskano warto$¢
liczbowa, wyrazajacg zagregowana sit¢ oddziatywania obiektu
na $rodowisko.

4. OcenaintensywnoSci oddzialywania czynnikow zwiaza-
nych z eksploatacja piaskow i Zzwirow w zlozu Myscowa

Intensywno$¢ oddziatywania czynnikow zwiazanych
z eksploatacja piaskow i zwirow w ztozu Myscowa jest
bardzo zréznicowana. Obserwuje si¢ silny wplyw ze strony
usuwania nadktadu (sita oddziatywania 1,079), zle dobranych
metod eksploatacyjnych (0,996) oraz deforestacji (0,875)
i powstania wyrobiska stokowego (0,810). Dos¢ silna presja
wystepuje ze strony sktadowania odpaddéw przemystowych
oraz nadktadu (rys. 8).

Eksploatacja zawsze pozostawia $lad w §rodowisku.
Rowniez w przypadku omawianego ztoza jest to widoczne
(rys. 9). W ztozu w Myscowej obserwuje si¢ najwicksze
oddzialywanie na litosfere (sita 2,264) i na biosfere (1,972),
w szczegolnosci na florg (1,638).

1,200
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0,800
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Rys. 8. Intensywnos$¢ oddzialywania zdiagnozowanych rodza-
jow wplywéw na elementy Srodowiska w zlozu Myscowa

Fig. 8. Magnitude of impact of the diagnosed impact types on
the environment elements in the Myscowa deposit (pre-
pared by the authors)

Silng presj¢ odnotowano w przypadku naruszenia struktury
gleb (0,814) oraz w zmianach krajobrazu (0,756). Wplyw
wydobycia kruszyw na litosfer¢ odnotowuje si¢ wskutek
sczerpywania zasobow oraz powstania wyrobiska.

Znaczaca site oddziatywania obiektu gorniczego zaob-
serwowano w przypadku biosfery. Przeksztalcenia biosfery
maja charakter bezposredni, co wiaze si¢ ze zdejmowaniem
nadktadu, a wigc pokrywy glebowej wraz z faung i flora.
Przeobrazenia prowadza do zmian w krajobrazie i do naru-
szenia waloréw przyrodniczych.

Intensywno$¢ wpltywu odzwierciedlita si¢ w zanikaniu
siedlisk (starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne,
kamience gorskich potokow), zubozeniu liczebnosci pewnych
gatunkow roslin (pionierska roslinnos¢ i zaro$la wrzesni na
kamiencach gorskich potokow, tegi wierzbowe, topolowe, ol-
szowe 1 jesionowe, fggowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe),
zagrozeniu gatunkow zwierzat (zimorodka, rybitwy rzecznej,
brodzca piskliwego, pliszki gorskiej, pluszcza, dzigciota zie-
lonosiwego, a w najwigkszym stopniu skojki gruboskorupo-
wej). Sita oddziatywania w ztozu Myscowa wynosi 1,97. Nie
zaobserwowano presji w hydrosferze, w wodach powierzch-
niowych. Pozytywnym elementem przeksztatcenia hydrosfery
w wyniku eksploatacji odkrywkowej jest powstawanie no-
wych zbiornikéw wodnych w wyrobiskach odkrywkowych.

Myscowa

Litosfera

Podatnodd na naturalne

zagroenia drodowiska Hysirostera

Atmaosfera

Antroposfera

Rys. 9. Ocena oddzialywania zloza Myscowa na poszczegolne
elementy $rodowiska

Fig. 9. Assessment of the impact of sand and gravel deposit in
Myscowa on particular environment elements (prepa-
red by the authors)

Nie zauwazono znaczacego wptywu dziatalnosci gorniczej
na atmosfere, antroposfere, hydrosferg oraz na podatnos¢ na
naturalne zagrozenia $rodowiska.

Przeksztalcenia atmosfery wynikaja z prac bezposrednio
zwigzanych z eksploatacja kruszyw. Zmiany w antroposferze
i w podatnos$ci na naturalne zagrozenia srodowiska sg bardzo
niewielkie.

Po zakonczonej eksploatacji tereny po kopalniach od-
krywkowych poddawane sa rekultywacji, ktora ma na celu
zrekompensowanie niekorzystnych zmian, powodowanych
dziatalno$cia gornicza. Czesto zdarza sie¢, ze jest to pocza-
tek atrakcyjnego sposobu zagospodarowania terenu. Nowo
powstate obszary staja si¢ siedliskiem dla dziko zyjacych
gatunkéw fauny i flory, a tym samym przyczyniaja si¢ do
zachowania réznorodnos$ci biologiczne;j.

Liczne przyktady pozytywnego oddziatywania eksplo-
atacji kopalin sktaniajg do spojrzenia na gornictwo nie tylko
jako na dziatalno$¢ zmierzajacg do pozyskania wytacznie
dobr materialnych kosztem $rodowiska, ale rowniez tworzaca
nowe wartosci.
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5. Whioski z badan terenowych

Miejsca eksploatacji kruszyw oddziatujg na $rodowisko
przyrodnicze i jego elementy w rézny sposob. Najczesciej
wymienia si¢ negatywne strony funkcjonowania takich
miejsc. Nie da si¢ ukry¢, ze niektdre etapy eksploatacji sg dla
srodowiska bardzo ucigzliwe. W etapie przygotowawczym
nastepuje zdejmowanie nadktadu, niszczenie roslinnosci,
przygotowywanie terenu do eksploatacji. Niszczone sg bez-
powrotnie dotychczasowe siedliska przyrodnicze. Niektore
gatunki zwierzat traca siedliska swego bytowania.

Etap eksploatacji to wydobywanie kruszyw. Podczas
eksploatacji nalezy ograniczy¢ do minimum teren zajgty
pod cksploatacj¢ kruszyw, wytyczyé drogi transportowe
w taki sposdb, aby nie kolidowaty z korytarzami migracyj-
nymi np. ptazéw. Stworzenie strefy buforowej wokaét miejsc
eksploatacji kruszyw zapewni miejsca bytowania, rozrodu
1 wypoczynku wielu gatunkow roslin 1 zwierzat.

Na tym etapie mamy do czynienia z najwigksza liczba
negatywnych oddziatywan, ale rownoczeénie teren wokot
miejsc eksploatacji na jaki$ czas pozostawiony jako rezerwa
dla przyszlej eksploatacji stwarza dogodne warunki do byto-
wania dla wielu gatunkéow ptakéw (biatorzytka, klaskawka,
sieweczka rzeczna, czajka, bazant, kuropatwa, brzegdwka,
zolna, mewa pospolita, rybitwa rzeczna, zimorodek). Po wielu
latach eksploatacji kruszyw tworzg si¢ wyrobiska wypetnione
woda - dogodne miejsca dla ptakow wodnych i btotnych.
Odstonigte, czasami wypetnione ptytka woda miejsca nieek-
sploatowane, sa miejscami zerowania i odpoczynku ptakow
siewkowych.

Etap poeksploatacyjny, czyli pozostawienie wyrobisk
pozwirowych wypelnionych wodg i z brzegami poros$nigty-
mi ro$linnos$cia zielng, krzewami i drzewami, to najbardziej
pozytywny etap. Z czasem odtwarzaja si¢ tozowiska i trzci-
nowiska, stanowigc miejsca legowe i schronienie dla wielu
gatunkow zwierzat.

Etap rekultywacji, czyli przywracanie terenom zdegra-
dowanym przez techniczng dziatalno$¢ cztowieka wartosci
przyrodniczych sprzed okresu degradacji, jest etapem in-
tensywnej obecnosci ludzi i sprzetu. Siedliska sa niszczone
i bardzo czesto zmieniane w tereny rekreacyjne i sportowo-
-turystyczne z duzym zagospodarowaniem brzegéw wokot
pozostatych wyrobisk poeksploatacyjnych. Wszystko zalezy
od przyjetej metody rekultywacji terenu. Najczestszymi
metodami rekultywacji terendw po eksploatacji kruszyw sg
zalesianie, zalewanie, zasypywanie, zagospodarowanie tury-
styczno-sportowe [11, 12].

Renaturyzacja to jedna z metod rekultywacji, polegajaca
na przywracaniu srodowisku stanu zblizonego do tego sprzed
dziatalnos$ci cztowieka. Jest niezwykle kosztowna i wymaga
wielu dziatan inzyniersko-technicznych. Moze by¢ zastoso-
wana do przywracania rzece jej naturalnego, meandrujacego
biegu.

6. Wplyw eksploatacji zt6z zwiréw w Myscowej na $ro-
dowisko przyrodnicze

Szczegotowa ocena wptywu wydobycia piaskow i zwir6w
w Myscowej ze zloza Myscowa na poszczego6lne chronione
gatunki wystepujace na wybranych obszarach Natura 2000 w
skali od 0 do 5 wykazata, ze eksploatacja kruszywa niesie naj-
wigksze zagrozenie (wptyw $redni) dla kilku typow siedlisk:
ziotorosli gorskich i ziotorosli nadrzecznych, zarosli wrzesni
na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokdw, pionierskiej
roslinnosci na kamiencach gorskich potokow, zaro$li wierzby
siwej na kamiencach i zwirowiskach gorskich potokow, tegdw

wierzbowych, topolowych, olszowych i jesionowych (rys.
10). Nieznaczne niebezpieczenstwo notuje si¢ w przypadku
bytowania brodzca piskliwego oraz skojki gruboskorupowe;j
(wptyw umiarkowany).

Rys. 10. Legi w dolinie rzeki Wisloki. Okolice Myscowej [fot.
A. Kowalska]

Fig. 10. Riparian forests in Wisloka river valley. Neighborho-
od of Myscowa [fot. A. Kowalska]

W sporadycznej, ekstensywnej eksploatacji kruszywa w
miejscowosci Myscowa, nie doszukano si¢ sladow znaczaco
negatywnego oddziatywania na przedmioty ochrony obszar6w
OSOP PLB180002 Beskid Niski, OZW PLH180001 Ostoja
Magurska, OZW PLH180052 Wistoka z Doptywami.

Istniejace w Karpatach korytarze migracji zwierzat doty-
czg przede wszystkim duzych ssakéw kopytnych i drapiez-
nych, wedrownych ptakéw w kierunku przeteczy oraz ryb
lososiowatych. W zadnym z wymienionych obszarow Natura
2000 nie stwierdzono gatunkéw ryb migrujacych (poza gto-
waczem biatopletwym, ktory jednakze wedruje, ale w obregbie
arealu wystgpowania).

Zlokalizowane w dolinie rzek miejsca eksploatacji
kruszyw nie wptyna negatywnie na trasy migracji ssakow
kopytnych i drapieznych. Natomiast dla ptakow wodnych
i blotnych powstate po wybraniu kruszyw wyrobiska wypet-
nione woda moga sta¢ si¢ miejscami odpoczynku i zerowania
na trasie wedrowki.

7. Podsumowanie

Ocena oddzialywania dziatan gérniczych w omawianym
ztozu wykazuje, ze najbardziej podatnym elementem $rodo-
wiska na dziatalno$¢ gérnicza jest litosfera. Dos¢ silna presja
obserwowana jest w biosferze. Zmiany w hydrosferze, atmos-
ferze, antroposferze sg badz bardzo niewielkie badz nic nie
znaczace. W ztozu Myscowa nie obserwuje si¢ negatywnych
zmian w podatnosci na naturalne zagrozenia Srodowiska.
Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze wplyw eksploatacji
piaskow i zwirow w Myscowej ze wzgledu na oddalenie ob-
szaro6w Natura 2000 oraz ze wzgledu na przedmioty ochrony
jest niewielki.

Praktyczna warto$¢ zastosowanej kompilacji metod
badawczych polega na wypracowaniu obiektywnej oceny
oddziatywania obiektu antropogenicznego na wyroznione
elementy $rodowiska. Dzigki kompetencji ekspertow i wia-
rygodnosci ich ocen mozliwe byto przeprowadzenie analizy
wplywu dzialalno$ci gorniczej na Srodowisko oraz wycena
tego wptywu [por. 1, 2, 3].

Przyktady pozytywnego oddziatywania eksploatacji kopa-
lin sktaniaja do spojrzenia na gérnictwo jako na dziatalno$¢
tworzacg nowe wartosci [10]. Gornictwo przynosi wiele
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korzysci lokalnemu spoteczenstwu oraz aktywizuje lokalng
gospodarke. Dziatalnos¢ gérnicza nie powinna kolidowaé
z fadem biologicznym w ekosystemie, szczegdlnie na obsza-
rach cennych przyrodniczo.

Publikacja zrealizowana w ramach pracy statutowej nr
11.11.100.482
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