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EWIDENCJONOWANIE ZLOZ KOPALIN SKALNYCH DLA SYSTEMU

GEOINFORMACJI

RECORDING OF ROCK RAW MATERIAL DEPOSITS FOR GEOINFORMATION SYSTEM
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W artykule przedstawiono opracowang w Poltegor-Instytut IGO Baze Danych Surowcow Skalnych umozliwiajqcq ewiden-
cjonowanie z10z kopalin skalnych oraz prowadzenie wszechstronnych analiz zawartych w niej danych pod kqtem mozliwosci

wlasciwego zagospodarowania tych zIoz.
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In this article Rock Raw Materials Database worked in Poltegor-Instytut IGO was presented. This database is make to
possible recording of rock raw material deposits and make versatile analyses of their proper development.
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Nagromadzenie danych dla zt6z kopalin skalnych stwarza
potrzebe uporzadkowania, przechowywania i wykorzysty-
wania ich. Opracowana Baza Danych Surowcéw Skalnych
(BDSS) umozliwia integracj¢ danych w jednym $rodowisku
i pozwala na szybki i fatwy do nich dostgp [2, 3, 5]. Do bazy
wprowadzano dane w postaci tekstow zapisywanych wprost
z dokumentacji oraz w postaci zakodowanej, korzystajac z
przygotowanych stownikéw. Dane wprowadzano takze w
postaci plikdw z punktami dotyczacymi np. konturow parcel
(obszar, teren gorniczy). W celu zakodowania wprowadzanych
do bazy informacji opracowano 14 stownikdéw. Dotycza one
gtéwnie kodowania opisu litologicznego, stratygrafii, rodzaju
obiektu, stanu zagospodarowania ztoza. Wprowadzanie danych
umozliwily opracowane programy uzytkowe do aktualizacji i
weryfikacji bazy.

W bazie danych wystepuja dwa typy zbioréw:

e zbiory danych z przechowywanymi informacjami po-
bieranymi z dokumentacji geologicznych, projektow,
analiz, ekspertyz i ocen ztoza oraz wplywu eksploatacji
ztoza na srodowisko,

e zbiory kodow, stanowiace stowniki umozliwiajace za-
pis w bazie posiadanych informacji wraz z ich postacia
zdekodowana.

W bazie danych przechowywane sa dane:

* pierwotne, zgodne z dokumentami zrodtowymi (np. loka-
lizacja, wyniki analiz laboratoryjnych),

e przetworzone z danych pierwotnych (np. wspoéirzedne,
parametry zgodne z aktualnie obowiazujacym uktadem),

* utworzone z oryginalnych (zinterpretowane) w celu uzy-
skania wigkszej jednoznacznos$ci 1 stworzenia lepszych
mozliwosci stosowania technik komputerowych,

e zakodowane, pozwalajace na jednoznaczny zapis danych

wedlug opracowanych zatozen Bazy Danych Surowcoéw
Skalnych,

e konieczne do powiazania wszystkich informacji w same;j
bazie danych (np. identyfikatory zt6z, obiektoéw, rekor-
dow, klucze podstawowe, klucze obce, indeksy).
Uwzgledniajac specyfike i budowe zbiorow, w celu spraw-

niejszego wyszukiwania danych z bazy, wymagane byto utwo-

rzenie w kazdym zbiorze, co najmniej jednego indeksu, czyli
zespotu informacji stanowiacych klucz indeksowania danych.

Ponadto stworzone zostaty zabezpieczenia umozliwiajace se-

lektywne korzystanie przez uzytkownikow z poszczegdlnych

grup informacji, w zaleznosci od przyjetych w przysztych
pracach kryteridéw dostgpu.

Informacje w bazie przechowywane sa nastgpujacych
zbiorach:

SS00 — ogodlne informacje o ztozu (dane typu Karta
Informacyjna Ztoza),

SS01 — zbior dokumentacji dla ztoza,

SS02 — rysunki (np. mapy, przekroje) i zdjgcia,

SS03 — teksty (np. opis geologii),

SS04 — zasoby ztoza,

SS05 — informacje o obszarze i terenie gorniczym oraz
koncesjach eksploatacyjnych,

SS06 — informacje o wiclobokach (np. kontur ztoza, obszar
gorniczy),

SS07 — parametry jako$ciowe ztoza (w zalezno$ci od rodzaju
kopaliny),

SS10 — podstawowe informacje o obiektach (np. otwory),

SS20 — opis warstw geologicznych,

SS30 — ogodlne informacje o badaniach kopalin,

SS31 — parametry jakosciowe kopaliny/wyniki badan

laboratoryjnych.
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Rys. 1 Program_Aktualizacja — ekran wyboru ztoza, dokumentacji, obiektu i zbiorow do edycji
Fig. 1 Updating Program — screen of deposit selection, documentation, object and files to editon

Rys. 2 Program Aktualizacja — ekran edycji dokumentacji ztoza
Fig. 2 Updating Program — screen of edition of deposit documentation

Na potrzeby Bazy Danych Surowcéw Skalnych opraco-
wano programy Aktualizacja i Przeglad.
*  Program Aktualizacja stuzy do wprowadzania, modyfi-
kowania i kasowania danych w bazie wraz z weryfikacja
edytowanych danych. Zarzadza wszelkimi pracami edy-

cyjnymi na bazie danych. Program ten umozliwia wpro-
wadzanie danych do wielu zbiorow, a takze zapewnia
transfer do systemu geologiczno-gorniczego (rys. 1-4).
Program Przeglqd to program wyszukiwania danych w zbio-
rach bazy 1 przedstawiania ich w tabeli wynikow (rys. 5-9).
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Rys. 3 Program Aktualizacja — ekran edycji warstw geologicznych w otworze
Fig. 3 Updating Program — screen of edition of geological strata in borehole
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Rys. 4 Program Aktualizacja — ekran edycji parametrow jakosciowych ztoza
Fig. 4 Updating Program — screen of edition of deposit quality parametres
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Rys. 5 Program Przeglqd — ekran wyboru zbiorow do przegladania

Fig. 5 Browsing Program — screen of files to browse selection
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Rys. 6 Program Przeglqd — ekran opcji wyboru parametrow

Fig. 6 Browsing Program

screen of options of parameters selection
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Rys. 7 Program Przeglqd — kryteria wyboru geograficznego

Fig. 7 Browsing Program

criteria of geographic selection
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Rys. 8 Program Przeglqd — ekran przegladania informacji ogdlnych o wybranych ztozach

Fig 8. Browsing Program

— screen of browsing of general information about selected deposits
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Rys. 9 Program Przeglqd — ekran przegladania informacji o litologii skat w wybranych ztozach
Fig. 9 Browsing Program — screen of browsing of geological formation lithology in selected deposits

Dokumentacje geologiczne zt6z oprocz informacji teksto-
wych, zawieraja rowniez zalaczniki graficzne przedstawiajace
ztoze np. w postaci map, przekrojow i wykresoéw. Dla potrzeb
bazy danych byly one skanowane do plikow graficznych i w tej
postaci wpisane do bazy (rys. 10, 11). Przed dopisaniem rysun-

koéw zapisanych w takiej postaci do bazy wykonano podstawowe
czyszczenie tych materiatdow w zakresie, ktory nie naruszat tresci
rysunkow. W przypadku zatacznikow, ktore na pojedynczym arku-
szu zawieraly kilka rysunkow, kazdy z rysunkéw zostat zachowany
jako samodzielny plik.
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Rys. 10 Program Przeglqd — ekran przegladania zatacznikow graficznych z dokumentacji geologicznej (diagram QAP)
Fig. 10 Browsing Program — screen of browsing of graphical attachments from geological documentation (QAP diagram )
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Rys. 11 Program Przeglqd — ekran przegladania zatacznikéw graficznych z dokumentacji geologicznej (mapa z liniami przekrojow)
Fig. 11 Browsing Program — screen of browsing of graphical attachments from geological documentation (map with geological section lines)

Program Przeglqd pozwala wyswietla¢ dla wybranego ztoza
aktualne dane o konturach: ztoza, obszaru gorniczego oraz terenu
gorniczego. Powyzsze kontury mozna przedstawi¢ w postaci
tabelarycznej oraz opcjonalnie na schematycznej mapce. Wpro-
wadzone do bazy danych informacje daja mozliwo$¢ przegladania
konturéw ze wszystkich dokumentacji ztoza.

Funkcje wizualizacji danych zawartych w BDSS mozna odnie$¢
do kilku platform programowych prezentowania danych przestrzen-
nych [1, 4]. Dane mozna wizualizowa¢ poprzez oprogramowanie
robocze stworzone specjalnie pod katem obstugi Bazy Danych
Surowcow Skalnych. Oprogramowanie to daje mozliwos¢ podgladu
zebranych danych przestrzennych w tabelach lub na schematycznych
mapach. Druga platforma prezentowania danych przestrzennych
jest oprogramowanie z rodziny ArcGIS, ktére daje bardzo szerokie
mozliwo$¢ w tym wzgledzie. Wielowarstwowa budowa systemu
pozwala na budowe konfigurowalnych przez uzytkownika map,
wykreséw czy raportdw. Dane BDSS moga by¢ tez modelowane
wykorzystujac oprogramowanie geologiczno-gornicze.

W ramach projektu opracowane zostaty modele strukturalne
oraz jakoSciowe wybranych zt6z kopalin skalnych. Do mode-
lowania wybrano ztoza o zréznicowanej litologii z dostateczna
iloscia dostgpnej informacji geologicznej. Testowane byty migdzy
innymi ztoza Chwatkow I, Podgrodzie oraz Podgrodzie Dolne.
Wymodelowane warstwy wyeksportowane byty z oprogramowa-
nia geologiczno-gdrniczego jako rastry, zbiory punktow i gotowe
powierzchnie trojkatowe. Rastry umieszczono w bazie danych w
identyczny sposob jak grafike pozyskana z dokumentacji geolo-
gicznych.

Wykorzystane oprogramowanie geologiczno-gornicze daje
mozliwos¢ eksportu punktow, konturéw oraz powierzchni poprzez
tatwe do odczytania w innym oprogramowaniu (np. ArcGIS),
formaty wykorzystywane w srodowisku CAD (dwg lub dxf). Za-

importowany plik moze zosta¢ poddany dalszej obrobce graficzne;j
w Srodowisku ArcGIS i podiaczony do systemu (rys. 12).

Opracowany model ztoza granitu Chwatkow I powstat na
podstawie danych zamieszczonych w ,,Uproszczonej dokumen-
tacji geologicznej w kategorii C, ztoza granitu ,,Chwatkoéw I” w
Chwatkowie”, opracowanej w lipcu 1998 roku. Dostepnych byto
11 kart otwordéw wiertniczych wraz z badaniami podstawowych pa-
rametréw jakosciowych (nasiakliwo$¢, wytrzymato$¢ na $ciskanie,
Scieralno$¢ na bebnie Devala). [lo$¢ danych byta niewielka, jednak
ze wzgledu na mata zmienno$¢ parametréw w tego typach zt6z,
oprébowanie byto wystarczajace dla kategorii rozpoznania C,.

Na podstawie dostgpnych danych modelowano nastgpujace
powierzchnie strukturalne: powierzchnia terenu, spag czwarto-
rzgdu, strop ztoza. Na podstawie tych powierzchni otrzymano
interwaly nadkladu czwartorzedowego, zwietrzatego granitu zali-
czonego do nadktadu oraz granitu opisanego w dokumentacji jako
zdrowy. Wprowadzono rowniez na podstawie map z dokumentacji
kontur ztoza, stanowiacy jego pionowa granicg. Ze wzgledu na
mate zr6znicowanie litologii w przedmiotowym ztozu, zaniechano
modelowania blokowego poszczegolnych klas litologicznych.
Mozliwe do wydzielenia klasy litologiczne pokrywaty si¢ z wymo-
delowanymi wezesniej interwatami. Srednie warto$ci obliczonych
parametrow zestawiono z warto$ciami przedstawionymi w doku-
mentacji geologicznej. Rozklad pionowy i poziomy wszystkich
parametroéw jest zblizony. Najlepszej jako$ci surowiec stwierdzono
w poludniowej czgsci ztoza. Wystepujacy tam surowiec posiada
najmniejsza nasigkliwo$¢ oraz $cieralno$¢ na bebnie Devala oraz
najwyzsza wytrzymatos$¢ na sciskanie. Najnizszej jakosci surowiec
wystepuje w centralnej czgsci. Skrajne czgsci ztoza charakteryzuja
si¢ parametrami zblizonymi dla $redniej catego ztoza.

W modelu zloza wapieni i margli triasowych Podgrodzie
wykorzystano 79 kart otworéw wiertniczych, jednak dostgpne
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Rys. 12 Powierzchnia terenu ztoza Chwatkow I zaimportowana do srodowiska ArcGIS

Fig. 12 Surface of Chwatkéw 1 deposit imported to ArcGIS environment

dane otworowe nie obejmowatly catego rejonu, ktory zostat
rozpoznany podczas prac dokumentacyjnych. W modelowaniu
blokowym jakosci kopaliny wykorzystano powierzchnie uzyskane
w wyniku modelowania sieciowego. Byta to powierzchnia terenu
oraz strop utwordéw triasowych. Wydzielenia litologiczne zostaly
zgeneralizowane do czterech podstawowych klas: wapienie,
margle, dolomity i inne skaty niz wymienione wczesniej. Wigksza
ilo$¢ wydzielania klas nie bytaby uzasadniona, gdyz realizowane
zadanie nie zaklada szczegétowego zainteresowania nadktadem
zloza, a skaly inne niz wapienie, margle 1 dolomity w ztozu nie
wystepuja. Sktad chemiczny serii ztozowej cechuje si¢ znacznym
zréznicowaniem zardwno w pionie jak i w poziomie. Zgodnie
z ogblnym trendem zawartos¢ CaO spada wraz z glebokoscia,
natomiast MgO charakteryzuje si¢ trendem odwrotnym. Jest to
zwiazane ze wzrostem zawartosci dolomitow wraz z glgbokoscia
zhoza. Srednia zawartosé CaO spada z 42,93% na poziomie 215
m n.p.m do 34,41% na poziomie 135 m n.p.m. Zawartos¢ CaO
jest wigksza w zachodniej czgsci ztoza zmniejsza si¢ natomiast ku
wschodowi, nie przekraczajac najczesciej w gérnych poziomach

40%. Wraz ze wzrostem glgbokosci oraz zawartosci dolomitow w
zlozu, rodnie Srednia zawartos¢ MgO w serii ztozowej. Zawartos$¢
MgO w czgscei stropowej ztoza wystepuje w jego potnocno-zachod-
niej czesei. Najmniejsze zawartosci notuje si¢ w zachodniej czgéci
ztoza (w catym profilu pionowym) oraz w gornych poziomach cze-
Sci centralnej. Rejony o najmniejszej zawartosci MgO pokrywaja
si¢ z rejonami o najwigkszej zawartosci CaO 1 w zwiazku z tym,
obszary te charakteryzuja si¢ najwyzszej jakosci surowcem.

Opracowanie pilotowego systemu geoinformacji wymagato
migdzy innymi doktadnego rozpoznania zt6z kopalin, ich jakosci,
rodzaju kopaliny towarzyszacej, wydobycia i sposobéw eksplo-
atacji, sposobu odstawy urobku i innych. Bazy danych stanowia
jego element systemu zapewniajacy i ulatwiajacy dostep do
zewidencjonowanych informacji o ztozach. Powyzszy system
geoinformacji postuzy do zarzadzania, analizy i przedstawiania
aktualnej sytuacji surowcowej dotyczacej wykorzystywania juz
istniejacych i nowych z16z surowcow skalnych z zastosowaniem
metod optymalizacji.

Prace wykonano w ramach projektu p.t. Strategie i Scenariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzystania Ztoz
Surowcow Skalnych — Zadanie 5: Pilotowy system geoinformacji dla wybranych rejonow eksploatacji surowcow skalnych

w wojewddztwie dolnoslqskim.
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