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ANALIZA ZRODEL EMISJI HALASU REJESTROWANEGO W KABINIE
DZWIGU OSOBOWEGO

Streszczenie
W artykule zaprezentowano badania wlasne dotyczgce mozliwosci analizy zZrodel halasu rejestrowanego
w kabinach dzwigow osobowych. Przedstawiono gltowne zZrodta emisji hatasu wystepujgce w dzwigach osobowych
i dokonano wyboru odpowiedniej metody pomiarowej dla pomiarow w warunkach pola bliskiego tj. warunkach
panujgcych w kabinie dzwigu osobowego. Wytypowany zostat rowniez obiekt badan na ktorym wykonane zostaty
pomiary wybranych parametrow akustycznych. Wyniki pomiaréw pozwolily na wstgpne wytypowanie glownych
zrodet hatasu. Dodatkowo opisane zostaly rowniez wybrane metody zmniejszania poziomu generowanego hatasu,

rejestrowanego w kabinie dzwigu osobowego.

WSTEP

Hatas rozumiany i odbierany jako zbiér wszelkich dzwigkow
niepozadanych jest jednym z probleméw rozwijajacej sie
urbanistyki. Badania statystyczne wskazuja, ze w Polsce niemal 1/3
ludnosci wystawiona jest na dziatanie nadmiernego hatasu. Zwigza-
ne jest to m.in. ze $rodkami transportu, ktorych liczba rosnie w
tempie proporcjonalnym do rozwijajacej sie infrastruktury miejskie;.
Analizujac ekspozycje cztowieka na hatas w $rodkach transportu nie
sposob pomingé pionowych $rodkéw transportu tj. wind osobowych
w  ktorych odpowiedni komfort podrézowania ma szczegdlne
znaczenie. Warunki podrézy panujagce w dzwigu osobowym
odbierane czesto jako ,podroz w zamknietej skrzynce bez okien”
sprawiaja, ze wszelkie dzwieki wystepujace podczas podrézy moga,
powodowaC u pasazerow stan napiecia nerwowego niekorzystnie
wptywajacego na ogolne funkcjonowanie organizmu. Dlatego wazne
jest aby poziom natezenia dZzwieku odbierany jako hatas miat jak
najmniejszg warto$¢. Nie sprzyjajg temu trendy ekonomiczne, ktére
poprzez dazenie do minimalizacji masy, kosztow wytworzenia i
energochtonnosci  sprawiajg, ze coraz wiecej elementow
konstrukcyjnych stanowig wyroby wykonywane z materiatow
cienkoSciennych, ktdre sg projektowane tak, aby uzyskac¢
kompromis pomiedzy ceng i jakoScig. Takie dziatania powodujg
ryzyko pogorszenia parametréw eksploatacyjnych decydujacych o
komforcie pasazerdw, ktory nalezy  rozumieC jako stan
psychofizyczny w ktdrym podrézujgca osoba czuje sie dobrze i
bezpiecznie. Na takie odczucia moga wptywaé czynniki niezalezne
od konstrukcji urzadzenia takie jak temperatura otoczenia, kubatura
kabiny i natezenie o$wietlenia, jak réwniez czynniki zalezne od
konstrukcji takie jak drgania lub poziom natezenia dzwieku
emitowanego przez elementy konstrukcyjne dzwigu takie jak
prowadniki, naped lub Sciany kabiny. Wszystkie dzwieki
generowane przez pracujace urzadzenie, ktére sq styszalne przez
pasazerdw podczas podrézy nalezy traktowac jako niepozadane i
dazy¢ do ich eliminacji czeSciowej lub catkowitej. Aby mozliwa byta
skuteczna redukcja, a nawet w niektorych przypadkach eliminacja
zrodet nadmiernej emisji dzwieku niezbedne jest wykonanie
pomiardw  parametréw  akustycznych z  wykorzystaniem
odpowiedniej metody pomiarowej dla danych warunkéw
akustycznych. Tylko wtedy uzyska¢ mozna wysoki poziom
powtarzalnosci pomiaréw a zarejestrowane wyniki obarczone bedq
najmniejszym btedem. W dostepnej literaturze mozna znalez¢ liczne
publikacje dotyczace tematyki dzwigow osobowych. W publikacii
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[13] autorzy poruszajg temat oceny komfortu podrdzowania na
podstawie  rejestrowanych  parametréw  wibroakustycznych,
natomiast w publikacjach [3-6], [9,10] poruszone zostaly tematy
odpowiedniej izolacji akustycznej, elementédw uktadu hamulcowego i
bezpieczenstwa. W publikacjach [7,8] przedstawione zostaty
metody pomiaru hatasu w kabinach dzwigéw osobowych, jak
réwniez metody ograniczania hatasu emitowanego przez $ciany
kabiny. Istnieje niewystarczajaca liczba publikacji z zakresu metod
analizowania zrodet hatasu w dzwigach osobowych i sposobow ich
eliminacii.

1. ZRODLA EMISJI HALASU WYSTEPUJACEGO W
DZWIGACH OSOBOWYCH

Dzwigi osobowe to urzadzenia transportu pionowego
znajdujace sie najczesciej w budynkach mieszkalnych lub
uzyteczno$ci publicznej, zainstalowane w miejscu specjalnie do
tego przewidzianym zwanym szybem dzwigowym. Pomimo duzej
réznorodnoéci  dostepnych  urzadzeh  wszystkie  mozna
sklasyfikowa¢ wedtug kilku kryteriéw. Ze wzgledu na rodzaj napedu
rozrézniamy dzwigi z napedem:

—  Elektrycznym,
—  Hydraulicznym,
— Inne ($rubowe, pasowe).

Zdecydowanie najliczniejszg grupe stanowig dzwigi z napedem
elektrycznym. Jest to spowodowane wieloma zaletami tego typu
rozwigzan takimi jak stosunkowo niewielki pobér energii, jak réwniez
mozliwo$¢ uzyskania duzych predkosci i wysokosci podnoszenia.
Dzwigi te jednak sg zdecydowanie ,gtosniejsze” od konstrukcji z
napedem hydraulicznym co niewatpliwie stanowi ich wade.
Schematyczna budowa takiego urzadzenia zostata przedstawiona
na rysunku 1. Kabina zainstalowana w ramie kabinowej porusza sie
po prowadnicach za pomocg uktadu prowadzacego tzw.
prowadnikéw kabinowych. Uktad rama-kabina potaczony jest linami
(o réznej konstrukcji ) z masa réwnowazaca tzw. przeciwwaga ktdra
rbwniez porusza sie po prowadnicach za pomocg ukiadu
prowadzacego tzw. prowadnikéw przeciwwagowych. Ukfad
napedowy stanowi wciggarka z kotem linowym i koto zdawcze
umozliwiajace odpowiednie zejscie lin.
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Rys. 1. Najczestsze Zrodta hatasu wystepujace w dzwigach z nape-
dem elektrycznym.

Jako gtéwne zrodta hatasu w dzwigach elektrycznych wymieni¢
mozna elementy pokazane na rysunku 1. Nalezg do nich
odpowiednio:

— liny — ktére w zaleznosci od konstrukcji emitujg dzwieki
podczas wspotpracy z kotem wciagarki i zdawczym; dodatkowo
mogg by¢ noénikiem drgan od  sprezynowego ukfadu
zawieszenia przeciwwagi,

— prowadniki $lizgowe przeciwwagi - ktére w zaleznoSci od
zastosowanego tworzywa wkladki moga emitowaC dzwiek
podczas kontaktu z prowadnicq przeciwwagi. Zjawisko to nasila
sie szczegblnie w przypadku niewtadciwego smarowania
prowadnic.

— weciggarka — gtéwng przyczyna nasilonych odgtoséw wciggarki
jest niewtasciwe odizolowanie jej od podioza co prowadzi do
powstania drgan przenoszacych sie na pozostate elementy
konstrukgji,

— Sciany kabiny — wykonane jako elementy cienko$cienne czesto
wpadajg w zjawisko rezonansu na skutek drgan przenoszonych
przez liny i prace uktadu prowadzacego,

— prowadniki rolkowe (kabinowe) — ich zuzycie spowodowane
wytarciem tworzywa polimerowego lub uszkodzeniem tozysk
tocznych jest jednym z czestszych powoddw wystepowania
nadmiernego hatasu,

— prowadnice kabinowe i przeciwwagi — ich zuzycie (nierdwnosci)
powodujg przyspieszone zuzycie prowadnikéw, odbierane jako
charakterystyczne ,dudnienie”.

2. METODYKA POMIAROW, DOBOR OPTYMALNEJ
METODY POMIAROWEJ

Pomiary emisji dzwieku wykonywane w pomieszczeniach
zamknietych wymagajq prawidtowego okre$lenia  warunkdéw
akustycznych, dobrania do nich odpowiedniej metody, jak réwniez
samego sprzetu. Decyduje o tym wiele czynnikdw takich jak:
wymiary fizyczne obiektu badan, wymiary pomieszczenia w ktorym
sie znajduje zrodlo dzwieku, szum otoczenia, sita wiatru, czy
wreszcie temperatura i wilgotno$¢ powietrza.

Pomiar parametréw akustycznych w kabinach dzwigow
osobowych jest utrudniony ze wzgledu na ich niewielkie wymiary.
Panujace warunki akustyczne pola bliskiego znacznie utrudniajg
zastosowanie do pomiaréw jednomikrofonowych — miernikdw
ciSnienia dzwieku pola swobodnego. Spowodowane jest to
utrudnionym doborem wiasciwego punktu pomiarowego. Sytuacja ta
ma miejsce przy odlegtosciach mniejszych od dlugosci fali
najnizszych emitowanych czestotliwosci, lub w przypadku
ustawienia mikrofonu pomiarowego w odlegtosci mniejszej od
podwojonego najwiekszego wymiaru zrédta dzwieku. W takich
sytuacjach metoda pomiaréw akustycznych wymaga zmiany na
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metode energetyczng. Energetyczne odpowiedniki  ci$nienia
dzwigku stanowig natezenie i moc dzwigku. Natezenie dzwieku L
definiuje sie za pomocg nastepujacego wzoru:

L = 1010gé , (1)

gdzie:
| - natezenie dzwigku w danym punkcie $rodowiska [W/m2],
lo — natezenie odniesienia lo = 1 [pW/m2).

Poziom mocy dzwieku danego zrédia Lw mozna okresli¢
w
Ly = 10log - | 2)

zalezno$cia;

gdzie:

W — moc dzwieku danego zrodta [W],
Wo — moc odniesienia Wo = 1 [pW].

Kazda z wyzej przedstawionych wielkosci, opisujgca stan
akustyczny w danym punkcie jest oparta na skali logarytmicznej, co
stanowi naturalne powigzanie z ludzkim odczuciem liniowego
przyrostu glosno$ci dzwieku wraz ze wzrostem logarytmu ci$nienia
lub intensywnosci dzwigku (prawo Webera-Fechnera) [2].

Pomiary parametrow akustycznych zrealizowane zostaty za
pomocg analizatora Bruel Kjaer 2260 Investigatr z dwumikrofonowq
sondg natezenia dzwigku B&K 3595. Opisany analizator jako jedno
z niewielu urzadzen jest w stanie mierzy¢ energetyczng postac
ciSnienia dzwieku w warunkach rzeczywistych (poza laboratorium).
Kompletny system pomiarowy skfada sie z dwumikrofonowej sondy
B&K 3595, analizatora 2260 Investigator i zainstalowanego
oprogramowania BZ7205, umozliwiajagcego pomiar mocy dzwieku
metodgq natezeniowg. Widok urzadzenia pomiarowego z
dwumikrofonowg sondg i kalibratorem przedstawia rysunek 2.
Sonda dokonuje pomiaréw wartosci cisnien w obu mikrofonach
oddzielonych separatorem, nastepnie sygnaty z nich sg przesytane
do procesora urzadzenia gdzie dokonywane sg obliczenia
niezbedne do znalezienia natezenia dzwigku.

B&K model 3595 microphone B&K model 2260 sound level meter

B&K model 4231 calibrator

Rys. 2. Urzadzenie pomiarowe Bruel Kjaer 2260 z dwumikrofonowg
sondg i kalibratorem.

Wykorzystywane sg do tego ponizsze zaleznosci ktdre przy
wykorzystaniu réwnania Eulera [3] opierajg si¢ na pomiarze
predkosci czastek, ktére sg zwigzane z gradientem ci$nienia
(tempo, w jakim ci$nienie chwilowe zmienia si¢ wraz z odlegto$cia)
co przedstawione jest na rysunku 5.

-1 (ép
v p J or ®)

Gradient cisnienia jest funkcjg ciagta, dzieki czemu ptynnie
zmienia sie krzywa widoczna na rysunku 3. Z dwdch mikrofonow
rozmieszczonych blisko siebie mozna uzyskaé prostg zblizenia do
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gradientu ci$nien przez wyliczenie réznicy ciSnienia i podzielenie
przez odlegtos¢ miedzy nimi [4] i [5].

2 — D1
v=— dt (4)
p Ar
p1+ D2
=—0" ()
2
/:Qx From Euler
e
s Q% _ 19 4
P vl
AN |
- lI
= |
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i
] | —— 1 pa-p
I - 2° P
——xnr— v= P Ar dt
p= P1+ P2
The Finite Difference Approximation 2
I=pu
_Pi+P2 _
I = 2pAr [ (p2-py) dt

Rys.3. Réznicowa metoda pomiaru warto$ci przyrostu cinienia z
wykorzystaniem dwoch umieszczonych na przeciw  Siebie
mikrofonow [11]

Pomiary mocy dzwieku wykonane zostaty zgodnie z normg ISO
9614-2:1996 “Acoustics. Determination of sound power levels of
noise sources using sound intensity. Measurement by scanning’
(Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej zrodta dzwigku przy
wykorzystaniu natezenia dzwigku. Pomiar metodg skanowania).
Mikrofony zostaty oddzielone separatorem o dtugosci 12[mm]. Na
podstawie sygnatéw dostarczonych z dwumikrofonowej sondy
Sredniego  czasu skanowania zrédta dzwigku i wartoci
zdefiniowanego pola badanej powierzchni wewnetrzny procesor
urzadzenia dokonat obliczei mocy dzwieku. Metoda ta umozliwia
réwniez okreslanie kierunku przeptywu energii. Przed kazdg serig
badan analizator byt konfigurowany kalibratorem B&K 4231. Poziom
dzwieku podany zostat bezposrednio w dB poprzez zastosowanie
przetwornika Lin/Log, jak réwniez z zastosowaniem charakterystyki
korekcyjnej A w celu skorelowania uzyskanych wartosci z
subiektywnymi odczuciami glo$nosci dla ucha ludzkiego.

Jako obiekt badan wytypowany zostat dzwig osobowy o
napedzie elektrycznym ktorego parametry zestawione zostaty w
tabeli 1.

Tab.1. Parametry techniczne obiektu badan

Wartos¢
Rok instalacii 2009
Udzwig Q [kg] 450
Predkos¢ V[m/s] 1,6
Wysoko$¢ podnoszenia Himm] 21000
llo$¢ przystankéw N 7
Gtebokos¢ kabiny Ajmm] 1150
Szeroko$¢ kabiny B[mm)] 930
Typ weiggarki jednobiegowa, regulowa z
enkoderem
Umiejscowienie maszynowni géma
Rodzaj prowadnikéw rolkowe
Budowa $cian kabiny panelowa ze stali nierdzewnej
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Sq to typowe parametry dla urzadzen stosowanych zaréwno w
budynkach mieszkalnych jak tez uzyteczno$ci publicznej. W celu
wyznaczenia najlepszej powierzchni do pomiaréw emisji dzwieku
wykonano pomiar punktéw dyskretnych umozliwiajacych lokalizacje
geometryczng zrodet dzwieku na wybranych powierzchniach
pomiarowych. Rozmieszczenie punktdw pomiarowych dla badanej
kabiny zostato pokazane na rysunku 4.

T—
.

Rys.4. Sciana kabiny dzwigu z przygotowanymi punktami pomiaro-
wymi

Pomiar taki pozwolit na wykonanie map emisji dzwieku, ktérych
posta¢ graficzng przedstawia rysunek 5.

3. WYNIKI POMIAROW

Przedstawiony nizej rysunek 5 zawiera wyniki z pomiarow
przeprowadzonych podczas badan. Oprocz pomiaru mocy dzwigku
Lw(L) w segmentach punktéw dyskretnych analizator pomiarowy
umozliwia pomiar dwukanatowy poziomu ci$nienia dzwieku Lp
wykonanego po $rodku kabiny na wysokosci 1,80 metra. Warto$ci
zarejestrowanych wynikow pomiaréw zostaty zawarte w tabeli 2.

SCIANA TYLNA

SCIANA LEWA

Rys.5. Mapy hatasu wykonane dla kabiny dZwigu osobowego.
[opracowanie wiasne]

W tabeli 2 zestawione zostaty wyniki pomiaru poziomu
ci$nienia dzwieku Lp w kabinie dzwigu metoda dwukanatowa.
Poszczegolne warto$ci w tabeli przedstawiaja, wielko$ci zmierzone
przez oba mikrofony (ch1 i ch2) i obliczong $rednig z obu pomiardw.
Dodatkowo pomiary wykonane zostaly zaréwno bez krzywe;
korekcyjnej (wartosci Lin), jak tez z krzywa korekcyjng A dla



uwidocznienia optymalnej korelacji odpowiadajacej percepcji ucha
ludzkiego. Takie zestawienie najlepiej uwidacznia fakt, ze pomimo
stosunkowo duzych warto$ci poziomu ci$nienia dzwieku, jego
czestotliwos¢ sprawia, ze subiektywne odczucia gto$nosci
odbierane przez ucho ludzkie sg duzo nizsze.

Tab.2. Pomiar poziomu ci$nienia dzwieku Lp metodq dwukanafowg
(dwa mikrofony mierzace).[opracowanie wiasne]

Metoda korekj cht cho | Wartosé
$rednia
Z krzywg,
. Lp(A) b4, 55,
koreIXiyjnq [dB] 9 3 55,1
. Lp(L) 81, 81,
Lin [dB] 3 7 81,5

4. WYBRANE METODY ZMNIEJSZANIA EMISJI HALA-
SU REJESTROWANEGO W KABINIE DZWIGU OSO-
BOWEGO

Istnieje wiele metod zmniejszania poziomu emisji akustycznej

w $rodkach transportu. Zwazywszy na fakt, ze wiekszo$¢
niepozadanych dzwigkdw w kabinie pracujacego urzadzenia dzwi-
gowego jest zwigzana z przenoszonymi drganiami idealnym
rozwigzaniem byta by ich eliminacja. Nie zawsze jest to jednak
mozliwe. Rozwigzania stosowane w celu eliminacji drgan jak
rowniez generowanego za ich posrednictwem hatasu mozna
podzieli¢ na kilka kluczowych aspektow:

— Zmniejszanie hatasu uktadu napedowego: realizuje sie najcze-
§ciej poprzez zastosowanie odpowiednio dobranych podktadek
z materiatow  polimerowych, ktérych  zadaniem jest
odizolowanie wciggarki i $rub ktorymi jest przykrecona od
posadowienia w taki sposob, aby nie przenosita drgan na uktad
posadowienia.

—  Odpowiedni dobér lin: jest szczegdlnie wazny poniewaz liny sg
doskonatym nosnikiem drgan ktorych amplituda jest zmienna w
zaleznoSci od potozenia kabiny w szybie. Obecnie coraz
powszechniej stosowane sg liny powlekane tworzywem
polimerowym (pokazane na rysunku 6), ktérych praca jest
Znaczaco cichsza w poréwnaniu do zwyktych lin stalowych.

o

Rys.6. Lina stalowa do diwigu w oplocie poliamidowym.
[opracowanie wiasne]

— Alternatywnym rozwigzaniem dla lin stalowych sg pasy
napedowe ktérych konstrukcja pozawala na catkowite
odizolowanie lin (ktére stanowig zbrojenie pasa) czynigc ich
prace najbardziej cichg z opisywanych rozwigzan.

—  Odpowiedni dobér uktadu jezdnego (prowadnikéw i prowadnic):
jest szczegblnie wazny poniewaz drgania i hatas generowane
przez uktad jezdny sg najmocniej odbierane przez uzytkownika
z uwagi na bezposrednie sasiedztwo tychze elementéw z
kabing. Mozna przyja¢, ze im sztywniejsza prowadnica (szyna
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po ktdrej porusza sie prowadnik) tym mniej drgan bedzie
generowac podczas przejazdu kabiny. Komponentami dzwigu
majacymi bezposredni kontakt z prowadnicg sg prowadniki,
ktére w zalezno$ci od konstrukcji mogg dzieli¢ si¢ na Slizgowe
(wymagajace do wiasciwej pracy smarowania) i rolkowe
(pracujace ,na sucho”). Odpowiednio dobrane prowadniki majg
ogromne znaczenie dla cichej pracy urzadzenia. Wiasciwie
zaprojektowany prowadnik $lizgowy powinien posiadac¢
odpowiednio mocny korpus i wkiadke dobrang tak aby
zapewniata optymalny kompromis pomiedzy twardo$cig
wydtuzajacq jej zywotno$¢ i elastyczno$cig pomagajaca ttumic
nieréwnos$ci prowadnic. Osigga sie to czesto poprzez tgczenie
materiatow wkladki (twarda, o dobrych wtasciwo$ciach
$lizgowych wkfadka majaca bezposredni kontakt z prowadnicq
jest potaczona z korpusem za pomocy elastycznego polimeru
zapewniajacego amortyzacje pracy).Wktadka do prowadnika
Slizgowego z dodatkowg warstwg amortyzujacq zostata
przedstawiona na rysunku 7.

a) b)
Rys.7. Prowadnik Slizgowy firmy CMM: a) wkfadka z warstwg
amortyzujgca, b) kompletny porowadnik. [opracowanie wiasne]

W  prowadnikach  rolkowych — gtéwnym  wyznacznikiem
decydujacym o cichej ich pracy jest rodzaj zastosowanego two-
rzywa rolki i jako$¢ tozysk rolki.

— Wiasciwe wygtuszenie kabiny: jest szczegolnie wazne gdyz
nawet w cichym (subiektywnie) urzadzeniu dzwigowym na
skutek postepujacych proceséw zuzyciowych moga pojawic sie
niepozadane dzwieki (odbierane jako hatas) pochodzace od
rezonowania cienkosciennych elementéw dzwigu. Producenci
urzadzen dzwigowych starajq sie w rézny sposob zapobiegaé
rezonowaniu cienko$ciennych elementdw z ktorych wykonana
jest kabina dzwigu. Najczestszymi metodami sg :

a. modyfikacje konstrukcji poprzez zastosowanie
usztywnien cienkosciennych elementéw,

b. naklejanie  materiatow  wibroizolacyjnych  na
zewnetrzne Sciany kabiny,

C. modyfikacje $cian polegajace na wzmacnianiu ich
ptytami laminowanymi.

Rys.3. Zewnetrzaéciana kabiny dzwigu z widocznymi pasami wy-
gtuszajgcymi. [7]
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Pomimo iz urzadzenie pomiarowe zastosowane do badan
umozliwia pomiar przyspieszen w trzech osiach, analizowane byty
jedynie pomiary w osi X i Y. Pomiary w osi Z nie wnoszg zadnych
informacji o stanie uktadu jezdnego dzwigu (tj. o powstatych luzach
w prowadnikach). Mozna z nich okresli¢ jedynie przyspieszenie
dzwigu podczas jazdy do gory lub w dét i przyspieszenia powstate
od pracujgcych elementéw zawieszenia (dodatkowe przyspieszenia
w kierunku osi Z pochodzace np. od poruszajacej sie masy
wewnafrz kabiny (np. przemieszczanie pasazeréw)) co nie jest
tematem opracowania. Wazniejsze sg wielkoSci przyspieszen w
osiach X i Y poniewaz sg to przyspieszenia niepozadane i zmiana
ich wielkosci $wiadczy o zuzywaniu sie uktadu prowadnikéw dzwigu.
Na rysunku 5 przedstawiono zestawienie przyspieszen bocznych w
kierunkach X, Y zarejestrowane podczas przejazdu na badanym
urzadzeniu.

PODSUMOWANIE

Badania emisji dzwigku w kabinach dzwigbw osobowych
charakteryzujg sie ze wzgledu na specyficzne warunki akustyczne
koniecznoscig zastosowania energetycznych metod pomiarowych
umozliwiajagcych  pomiary w  akustycznym  polu  bliskim.
Zastosowanie miernikow jednomikrofonowych poziomu cinienia
dzwieku obarczone moze byé duzymi btedami a ich zastosowanie
powinno mie¢ charakter kontrolny okre$lajacy zdatno$¢ do
przewozu 0sob i poziom komfortu akustycznego. Ze wzgleddw
badawczych najlepszym rozwigzaniem dla analiz emisji dzwieku jest
zastosowanie metody pomiaru mocy dzwieku. Zastosowanie
analizatora firmy Briiel & Kjaer 2260 Investigator wyposazonego w
dwumikrofonowg sondg pomiaru natezenia dzwigku B&K 3595 oraz
aplikacje BZ7205 umozliwia pomiar czesciowych mocy dzwieku na
poszczegolnych powierzchniach pomiarowych jak réwniez mocy
catkowitej emitowanej przez catg kabine dzwigu. Ponadto metoda ta
umozliwia pomiar punktow dyskretnych na podstawie ktorych
jestesmy w stanie okresli¢ zrédta dzwieku. Ich lokalizacja pozwala
na zaplanowanie dalszych prac zwigzanych z eliminacjg hatasu
oraz moze pozwoli¢ na okre$lenie stanu technicznego dzwigow
poprzez wykorzystanie metod poréwnawczych wynikéw badan
prowadzonych na przestrzeni okreslonego przedziatu czasowego.
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THE ANALYSIS OF EMISSION
SOURCES OF NOISE RECORDED IN
THE CABIN OF A PASSENGER LIFT

Abstract

The article presents own research on the possibility
analysis of the sources of noise recorded in the cabins
of passenger lifts. Major sources of noise emissions
occurring passenger lifts and the choice of the
appropriate method of measurement for measurements
in the near field conditions, ie. conditions prevailing in
the cabin of a elevator. Singled has also been an object
of study, on which the measurements were selected
acoustic parameters. The measurement results enabled
the preliminary predicting major sources of noise. In
addition, it was also described selected methods for
reducing the level of noise generated, recorded in the
cabin of a passenger lift.
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