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Jeste$my skazani

na innowacyjne
budownictwo. Ktdre

z dzisiejszych
eksperymentow stang sie
regutg w przysztosci,

a ktére bedg pamietane
jako nieudane préby na
oryginalno$¢, trudno dzis
powiedzie¢. Budownictwo
fo podstawowa dziedzina
tworzenia warunkéw
rozwoju nowych miast

i Swiatowych metropolii,
infrastruktury fransportowe;
i przemystowej, a te
rozwijajqg sie w zawrotnym
tempie wraz z kolejnymi
fazami definiowanymi
przetomowymi
technologiami z jedne;
strony i nowymi strukturami
socjalnymi z drugiej. Aby
za nimi nadgzy¢, musimy
rowniez by¢ innowacyjni,
a nawet gotowi na ryzyko
wdrazania przetomowych,
Q zatem jeszcze nie

w petni ,gwarantowanych”
rozwigzan.

INNOWAG.JE
BUDDWLANE

zklane domy sg tak bardzo widocz-

nym i zachwycajgcym przyktadem in-

nowacyjnosci budownictwa kreowane-
go przez wspoiprace wiedzy i talentu archi-
tekta, inzynierow i technologéw budownic-
twa. A przeciez innowacji budowlanych nie-
dostrzeganych przez $wiat zewnetrzny jest
co niemiara. Betony samozageszczajace [8],
cementy produkowane z wielokrotnym obni-
zeniem produkeji CO,, betony przewodzace
$wiatlo, pochtaniajgce CO,, szalunki usuwal-
ne bez usuwania podparcia mfodej konstruk-
cji, systemy monitoringu obcigzenia mostéw
i ich reakcji, budynki produkowane w syste-
mie prefabrykacji osiggajacej tolerancje pro-
duktu przemystowego — oto krotka lista kil-
ku przyktadow innowacji budowlanych. Ist-
nieje jeszcze lamus rozwigzan, ktore ode-
szly w zapomnienie, poniewaz zastosowa-
no je przedwczes$nie, gdy system projektowa-
nia, produkcji, montazu czy tez monitorowa-
nia nie byt jeszcze gotow na wymogi takiego
rozwigzania. Przyktadem moze by¢ chocby
lift-up-construction, metoda, w ktérej odlane
jedna na drugiej zelbetowe lub sprezone pta-
skie stropy ,wciggano” na wiasciwy poziom,
uzywajgc poprzednio postawionych stupow
i zamontowanych na ich szczycie lewardw.
Trudnosci operacyjne tudziez niedopracowa-
ny system zabezpieczenia zamocowan pod-
ciggéw w ptycie doprowadzity do kilku kata-
strof z najbardziej znang z UAmbiance Pla-
za w Bridgeport, Conneecticut, doprowadzi-
ty réwniez do zarzgdzen regulacyjnych, ktore
praktycznie usunety z rynku te znakomitg, in-
nowacyjng metode budowy wysokich budyn-
kéw biurowych i mieszkalnych [21]. Kroluja-
ce w budownictwie okregdw sejsmicznych
spawane konstrukcje ramowe popadty w nie-
taske po trzesieniu ziemi Northridge w Po-
tudniowej Kalifornii, gdy okazato sie, ze we-
zty potaczen stupow z ryglami podatne sg na
pekniecia spowodowane defektem inzynier-
sko-materiafowym [19, 20].

Niezwykte koncepcje

innowaciji budowlanych

Cdéz motywowato Gaudiego w jego nie-
zwyktych formach, ktore uciekajg od natural-

nego przeptywu sit? A jeszcze do niedawna
bozyszcze nowoczesnych form betonowych
Le Corbusier tworzyt budowle niezwykle ory-
ginalne, lecz odrzucone jako forma przez ar-
chitektow i jako system nosny przez inzynie-
row i konstruktorow. Jakze wspaniatym wy-
jatkiem jest w tej walce o oryginalno$¢ Wa-
cfaw Zalewski, znany jako twodrca odporne-
go na zmiany mod estetyki architektonicz-
nej Spodka katowickiego, za$ w $wiecie ja-
ko jeden z ojcow nowoczesnego drapacza
chmur. Chyba jednak najbardziej widocz-
nym obszarem eksperymentu budowlanego
byty od zarania dziejow mosty [24]. Od naj-
wczesniejszych rozwigzan ,kfadkowych” po-
przez fukowe zmieniane i rozwijane od cza-
sow rzymskich po XXI wiek, wiszgce, spre-
Zone, samosprezajgce, wstgzkowe i wanto-
we. A przeciez dopiero zaczynamy niesmia-
to wchodzi¢ w ere widkien weglowych, ba-
zaltowych, nowych materiatow konstrukeyj-
nych [5], metod zabezpieczania ich przed
przedwczesnym starzeniem, efektami zme-
czeniowymi czy tez wysokimi temperatura-
mi pozaru.

Trendy rozwojowe

w budownictwie

Zapewne bezpieczne bedzie zalozenie, ze
projektowanie i przygotowanie obiektu bu-
dowlanego do konstrukeji jest w stadium re-
wolucji wniesionej przez informatyczne pota-
czenie skodyfikowanej wiedzy inzynierskiej,
nowoczesnych metod obliczeniowych i inteli-
gentnych baz danych pozwalajgcych na bie-
zaca koordynacje rownolegle wnoszonych do
projektu przez réznych partycypatoréw zmian
w geometrycznej przestrzeni tréjwymiaro-
wej i w przestrzeni kosztu oraz czasu wyko-
nania [26]. To, czym byly skromne poczatki
BIM-u, staje sie dzi$ narzedziem rownym lub
lepszym od tego stosowanego przez projek-
tantéw i producentdw megasystemow wiel-
kich samolotdw, fodzi podwodnych czy tez
skomplikowanych ukfadow robotyki przemy-
stowe]. A ze trend ten jest nie tylko fascynuja-
cy i otwierajgcy nowe potencjaty rozwoju, da-
je sie udowodni¢ na podstawie dotychcza-
sowych doswiadczen. Ze trend ten jest nie-



zbedny, dostrzezemy, patrzac na skutki nie-
doskonatego panowania nad ceng i harmo-
nogramem w przypadku wielkich przedsie-
wzie¢ budowlanych, takich jak innowacyjne
przedsiewziecia mostowe, elektrownie jgdro-
we, przenoszenie transportu miejskiego do
tuneli mieszczgcych sie pod ulicami.

SOS WIOSKI
DZIECIECE
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Zaproponujmy wiasne

innowacje

Czy zdanie ,$wiata nie dogonimy, zapro-
ponujmy wtlasne innowacje” [2] moze by¢
prawdziwe w odniesieniu do polskiego bu-
downictwa? W erze powszechnego dostepu
do wszelkiej generowanej wiedzy naukowo-
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-badawczej i informacji o wynikajacych z nigj
produktow nie ma potrzeby gonienia kogo-
kolwiek. Punktem wyjsciowym rozwoju musi
by¢ najlepszy poziom istniejgcy w dziedzinie
czy w zagadnieniu, ktorym sie zajmujemy.
Smieszne byloby powtarzanie pierwszych
krokow garazowej firmy Tesla przy rozwo-
ju nowego samochodu elektrycznego. Row-
nie Smieszne bytoby wymyslanie ,od nowa”
wiezowcowego ,szklanego domu” i tutaj wi-
dzimy, jak $wietnie potrafit zaadaptowac ist-
niejgce rozwigzania polski przemyst budow-
lany. Imponujace budowle pojawiajg sie juz
w kazdym miescie Polski, z rozwigzaniami
opartymi na wiedzy zdobywanej przez B+R
oraz z lekcji btedow i pomytek swiatowych in-
nowatorow. | tu pojawia sie szansa dla pol-
skich naukowcow i inzynieréw. Przeciez przy-
prawiajg o dume polskie firmy wdrazajgce do
swych usfug oferowanych poza granicami
Polski technologie rozwijane w polskich la-
boratoriach i instytutach badawczych, ze wy-
mienie techniki wzmacniania konstrukgji i re-
habilitacje po uszkodzeniach sejsmicznych,
systemu wsparcia szyn w transporcie miej-
skim obnizajgcym hatas i wstrzgsy, ulepsze-
nia systemowego w $wiatowej klasy produk-
tach szalunkdw i rusztowan. Tylko takie po-
dejscie, wykorzystujgce w pefni globalnosc
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Pierwsza Swiecaca $ciezka rowerowa w Polsce. Technologia wdrozona przez laboratorium TPA
w Pruszkowie. Na zlecenie Zarzadu Drég Wojewoddzkich w Olsztynie Spétka Strabag
zrealizowata testowy odcinek Sciezki rowerowej, ktéra noca oddaje nagromadzone $wiatto
stoneczne i $wieci w ciemnosci. Innowacyjny odcinek ma 100 m dtugosci i 2 m szerokosci,
jego wykonanie trwato cztery dni i kosztowato 120 tys. zt netto. Sciezka rowerowa powstata

w okolicach Lidzbarka Warminskiego i stanowi pierwsze tego typu przedsigwziecie w Polsce.

wiedzy i technologii, pozwoli Polsce by¢
powazanym partnerem globalnego rynku,
a ten obejmuje rowniez polskie mosty, tune-
le, samowystarczalne energetycznie budynki
mieszkalne i biurowe, infrastrukture budow-
lang instalacji przemystowych. Polska mys|
techniczna, otwarta na $wiat bez zadnych
politycznych i pseudopatriotycznych ograni-
czen, mocno juz dzi$ powigzana z ekonomig
rynku jako$ci i wartosci dodanej, daje Polsce
szanse na poczesne miejsce w Swiatowym
rankingu innowacyjnego budownictwa. W

Artykut powstat na bazie referatu wy-
gloszonego podczas 63. Konferencji Na-
ukowej KILIW PAN oraz KN PZITB ,KRYNI-
CA 2017". Autor kieruje szczegoine podzie-
kowania do prof. Lecha Czarneckiego.

Abstract. Construction innovations. Based
on the Silicon Valley experience, a definition
of innovation and its specific nature as related
to construction engineering is presented. The
roots of building innovation, significance of
innovation in construction, and assessment
of risk related to the introduction of innovation
in construction are discussed. The virtually
unlimited potential of IT tools is highlighted;
the BIM is presented as an integrator of
technical knowledge, project management,
and multi-dimensional digital modelling of
the design and construction process. The
goal of sustainable development remains
superior to all other than life-safety and
functionality requirements. The quest
for scientific and technical excellence in
construction is a complex process requiring
new ways of delivering the university
curriculum. Examples of contemporary
construction engineering innovations are
presented, with the emphasis on the need
for bold adaptations of innovative concepts.
It is hard to say which of the experiments
will in the future be adopted as standards

and which will be remembered as attempts
at originality? Regardless, construction
engineering has been innovative and is
doomed to continue to be innovative.
Keywords: construction engineering innova-
tion, Silicon Valley, development of construc-
tion engineering, sustainable development
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