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Praktyczne aspekty stosowania urzadzen
do zatrzymywania awaryjnego maszyn

Radostaw Gonet

1. Wprowadzenie

Whytaczniki awaryjne sa elementami bezpieczenstwa instalo-
wanymi w wiekszosci maszyn i urzadzen technicznych. Funkcja
zatrzymania awaryjnego stuzy do jak najszybszego przerwania
niebezpiecznego procesu pracy, bez stwarzania zagrozenia dla
ludzi i $Srodowiska oraz bez uszkadzania samej maszyny.

Urzadzenia do zatrzymywania awaryjnego s3 stosowane
powszechnie, lecz uzytkownicy maszyn nie zwracaja uwagi na
praktyczne aspekty ich stosowania, ktdre s szczegélnie istotne
zaréwno podczas konstruowania maszyn, ich modyfikowania,
modernizacji, tworzenia zespoléw maszyn, jak tez podejmo-
wania dzialan dostosowawczych do wymagan bezpieczenstwa.
Niejednokrotnie niezgodnosci dotyczace tego rodzaju urzadzen
wskazywane s3 przez audytoréw bezpieczenstwa badz ujaw-
niane w przypadku analizy bezpieczenistwa maszyny po zaist-
nieniu wypadku przy pracy podczas jej obstugi.

Wobec powyzszego warto zna¢ wymagania technicznego
bezpieczenstwa dedykowane wylacznikom awaryjnym, ktore
pelnia podstawowa role w zapobieganiu lub minimalizacji skut-
kow wystapienia sytuacji awaryjnej zagrazajacej pracownikom.

2. Wymagania prawne

Aktualnie obowigzujace przepisy prawa nie definiuja poje-
cia ,,urzadzenie do zatrzymywania awaryjnego”. Definicja taka
zawarta zostala natomiast w normach: PN-EN ISO 13850:2016-
03!, PN-EN 60204-1:2010% oraz PN-EN 60947-5-5:20023, gdzie
wskazano, ze jest to urzadzenie sterownicze, uruchamiane
recznie, przeznaczone do zainicjowania funkeji zatrzymania
awaryjnego.

Analiza obecnego stanu prawnego w aspekcie natozenia obo-
wigzku wyposazania maszyn i urzadzen technicznych w urza-
dzenia do zatrzymywania awaryjnego wskazuje trzy podstawy
prawne w tym zakresie:

1. § 52 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjal-
nej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepi-
sow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. z 2003 r. Nr 169,
poz. 1650 ze zm.): ,,Gdy jest to konieczne w zwiazku z zagro-
zeniami, jakie stwarza maszyna, i jej nominalnym czasem
zatrzymania si¢, maszyna powinna by¢ wyposazona w urzg-
dzenie do zatrzymywania awaryjnego”

2. § 14 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30
pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikdéw podczas pracy
(Dz.U. Nr 191, poz. 1596 ze zm.): ,,Ze wzgledu na zagro-
zenia, jakie stwarzaja maszyny, w zaleznosci od czasu ich
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Streszczenie: Urzadzenia do zatrzymywania awaryjnego sg
stosowane w wiekszosci maszyn. Ich uzytkownicy nie zwra-
cajg uwagi na praktyczne aspekty ich stosowania, uznajac,
iz wymagania w tym zakresie powinien spetni¢ producent
maszyny. Zdarza sie jednak, ze kontrole stanu bezpieczenstwa
maszyn wykazujg niezgodnosci dotyczgce tego rodzaju urzg-
dzen bezpieczenstwa. Wobec powyzszego warto zna¢ wyma-
gania technicznego bezpieczenstwa dedykowane wytgcznikom
awaryjnym, ktére petnig podstawowa role w zapobieganiu lub
minimalizacji skutkéw wystgpienia sytuacji awaryjnej zagraza-
jacej pracownikom.

£l Abstract: Emergency stop devices are used in most
machines. Their users do not pay attention to the practical
aspects of their use, recognizing that the requirements in this
respect should be met by the machine manufacturer. However,
sometimes inspections of machine safety status show incom-
patibilities regarding this type of safety devices. Therefore it is
worth knowing the technical safety requirements dedicated to
emergency stops, which play a fundamental role in preventing
or minimizing the effects of an emergency situation threaten-
ing employees.

zatrzymywania, wyposaza si¢ je w urzadzenie zatrzymania
awaryjnego”.
§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia
21 pazdziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla maszyn (Dz.U. Nr 199, poz. 1228 ze zm.): ,Maszyna
powinna by¢ wyposazona w co najmniej jedno urzadzenie
do zatrzymywania awaryjnego, umozliwiajace wyelimino-
wanie zaistnialego niebezpieczenstwa lub zapobiezenie jego
wystapieniu”
Od stosowania powyzszego przepisu (§ 24 ust. 1) rozpo-
rzadzenie dopuszcza wyjatki, ktére majg zastosowanie do:
maszyn, w ktorych urzadzenie do zatrzymywania awa-
ryjnego nie obnizyloby ryzyka ze wzgledu na brak moz-
liwosci skrocenia czasu zatrzymania lub brak mozliwosci
podjecia szczegolnych srodkéw niezbednych do przeciw-
dzialania ryzyku;
maszyn przenoénych, trzymanych w reku i prowadzo-
nych recznie.



3. Problemy interpretacyjne
Warto zwrdci¢ uwage na to, iz kazdy z wymienionych

w poprzednim rozdziale przepiséw nieco inaczej formutuje

obowiazek stosowania urzadzen do zatrzymywania awaryjnego,

co pozwala na wskazanie wystepujacych w nich niespojnosci:

1. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpie-
czenstwa i higieny pracy.

Obowigzek stosowania urzadzenia do zatrzymywania
awaryjnego warunkowany jest zagrozeniami generowanymi
przez maszyne oraz jej czasem zatrzymania. Taki sposob
sformulowania przepisu powoduje, ze podstawa decyzji
o0 zastosowaniu urzadzenia do zatrzymywania awaryjnego
powinno by¢ jednoczesne stwierdzenie istniejacego zagro-
zenia oraz faktu, ze maszyna zatrzyma sie w relatywnie
krétkim czasie (po wygenerowaniu sygnalu zatrzymania
awaryjnego). Konsekwencjg takiego zapisu mogloby by¢
stwierdzenie, Ze pomimo istnienia powaznych zagrozen
urazowych, jezeli czas zatrzymania niebezpiecznych ele-
mentdéw maszyny jest diugi, to nie istnieje obowigzek sto-
sowania tego rodzaju urzadzenia.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30 pazdziernika
2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy.

Przepisy tego rozporzadzenia stosowanie urzadzenia do
zatrzymywania awaryjnego uzalezniajg od zagrozen stwa-
rzanych przez maszyny, lecz w zaleznos$ci od czasu ich
zatrzymywania. Niejednoznaczno$¢ takiego sformutowa-
nia wynika z faktu uzaleznienia opisywanego obowigzku
od czasu zatrzymywania, co sprawia, ze czas ten stanowi
podstawowe kryterium.

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdzier-
nika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn.

Stosowanie urzadzen do zatrzymywania awaryjnego
jest uzaleznione od wystepujacych zagrozen. Jednoczesnie
nie ma obowiazku stosowania tego rodzaju urzadzen dla
maszyn przenos$nych, trzymanych w reku i prowadzonych
recznie oraz jezeli urzadzenie do zatrzymywania awaryj-
nego nie obnizyloby ryzyka ze wzgledu na brak mozliwosci
skrécenia czasu zatrzymania lub brak mozliwosci podjecia
szczegblnych $rodkéw niezbednych do przeciwdzialania
ryzyku.

Analiza sformulowania zawartego w powyzszym przepi-
sie wykazuje, ze obowigzek stosowania urzadzenia zatrzy-
mywania awaryjnego istnieje, jezeli spelniony jest cho¢by
jeden z warunkéw: wyeliminuje ono zaistniate niebezpie-
czenstwo lub zapobiegnie wystapieniu niebezpieczenstwa.
Jednakze obowigzek ten jest zniesiony w przypadku, gdy
nie ma mozliwosci skrdcenia czasu zatrzymania badz moz-
liwo$ci minimalizacji ryzyka stwarzanego przez wystapienie
niebezpieczenstwa.

Praktyczne podejscie do obowigzku stosowania urzadzen do
zatrzymywania awaryjnego sktania do zastanowienia nad celem
stawianym funkcji zatrzymania awaryjnego. Pomocne w tym
zakresie sg zapisy normy PN-EN ISO 13850, ktora w punkcie
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3.1. opisuje przeznaczenie funkcji zatrzymania awaryjnego jako:
odwrdcenie powstawania zagrozenia lub zmniejszenie skutkow
istniejacych zagrozen dla osob, powstania szkéd w maszynie lub
strat w wykonywanych pracach. Wobec powyzszego, majac na
wzgledzie cel stosowania urzadzen do zatrzymywania awaryj-
nego, stwierdzi¢ nalezy, iz czas zatrzymania nie powinien by¢
bezwzglednym kryterium opisywanego obowigzku. Znacznie
bardziej istotne s3 bowiem zagrozenia, przy zaistnieniu ktorych
uzycie tego rodzaju urzadzenia pozwolitoby na unikniecie start
(urazu) lub zminimalizowatoby skutki dzialania energii nisz-
czacych. Podstawg powinna by¢ wiec rzetelna ocena ryzyka
maszyny.

Zgodnie z zapisami Przewodnika dotyczacego stosowania
dyrektywy 200/42/WE w sprawie maszyn*: ,Urzadzenia do
zatrzymywania awaryjnego maja umozliwi¢ operatorom jak
najszybsze zatrzymanie niebezpiecznych funkcji maszyny, jezeli
mimo przyjetych $rodkéw ochronnych zaistniala niebezpieczna
sytuacja lub zdarzenie. Samo zatrzymanie awaryjne nie zapew-
nia ochrony, dlatego tez (...) podkreéla si¢, ze wyposazenie
maszyny w taka funkcje wspomaga pozostale srodki ochronne,
takie jak oslony i urzadzenia ochronne, ale ich nie zastepuje.
Zatrzymanie awaryjne moze jednak umozliwiaé operatorom
zapobieganie wypadkowi w wyniku powstania sytuacji niebez-
piecznej, a co najmniej zmniejszenie konsekwencji wypadku.
Dzigki zatrzymaniu awaryjnemu operatorzy moga réwniez
zapobiega¢ uszkodzeniu maszyny w wyniku jej niewtasciwego
funkcjonowania”

4. Wymagania techniczne

Sposrod powolanych wezesniej przepiséw tylko rozporzadze-
nie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w spra-
wie zasadniczych wymagan dla maszyn wskazuje wymagania
techniczne, jakie powinny spelnia¢ urzadzenia do zatrzymy-
wania awaryjnego.

Zgodnie z § 24 ww. rozporzadzenia, urzadzenie do zatrzymy-
wania awaryjnego powinno:

mie¢ wyraznie rozpoznawalne i widoczne oraz szybko

dostepne urzadzenia sterujace;

mozliwie jak najszybciej zatrzymac niebezpieczny proces, bez

stwarzania dodatkowego ryzyka;

w koniecznych przypadkach inicjowa¢ lub umozliwiaé zaini-

cjowanie pewnych ruchéw zabezpieczajacych.

Ponadto, z chwilg ustania aktywnego dzialtania tego urzadze-
nia po wydaniu polecenia zatrzymania, polecenie to musi zosta¢
podtrzymane przez dalsze dziatanie urzadzenia do zatrzymania
awaryjnego do czasu, gdy dzialanie to zostanie w sposéb zamie-
rzony odblokowane. Nie powinno by¢ mozliwe zablokowanie
urzadzenia do zatrzymywania awaryjnego bez wygenerowania
polecenia zatrzymania, a odblokowanie tego urzadzenia moze
nastapi¢ wylacznie przez wykonanie odpowiednich czynnodci,
przy czym nie powinno ono ponownie uruchomi¢ maszyny,
a tylko umozliwi¢ jej uruchomienie.

W przypadku linii technologicznej, zespotu maszyn lub
maszyny, ktéra wykonuje kilka produkcyjnych operacji pro-
cesowych, moze wystepowa¢ kilka urzadzen do zatrzymania
awaryjnego, ktére powinny zatrzymac nie tylko sama linie lub
maszyne, ale i wszystkie urzadzenia umieszczone przed nig lub
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za nig w ciggu technologicznym, jezeli dalsze dziatanie tych
urzadzen moze by¢ niebezpieczne.

Szczegdlowe wymagania stawiane urzadzeniom do zatrzy-
mania awaryjnego w aspekcie funkcji, jakg powinny petnic,
zostaly zawarte w normie PN-EN ISO 13850:2016-03 Bezpie-
czenstwo maszyn - Funkcja zatrzymania awaryjnego — Zasady
projektowania. W normie tej okre§lono wymagania uzyt-
kowe i zasady projektowania funkcji zatrzymania awaryjnego
maszyn niezaleznie od rodzaju stosowanej energii. Znaczna
cze$¢ zapisow normy odnosi sie do wymagan rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w spra-
wie zasadniczych wymagan dla maszyn, implementujacego do
prawodawstwa polskiego Dyrektywe 2006/42/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn.
Ponizej przedstawione zostang niektdre techniczne aspekty sto-
sowania urzadzen do zatrzymywania awaryjnego, o ktérych
mowa w Ww. normie.

4.1. Cechy zewnetrzne

Jednoznaczng identyfikowalnos¢ elementéw sterowniczych
urzadzen zatrzymania awaryjnego gwarantuje ich barwa. Ele-
ment taki powinien by¢ czerwony oraz (jesli jest to mozliwe),
posiadac¢ zétte tlo.

Ksztalt urzadzenia zatrzymania awaryjnego oraz sposéb
montazu powinny zapewnia¢ tatwo$¢ uruchomienia oraz unie-
mozliwia¢ przypadkowe, tatwe zablokowanie za pomocg pro-
stych $rodkéw.

W praktyce stosowane sa takze urzadzenia zatrzymania
awaryjnego wymagajace kluczyka w elemencie sterowni-
czym do jego zwolnienia/odblokowania. Norma PN-EN ISO
13850:2016-03 nie zaleca tego rodzaju rozwigzan ze wzgledu na
ryzyko zaistnienia urazu w przypadku koniecznosci natychmia-
stowego uzycia. Jednakze w przypadku decyzji o zastosowaniu
takiego urzadzenia instrukcja maszyny powinna zawierac¢ opis
prawidtowego uzycia kluczyka i zawieraé zakaz pozostawiania
go w elemencie sterowniczym urzadzenia do zatrzymywania
awaryjnego.

Bardzo czesto na z6ltym tle elementéw sterowniczych urza-
dzen zatrzymania awaryjnego umieszczane s napisy, takie jak:
WYLACZNIK AWARYJNY, EMERGENCY STOP, PRZYCISK
BEZPIECZENSTWA itp. Aktualna wersja normy PN-EN ISO
13850:2016-03 nie zaleca znakowania tekstem ani symbolami
zaréwno elementu sterowniczego, ani jego tta. Zgodnie z zawar-
tymi w niej zaleceniami, w przypadku potrzeby dopuszcza sie
stosowanie symbolu wedtug IEC 60417-5638:

Rys. 1. Przyktadowe oznakowanie
urzadzenia wylaczenia awaryjnego
zalecane przez norme PN-EN ISO
13850:2016-03

(Zrédto: https://www.pilz.com/en-IN/
eshop/0010400214702880EV/PITestop-set-
$/400453=PIT-es-Set1s-5ns)
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Znaczna cze$¢ elementdw sterowniczych urzadzen zatrzy-
mywania awaryjnego jest skonstruowana w taki sposob, ze
ich odblokowanie odbywa sie poprzez przekrecenie przycisku.
W takim przypadku, jedli niezbedne jest oznakowanie kierunku
odblokowania, to oznakowanie takie powinno mie¢ takg samg
lub prawie taka samg barwe jak element sterowniczy (przycisk).

4.2. Obszar oddzialywania

Generalng zasadg jest, aby urzadzenie do zatrzymywania awa-
ryjnego swoja funkcja zatrzymania obejmowato cala maszyne.
W przypadku jednak linii technologicznych, zespoléw maszyn
lub maszyn, gdzie wystepuje kilka tego typu urzadzen, a wyla-
czenie calej linii lub wszystkich maszyn jednoczesnie nie jest
niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa, dopuszcza sie
podzial na obszary (sekcje) nadzorowane przez poszczegdlne
urzadzenia do zatrzymywania awaryjnego.

Obszary oddzialtywania moga dotyczy¢ calej linii, badz
danego odcinka linii, sekcji maszyny lub kilku sekcji. Wyod-
rebnione obszary wylaczenia awaryjnego moga sie pokrywac.

IEI Urzadzenie zatrzymania awaryjnego

O Obszar oddzialywania urzadzenia zatrzymania awaryjnego

@ Maszyna, sekcja maszyny, zespot maszyn lub odcinek linii tech-
nologicznej

Rys. 2. Przykladowe przyporzadkowanie urzadzen wylaczenia awaryj-
nego do obszaréw oddziatywania

(Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie normy PN-EN ISO 13850:2016-03)

Jednym z warunkéw stosowania wigkszej (niz jeden) liczby
obszaréw oddzialywania jest zapewnienie jednoznacznej
identyfikacji obszaru oddzialywania. Norma PN-EN ISO
13850:2016-03 wskazuje sposob zapewnienia dokladnej iden-
tyfikacji poprzez zastosowanie dwoch metod: umieszczenie
piktogramu lub lokalizacja urzadzenia zatrzymywania awaryj-
nego. Piktogram powinien identyfikowac obszar oddziatywania
danego urzadzeniu zatrzymania awaryjnego oraz by¢ umiesz-
czony przy tym urzadzeniu. Norma podaje przykiad piktogramu
w odcieniach szaro$ci i nie wskazuje barw, jakie bytyby dedyko-
wane dla tego rodzaju oznakowania. W zwiazku z powyzszym,
uwzgledniajgc wytyczne normy PN ISO 7010:2012%, do tego
rodzaju oznakowania nalezy stosowa¢ barwy identyfikujace
bezpieczenstwo i zasady projektowania znakéw bezpieczenstwa
przeznaczonych do stosowania w miejscach pracy, okreslone



w normie PN-ISO 3864-1:2006°. Pomimo tego, Ze norma
PN-ISO 3864-1:2006 zostata wycofana z dniem 30.08.2017 r.
(bez zastgpienia), warto uwzgledni¢ zawarte w niej wytyczne
do stosowania barw piktogramoéw, o ktérych mowa powyzej.
Z charakteru omawianego piktogramu oraz uwzgledniajac
cel, jakiemu ma on stuzy¢, mozna go zakwalifikowac jako znak
uzupelniajacy, ktérego przeznaczeniem jest zapewnienie dodat-
kowego wyjasnienia — wg punktu 3.15 normy PN-ISO 3864-
1:2006. Znaki uzupelniajace powinny posiada¢:
to biate lub w barwie bezpieczenstwa znaku bezpieczenstwa
oraz symbole (lub tekst) o barwie kontrastowej
lub
to biate lub w barwie bezpieczenstwa znaku bezpieczenstwa,
symbole (lub tekst) o barwie kontrastowej oraz biala obwodke
i czarne obramowanie.

Jednoczesnie, z uwagi na fakt zarezerwowania kombinacji
barwy zoéttej i kontrastowej barwy czarnej dla miejsc zagro-
zen, wydaje sie¢ uzasadnione zastosowanie wlasnie tych barw
do wskazania obszaréw oddzialywania urzadzen zatrzymania
awaryjnego.
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Rys. 3. Przykladowe piktogramy dla obszaréw oddziatywania obejmuja-
cych wszystkie maszyny (sekcje maszyny, linii)

(Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie normy PN-EN ISO 13850:2016-03)

Rys. 4. Przyktadowe piktogramy dla wyodrebnionych obszaréw oddzia-
tywania obejmujacych poszczegdlne maszyny (okreslone sekcje maszyny,
linii)

(Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie normy PN-EN ISO 13850:2016-03)

4.3. Kategorie zatrzymania

Zaleznie od konstrukeji oraz funkcji maszyn, a takze charak-
teru elementéw zatrzymywanych, stosowane sg dwie kategorie
funkeji zatrzymywania awaryjnego. Wlasciwy dobér katego-
rii zatrzymania jest mozliwy na podstawie przeprowadzonej
oceny ryzyka maszyny. Norma PN-EN ISO 13850 przewi-
duje dwie kategorie zatrzymania dla urzadzen zatrzymania
awaryjnego:
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kategoria 0 — w sytuacji, gdy zatrzymywanie jest realizo-
wane gléwnie przez odlaczenie zasilania napedu maszyny
albo mechaniczne rozlaczenie (rozsprzeglenie) elementéw
niebezpiecznych z ich elementami napedowymi oraz - jesli
jest to niezbedne - przez dodatkowe wymuszone hamowanie;
kategoria 1 - zatrzymanie kontrolowane z zasilaniem energia
elementéw (elementu) realizujacych zatrzymywanie i odfa-
czeniem doptywu tej energii po zatrzymaniu.

Dla urzadzen zatrzymania awaryjnego nie stosuje si¢ zatrzy-
mywania awaryjnego wg kategorii 2, polegajacej na zatrzyma-
niu kontrolowanym przy pozostawieniu zasilania napedow
maszyny — o ktérym mowa w punkcie 9.2.2 normy PN-EN
60204-1:2010.

4.4. Lokalizacja

W praktyce stosowania urzadzen do zatrzymania awaryjnego,
pamietajac o randze pelnionej przez nie funkcji, nie mozna
poming¢ kwestii ich lokalizacji. W zwigzku z tym urzadze-
nie zatrzymania awaryjnego powinno by¢ zainstalowane na
kazdym pulpicie sterowniczym operatora (odstepstwo od tej
zasady jest dopuszczalne, gdy uzasadni to ocena ryzyka) oraz
w miejscach ustalonych na podstawie oceny ryzyka. W kwe-
stii umiejscowienia urzadzen zatrzymania awaryjnego jednym
z najistotniejszych aspektow jest ich bezposrednia dostepnosé
dla operatora (oraz innych osoéb, ktére potencjalnie moglyby
uzy¢ tego urzadzenia) i mozliwo$¢ uruchomienia bez narazenia
na zagrozenie.

Analizujgc zasady dostepnosci urzadzen zatrzymania awa-
ryjnego, warto zaznaczy¢, ze w odniesieniu do elementu ste-
rowniczego takiego urzadzenia, ktory jest przeznaczony do
aktywizacji reka, istotna jest wysoko$¢, na jakiej jest on zain-
stalowany. W tym zakresie norma zaleca usytuowanie go na
wysokosci pomiedzy 0,6 m a 1,7 m nad poziomem, na ktd-
rym przebywa pracownik — moze to by¢ np. poziom: posadzki,
podlogi, pomostu, podestu. W odniesieniu do urzadzen uru-
chamianych stopa zaleca sie, aby element sterowniczy byt zain-
stalowany w stalym polozeniu bezposrednio na poziomie, na
ktérym przebywa pracownik.

4.5. Odlgczalne lub bezprzewodowe pulpity sterownicze

Coraz czgsciej stosowane sg w maszynach odlaczalne lub
bezprzewodowe pulpity sterownicze, ktére takze wyposaza
sie w urzadzenia zatrzymania awaryjnego. W takich przypad-
kach zainstalowanie urzadzenia zatrzymania awaryjnego na
tego rodzaju pulpicie nie zwalnia z umieszczenia na maszynie
statego i dostepnego (co najmniej jednego) urzadzenia zatrzy-
mania awaryjnego.

Inna kwestia bezpo$rednio zwigzana ze skutecznoécig funk-
¢ji zatrzymania awaryjnego dotyczy sytuacji, gdy tego rodzaju
pulpit sterowniczy jest odiagczony od maszyny. Wowczas zacho-
dzi duze prawdopodobienstwo mylenia aktywnego z nieaktyw-
nym urzgdzeniem zatrzymania awaryjnego, co moze skutkowacé
powaznymi konsekwencjami w przypadku zaistnienia sytuacji
awaryjnej oraz zagrozenia zdrowia i zycia. W celu unikniecia
tego rodzaju ryzyka zaleca si¢ stosowanie co najmniej jednego
z nizej wymienionych $rodkéw profilaktycznych:
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napedy i sterowanie

1. podéwietlenie elementu sterowniczego, zapewniajace
zmiang¢ barwy aktywnego urzadzenia zatrzymywania awa-
ryjnego; wowczas, gdy nieaktywny element sterowniczy
po wylaczeniu pulpitu nie bedzie mial barwy czerwonej
(poprzez wygaszenie podswietlenia), zminimalizowane
zostanie prawdopodobienstwo pomytki;

2. automatyczne (samoczynne) przykrywanie nieczyn-
nych (wylaczonych) urzadzen zatrzymania awaryjnego;
opcjonalnie dopuszczalne jest stosowanie recznych spo-
sobow przykrywania, jezeli zastosowane pokrywy beda
stanowily element (pozostawaly przymocowane) pulpitéw
sterowniczych;

3. zapewnienie przechowywania odtgczonych lub bezprzewo-
dowych pulpitéw sterowniczych operatora w sposdb mini-
malizujacych ryzyko pomylki.

W przypadku stosowania w maszynach odlgczalnych lub
bezprzewodowych pulpitéw sterowniczych, istotne jest takze
uwzglednienie w instrukeji uzytkowania informacji o rodzaju
zastosowanego sposobu unikniecia mylenia aktywnego(-ych)
z nieaktywnym(-ymi) urzadzeniem(-ami) zatrzymania awa-
ryjnego. Ponadto instrukcja taka powinna zawiera¢ infor-
macje w zakresie wlasciwego uzycia zastosowanego $rodka
bezpieczenstwa.

5. Wnioski

Rozwigzania techniczne w szerokim ich ujeciu majg decy-
dujacy wplyw na bezpieczenstwo pracy. Wszelkie bowiem
nieprawidtowosci z nimi zwigzane, wynikajace zaréwno
z naruszenia treéci regulacji prawnych, jak i norm technicznych,
generuja zagrozenia wypadkowe. Poprawne zorganizowanie
procesu pracy obejmuje bowiem nie tylko okreslenie sposobu
jej wykonywania i zapewnienie wlasciwych pod wzgledem bez-
pieczenstwa i higieny pracy urzadzen oraz narzedzi pracy, ale
takze stworzenie warunkow technicznych zapewniajacych bez-
pieczne wykonywanie pracy.

Celem stosowania wyltgcznika awaryjnego jest eliminacja ist-
niejacego lub zagrazajacego obstudze albo osobom postronnym
(znajdujacym sie w poblizu maszyny) niebezpieczenstwa. Znajo-
mos¢ zasad stosowania tego rodzaju elementéw bezpieczenstwa
jest niezbedna producentom maszyn w celu spetnienia wymagan
bezpieczenstwa i wykazania normy PN-EN ISO 13850:2016-03
Bezpieczenstwo maszyn — Funkcja zatrzymania awaryjnego -
Zasady projektowania w Deklaracji zgodnosci WE maszyny.

Druga grupa osob, ktore powinny znaé przedstawione
powyzej wymagania, sg pracodawcy, ktorzy (zgodnie z art. 207
Kodeksu pracy’) obowigzani sg do ochrony zdrowia i zycia
pracownikow przez zapewnienie bezpiecznych i higienicznych
warunkow pracy przy odpowiednim wykorzystaniu osiggnie¢
nauki i techniki. Zrealizowaé to mozna poprzez spelnienie
wymagan norm zharmonizowanych z Dyrektywa maszynowa,
ktorych stosowanie jest dobrowolne, lecz daje gwarancje zapew-
nienia wysokiego poziomu bezpieczenstwa maszyn.

Przypisy
1. PN-EN ISO 13850:2016-03 Bezpieczenstwo maszyn — Funkcja
zatrzymania awaryjnego — Zasady projektowania.
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PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczenistwo maszyn - Wyposazenie
elektryczne maszyn — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60947-5-5:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza nisko-
napieciowa — Czg§¢ 5-5: Aparaty i laczniki sterownicze — Elek-
tryczne urzadzenia zatrzymania awaryjnego z funkcja blokady
mechaniczne;j.

Przewodnik dotyczacy stosowania dyrektywy 2006/42/WE w spra-
wie maszyn — Wydanie drugie — czerwiec 2010 r.

PN ISO 7010:2012 Symbole graficzne — barwy bezpieczenstwa
i znaki bezpieczenstwa - zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.
PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa
i znaki bezpieczenstwa — Czgé¢ 1: Zasady projektowania znakow
bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzy-
tecznosci publiczne;j.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (T. j. Dz. U.
22016 1., poz. 1666 ze zm.).
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