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Adaptacja i remont budynku
dawnej Elektrowni Tramwajowej
na Muzeum Powstania Warszawskiego

Problemy przy oczyszczaniu murdéw ceglanych i innych wyrobow
ceramicznych z warstw zapraw wapienno-cementowych, obrzutek
cementowych oraz innych modyfikowanych zapraw mineralnych

Czgsto budowle historyczne, majace fasadg ce-
glang, pokrywano podczas remontéw warstwa tyn-
ku w celu zamaskowania uszkodzet mechanicz-
nych i innych, wynikajacych z uptywu czasu. W na-
szej powojennej historii przeprowadzano na obiek-
tach o wartoSciach historycznych pospieszne re-
monty clewacji niezgodnie z zasadami sztuki
konserwatorskiej, zwlaszcza przed nadchodzacy-
mi rocznicami i §wigtami politycznymi. Najszyb-
sze 1 najefektowniejsze w sensie wizualnym efekty
dawato pokrywanie zniszczonych Scian ceglanych
warstwg zaprawy (to spotkalo réwniez budynek
dawnej Elektrowni Tramwajowej w Warszawie).
Warstwe zaprawy narzucano na powierzchnig
muru ceglanego r¢cznie lub — cz¢Sciej — za pomo-
ca agregatu rozpowszechnionego w latach 70.

Narzucona warstwa mogla pelni¢ rol¢ warstwy
koncowej w przypadku stosowania zaprawy uszla-
chetnionej. Uszlachetnienie zaprawy polegalo na
uzyciu jako wypelniacza drobno zmielonej frakgji
kruszywa mineralnego oraz barwnikéw i innych
domieszek chemicznych.

W przypadku uzycia standartowej zaprawy ce-
mentowej stanowila ona jedynie warstwg sczepna.
Aby tynk dobrze przylegal, przed jego nalozeniem
stosowano taka obrzutke cementowo-wapienng
pelniaca funkcje warstwy podtynkowej, wykona-
nej z markowego cementu, piasku oraz wody. Tak
powstala tzw. warstwa sczepna, silnie zwigzana
z podlozem, charakteryzujaca si¢ duza moca, twar-
doscia 1 przyczepnoscia zardwno do podloza, jak

1do kolejnej warstwy. Szlachetne obrzutki ze-
wngetrzne (w zaleznosci od ich skfadu) charaktery-
zuja si¢ podobnymi cechami. Wykazuja duza od-
pornos¢ mechaniczng, twardos¢ i silng adhezj¢ do
podloza. Jednoczesnie posiadaja niska nasigkliwos$¢
1 znikoma porowatos$¢. Tworza zazwyczaj sztyw-
na, zbita nieprzepuszczalng skorupg o zréznicowa-
nej grubosci (od 2 mmdo 1,5 cm). Duza twardosé,
odporno$¢ mechaniczna i silna adhezja warstw ze-
wngtrznych do powierzchni muru ceglanego wy-
nika bezspornie ze skladu iloSciowego 1 jakoscio-
wego zaprawy. Proporcje poszczeg6lnych sktadni-
kéw spoiwa 1 uzytych wypelniaczy maja ogromne
znaczenie. Czgsto dla podwyzszenia odpornosci na
warunki atmosferyczne uzywano jako wypelnia-
czy kruszyw, np. mielonego marmuru, granitu czy
kwarcu. W wielu przypadkach dla osiagnigcia szyb-
szego 1 mocniejszego wigzania zaprawy modyfiko-
Wano Spoiwo.

W czasie fazy wigzania zaprawy na powierzch-
niach ceglanych nast¢puje odciaganie kapilarne
wody zarobowej z zaprawy w glab porow cegly.

W konsekwencji podsiakania nast¢puje catko-
wite zapelnienie i zamknigcie porowatosci cegly
W warstwie przypowierzchniowe;j.

Spoiwo z zaprawy wiaze i twardnieje zaréwno
w porach cegly, jak 1 na jej powierzchni.

Tak powstala szczelna warstwa uniemozliwia
dyfuzj¢ wody podsiakajacej przez mur ceglany
z gruntu, gdyz cegla jako material ceramiczny cha-
rakteryzuje si¢ duza porowatoscia 1 nasiakliwoscia.

Praca dopuszczona do druku po recenzjach
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W obiektach zabytkowych cz¢sto mamy do czynie-
nia z brakiem izolagji poziomej, co sprzyja podsia-
kaniu kapilarnemu wody z gruntu. Warstwa zbitej
1 twardej cementowo-wapiennej powloki unie-
mozliwia dyfuzj¢ murdw, blokujac oddawanie na-
gromadzonej wilgoci.

Taka sytuacja jest najczgstsza przyczyna zawil-
gocenia $cian 1 co za tym idzie, ulatwia szybki roz-
woj mikroorganizméw, w tym grzybow, plesni i in-
nych, destrukcyjnie dziatajacych na stref¢ przypo-
wierzchniowy lica cegiel. Wilgo¢, wraz z solami
migrujac z gle¢bi muru na powierzchni¢ $cian 1w

strefie przypowierzchniowej cegiet, powoduje de-
strukcje materiatu ceramicznego.

Podczas prowadzenia prac przy obiektach hi-
storycznych, procz usuwania zniszczen wyniklych
z eksploatacji obiektu oraz wywotanych uptywem
czasu, duza wagg przywiazuje si¢ do przywrdcenia
im pierwotnego wygladu architektonicznego. Cho-
dzi tez o usunigcie wtérnych tynkéw, przemuro-
wan 1 efektow nieudolnych reperacji, tak aby od-
stoni¢ oryginalny, pierwotny wyglad muru.

Zwlaszcza w przypadkach budynkéw wykona-
nych z cegly licowej czy klinkierowej przywroce-

Budynek dawnej Elektrowni Tramwajowej w Warszawie
— 1905. Elewacje budynku pokryte w latach 70. warstwg
obrzutki cementowe;j

Elewacja pétnocna (obecnie kaplicy) pokryta warstwa
cementowej obrzutki

Metoda recznego odku-
wania warstw cemento-
wej obrzutki z uzyciem
dtut

Destrukcja muru ceglanego spo- Metoda scmanla warstw Metoda piaskowania i mikropia-
wodowana uszczelnieniem po- obrzutki za pomocg skowania. Uzycie agregatow pra-
wierzchni zaprawg cementowg specjalnych pit itarcz cujgcych metodg strumieniows,
diamentowych gdzie odpowiednio dobranym

$cierniwem pod regulowanym ci-

$nieniem usuwa sie warstwe z li-

_ . . ca cegt
Zdjecie skaningowe wykonane na mi- o

krosondzie elektronowej(EPM) wypo-

sazonej w Spektrometr EDS. Widocz- Zdjecia zaprawy wykonane na mikrosondzie elektronowej (EPM) CAMECA SX
na szczelna warstwa zaprawy znaj- 100 dodatkowo wyposazonej w spektrometr EDS firmy NORAN. Obrazy reje-
dujaca sie na powierzchni cegly strowano w trybie BSE (elektrony wstecznie rozproszone)
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nie im pierwotnego wygladu przyczynia si¢ do pod-
niesienia ich waloréw estetycznych.

Jednakze ze wzgledu na opisane tu wlasciwosci
fizyczne wtdrnie nalozonych zapraw zdjgcie ich bez
kaleczenia warstwy wlaSciwej jest procesem trud-
nym. Opracowanie metody, dzi¢ki ktérej mozliwe
byloby zdejmowanie zapraw bez uszkodzen cegla-
nych powierzchni historycznych od lat zajmowa-
o wszystkich tych, ktoérzy podczas prowadzenia
prac remontowych przed takim problemem stangli.

Obecnie stosowane metody
oczyszczania murow ceglanych
z warstw wtornych — obrzutek
cementowych i zapraw
cementowo-wapiennych

W procesie usuwania obrzutki cementowej i ce-
mentowo-wapiennej oraz innych modyfikowanych
warstw z powierzchni cegiel stosuje si¢ obecnie
kilka metod:

1. metoda mechaniczna polegajaca na mechanicz-
nym S$cinaniu lub szlifowaniu warstwy obrzut-
ki za pomoca urzadzen mechanicznych, np. szli-
fierek katowych z uzyciem tarcz Sciernych na
sucho;

2. metody Scinania warstw obrzutki za pomoca
specjalnych pit i tarcz diamentowych przewaz-
nie umieszczanych na specjalnych rusztach
1 prowadnicach;

3. metody piaskowania i mikropiaskowania — uzy-
cie agregatOw pracujacych metoda strumienio-
wa, gdzie odpowiednio dobranym $cierniwem
pod regulowanym ci$nieniem usuwa si¢ war-
stwg obrzutki z lica cegly z uzyciem wody, mgta-
wicy wodnej lub na sucho;

4. metoda r¢cznego odkuwania warstwy cemento-
wej obrzutki z uzyciem dltut i mtotéw z do-
czyszczaniem r¢cznym materialami Sciernymi;

. metoda chemiczna polegajaca na nalozeniu na
powierzchnig¢ obrzutki preparatu chemicznego
w postaci roztworu badz zelu, ktéry reagujac
z warstwa, powoduje jej rozpuszczenie lub roz-
pulchnienie, albo oddzielenie od muru cegla-
nego;

. metoda hydrodynamiczna polegajaca na uzywa-
niu wody zimnej lub goracej, wyrzucanej pod
wysokim ci$nieniem za pomoca agregatOw ci-
$nieniowych przez specjalne dysze.

Nalezy tu takze wspomnie¢ o mozliwosci
oczyszczania lica muru za pomoca promieni lase-
ra. Niestety metoda ta stosowana na duzych po-
wierzchniach w skali budowlanej okazuje si¢ sza-
lenie kosztowna.
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Analiza dotychczasowych
metod oczyszczania

Wszystkie dotychczas stosowane metody usu-
wania warstw zapraw cementowych z lica muru ce-
glanego opieraja si¢ wigkszosci na zasadzie fizycz-
nego oddzialywania na warstwe¢ wtérna np. poprzez
zastosowanie okreslonej sity mechanicznej w celu
jej zerwania lub zniszczenia.

W przypadku metody chemicznej stosuje si¢
wywolanie reakcji chemicznej na warstwie tynku
w celu jego rozkladu. Na rynku istnieje kilka ta-
kich preparatow o dlugim czasie reakcji, przewaz-
nie jest to czas nie krotszy niz 24 godziny.

Metody te, jak wynika z wykonanych przeze
mnie préb 1 wieloletniego doswiadczenia zawodo-
wego, maja szereg powaznych wad i mankamen-
tow. Znajduja zastosowanie jedynie przy usuwa-
niu warstw lekkiego tynku cementowo-wapienne-
go. W przypadku warstw o duzej twardosci, adhe-
zji 1 zwigzlodci metody te najczgsciej okazuja si¢
nieskuteczne albo szalenie powolne. Wymagaja za-
chowania specjalnych warunkéw zewngtrznych,
jak np. utrzymania okre$lonej temperatury otocze-
nia, zachowania dlugiego czasu reakcji lub spet-
nienia szeregu wymogoéw niewykonalnych w re-
aliach typowego placu bodowy.

Podczas prowadzenia typowych prac remonto-
wych na duzych powierzchniach i z poziomu rusz-
towan wymienione powyzej metody w praktyce nie
znajduja zastosowania. Bogaty wystr6j architekto-
niczny ceglanych budowli historycznych uniemoz-
liwia zastosowanie nawet najprostszych metod
oczyszczania. Finezyjne ksztaltki ceramiczne i de-
tale architektoniczne obiektéw historycznych po-
kryte mocna warstwa zaprawy przy okazji prowa-
dzonych prac czgsto zostaja zniszczone lub uszko-
dzone. Wiele problemdw nastr¢cza oczyszczenie
z twardych zbitych warstw $cian prostych, a przy
oczyszczaniu detalu, zwlaszcza o matych przekro-
jach, prawie zawsze wszystkie metody zawodza.

Najistotniejszym wymogiem stawianym sku-
tecznej metodzie oczyszczania jest jej selektywnos$é
polegajaca na oddzialywaniu tylko na warstwg¢
wtdrna z pozostawieniem powierzchni oryginalne;j
(zabytkowej) w stanie nienaruszonym. W obawie
przed niszczeniem powierzchni zabytkowych ele-
wacji cegielnych wykluczy¢ nalezy metody nisz-
czace. Metody takie, jak piaskowanie czy mecha-
niczne szlifowanie zapraw, Scinanie pitami oraz
reczne odkuwanie zaprawy z uzyciem dluti innych
narz¢dzi w zadnym wypadku nie powinny juz byé
stosowane. Poniewaz twardo$¢ wtornie naniesio-
nej warstwy cementowej zazwyczaj jest wigksza od
twardo$ci powierzchni cegly, w czasie jej mecha-
nicznego usuwania powstaja liczne uszkodzenia.
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Wykres pasm widma w podczerwieni. Identyfikacja poli-
meru

Jak wynika z przeprowadzanych obserwacji 1 wy-
konanych préb, metody te niszcza powierzchnig
lica cegiel, powodujac na jej powierzchni nieod-
wracalne zmiany. Zwigkszaja fakture, niszcza war-
stwg szkliwa, zeszlifowuja lub zrywaja powierzch-
ni¢, nadcinaja ja lub powoduja pozostawienie za-
cig¢ od narze¢dzi oraz innych mechanicznych
uszkodzen powierzchni cegiet.

Natomiast przy zastosowaniu oczyszczania me-
toda chemiczna wymagane jest zachowanie dlu-
giego czasu reakgji (okoto 24 godzin) oraz utrzy-
manie plynnej substancji na powierzchni, co
w przypadku pionowej Sciany czyni metod¢ nie-
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Widoczny fragment muru po usunieciu warstw cemento-
wych nowg metodag

Plakat prezentujgcy meto-
de na Salonie w Genewie
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Ztoty medal z wyrdznieniem oraz Statuetka Genius Prize 2006 r.
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efektywna. Dodatkowsa trudno$¢ sprawia fakt, ze
w przypadku nasiakliwej cegly szkodliwe zwiazki
chemiczne z roztworu przedostaja si¢ do wngtrza
cegly, aich pézniejsze usuwanie z wngtrza muru
staje si¢ klopotliwe. Z powodu braku skutecznej
metody w praktyce akceptuje si¢ metody mecha-
niczne, w tym najpopularniejsze zdzieranie tarcza-
mi lub szlifowanie.

Dlatego koniecznym stalo si¢ opracowanie me-
tody, ktora wyeliminowalaby wszystkie dotychcza-
sowe niedogodnosci 1 stalaby si¢ mozliwa do za-
stosowania w typowych warunkach remontowo-
budowlanych. Stanowilaby bezpieczny sposéb usu-
wania nieoryginalnych warstw cementowych bez
niszczenia oryginalnego watku muru 1 powierzch-
ni cegiel.

Metoda stuzaca do usuwania
zewnetrznych warstw cementowych,
cementowo-wapiennych
i modyfikowanych z muréw
wykonanych z cegly pelnej, cegly
potklinkierowej, klinkierowej
i szamotowej oraz innych wyrobow
i materialow kamionkowych

Metoda taka zostata a opracowana przez technika
ceramika mgr. Boguslawa Korneckiego -
konserwatora dziel sztuki, absolwenta Wydziatu
Konserwacji Rzezby Kamiennej i Elementéw
Architektonicznych ASP w Warszawie i chroniona
jest przez Urzad Patentowy (oznaczona numerem
P-364842), jak rowniez prawem autorskim.

Skutecznos¢ nieinwazyjnej metody usuwania
warstw sprawdzono dos§wiadczalnie w warunkach
laboratoryjnych oraz praktycznie potwierdzono jej
skutecznosé, stosujac z duzym powodzeniem przy
oczyszczaniu elewacji budynku dawnej Elektrow-
ni Tramwajowej powstatej w roku 1905 w Warsza-
wie przy ul. Przyokopowej 28 i zaadaptowane;j
obecnie dla potrzeb mieszczacego si¢ tu Muzeum
Powstania Warszawskiego. Prace badawcze nad me-
toda usuwania warstwy zewngtrznej z powierzch-
ni ceglanej elewacji rozpoczg¢to na poczatku 2004
roku. Badania i doSwiadczenia prowadzono zar6w-
no w pracowni, jak i bezposrednio na elewacji
obiektu. Pobrane z muréw cegly pokryte obrzutka
staly si¢ przedmiotem doswiadczenn mechanicz-
nych, fizycznych i chemicznych.

Wykonano badania iloSciowe 1 jakosciowe skta-
du zaprawy na mikrosondzie elektronowej (EPM)
CAMECA SX 100, dodatkowo wyposazone;j
w spektrometr EDS firmy NORAN. Badania pro-
wadzono w Instytucie Geochemii Mineralogii i Pe-
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trografii Uniwersytetu Warszawskiego z pomoca
dr. Piotra Dzierzanowskiego. Obrazy rejestrowa-
no w trybie BSE (elektrony wstecznie rozproszo-
ne). Pozwala on na wyrdznienie elementow prob-
ki r6zniacych si¢ sklfadem chemicznym, ktéry na-
stgpnie byl okreslany jako$ciowo 1 ilociowo na
podstawie analizy charakterystycznego promienio-
wania rentgenowskiego z powierzchni wybranych
elementéw probki (analiza punktowa pod wptly-
wem o$wietlania ich wiazka elektronéw). Obrazy
BSE pozwolily na wyréznienie w probce ziaren
kwarcu SiO, ikalcytu CaCo, oraz obecnosci Pb
1 Cr, prawdopodobnie zwiazanej z obecnoscia mi-
neratu krokonitu PbCrO,, ktéry posiada czerwo-
na barwe zauwazalng w zaprawie. W spoiwie mo-
zemy natomiast wyr6zni¢ elementy ciemnoszare
na przewazajacym tle jasnoszarym.

Badania skladu spoiwa wykonano w Instytucie
Chemii Organicznej Politechniki Warszawskiej
w pracowni dr inz. Irminy Zabroznej. Wykonano
Analiz¢ w podczerwieni z transformacja Fouriera
FTIR - pastylki KBr. Metoda spektometrii w pod-
czerwieni stwierdzono obecnos¢ silnego pasma od-
powiadajacego grupie estrowej poliestrow, grupie
metylowej, a takze wiazan alifatycznych pojedyn-
czych 1 podwdjnych. Stwierdzono takze stabe pa-
sma odpowiadajace grupom hydroksylowym wia-
zan estrowych 1 eterowych. Zidentyfikowano do-
datek modyfikujacy zaprawg cementowa w posta-
ci polimeru.

W celu ustalenia skladu iloSciowego badanej
warstwy wykonano dodatkowe badania widma
w podczerwieni. Analiza widma FTIR pozwolila
na szacunkowe okre$lenie zawartosci réznych
sktadnikéw wchodzacych w sklad zaprawy. Stwier-
dzono wystgpowanie pasm siarczanéw, glinokrze-
mianéw 1 weglanow.

Poréwnujac intensywno$¢ pasm pochodzacych
od zwiazkéw organicznych mozna przypuszczad,
ze dodatek ich wynosi okolo 10%, weglanéw 60%
1 glinokrzemianow 30%.

Okres trwajacych od stycznia do kwietnia 2004
roku badan 1 do§wiadczen zakonczyl si¢ wynalezie-
niem skutecznej metody 1 zgloszeniem jej w Urze-
dzie Patentowym.

Po przedstawieniu metody Urz¢dowi Konser-
watora Wojewddzkiego 1 uzyskaniu akceptacji zo-
stala ona wykorzystana przez firm¢ prowadzaca re-
nowacj¢ do oczyszczania muréw budynku dawnej
elektrowni tramwajowe] z warstw cementowych.
Dzigki tej metodzie remont iadaptacja budynku
na potrzeby Muzeum Powstania Warszawskiego
zakonczyl si¢ terminowo. W ciaggu 3 miesigcy
oczyszczono okoto 5 000 m? powierzchni elewacji
1 muru ogrodzenia z warstw cementowych oraz
poddano je pelnej konserwacji.



Wynikiem zastosowanej tam metody jest bez-
inwazyjne dla struktury historycznej usunigcie
warstw zewngtrznych cementowo-wapiennych
i cementowych z muréw ceglanych 1 elementéw
ceramicznych. Jak wynika z przeprowadzonych
przy obickcie prac, zastosowana tam metoda znaj-
duje szerokie zastosowanie przede wszystkim w re-
montach budowli historycznych 1 odtwarzaniu ich
pierwotnego wygladu. Nowa metoda opiera si¢ na
catkowicie innym od dotychczasowego sposobie
oddzialywania na warstwe¢ (nie mechanicznego
1 nie chemicznego). W duzej mierze opiera si¢ ona
na wykorzystaniu wilasciwosci fizycznych zapraw
naniesionych wtérnie, dziataniu okreslonym rodza-
jem energii w okreslonym czasie za pomoca spe-
cjalistycznych narzedzi. Po przeprowadzeniu za-
biegdbw opracowana metoda warstwa zewngtrzna
traci zdolno$¢ wigzania migdzyczasteczkowego
1 adhezji. Pod wplywem lekkiego uderzenia odspaja
si¢ ona od muru. Kruszy si¢, pgka 1 odwarstwia od
muru, pozostawiajac lico cegly w stanie nienaru-
szonym.

Po oczyszczeniu ta metoda powierzchnia cegly
pozostaje w pierwotnym stanie, takim jak przed na-
rzuceniem zaprawy. Na takiej oryginalnej po-
wierzchni mozna prowadzi¢ dalsze zabiegi konser-
watorskie. Niewatpliwg zaleta zastosowanej meto-
dy jest duza wydajnosé, co w obliczu krotkiego ter-
minu wykonania prac prowadzacych do oczyszcza-
nia i odtworzenia elewacji budynku Muzeum
okazalo si¢ szalenie wazne. Tym bardziej, ze prze-
prowadzone prace pozwolily na dokladne, niein-
wazyjne oczyszczenie muru ceglanego o walorach
historycznych. M§j wklad w powstanie Muzeum
zostal doceniony listem pochwalnym przez Pre-
zydenta Miasta Warszawy, Pana Lecha Kaczynskie-
go 1 Dyrektora Muzeum Powstania Warszawskie-
go, Pana Jana Otdakowskiego.

W dniach 5-9 czerwca tego roku odbyt si¢ 34
Migdzynarodowy Salon Techniki Racjonalizacji
1 Wynalazczo$ci w Genewie (34" INTERNATIO-
NAL EXHIBITION OF INVENTIONS, NEW
TECHNIQUES AND PRODUCTS OF GENE-
VA — PALEXPO 2006).

Swiatowa wystawa organizowana jest pod pa-
tronatem Szwajcarskiego Rzadu Federalnego 1 jest
jedna z najwigkszych w Europie ina Swiecie,
o wielkim prestizu. Polskie Stowarzyszenie Wyna-
lazcow bierze w niej udzial od 11 lat. W tegorocz-
nej, 34 swiatowe] wystawie wzigto udzial ponad
800 wynalazcow z 45 krajow $wiata, ktorzy zapre-
zentowali mi¢dzynarodowej publicznosci wynalaz-
ki z 40 dyscyplin. Stowarzyszenie Polskich Wyna-
lazcéw 1 Racjonalizatoréw przedstawito 1 zaprezen-
towato nowatorska metode w Salonie Polskim. In-

nowacje 1 wynalazki prezentowaly gléwnie insty-
tuty naukowe, m.in. Instytut Biotechnologii z War-
szawy 1 Poznania, Instytut Chemii i1 Techniki Ja-
drowej, Instytut Chemii Przemyslowej, Instytut
Mechaniki Precyzyjnej oraz Instytut Wiokien Na-
turalnych z Poznania. Nowatorskie rozwigzania
pokazaty réwniez Politechniki — Krakowska 1 Czg-
stochowska.

Metoda usuwania warstw cementowych z mu-
réw ceglanych zostata zakwalifikowana do klasy D:
Building — Architecture — Civil Engineering — Con-
struction — Materials — Woodwork. Migdzynaro-
dowe jury docenilo nieckonwencjonalne myslenie
oraz nowatorstwo w rozwiazaniu technicznym
metody, przyznajac najwyzsza nagrod¢ — Zloty
Medal z wyr6znieniem oraz statuetka Genius Pri-
ze 20006.

Podsumowanie

Nowa metoda oczyszczania muréw ceglanych
z warstw cementowych zapraw i tynkdéw okazala
si¢ skuteczna, ale co najwazniejsze, bezpieczna dla
zabytkowej tkanki obiektu.

Po dwéch latach eksploatacji na elewacji nie za-
obserwowano zadnych ujemnych skutkéw na po-
wierzchni licowej cegly, a takze na zaprawie spo-
inujacej. Oczyszczona zachodnia elewacja budyn-
ku dawnej elektrowni tramwajowej odzyskala daw-
na Swietnos¢ i stala si¢ atrakcyjnym symbolem
identyfikujacym Muzeum Powstania Warszawskie-
go. Restauracja i adaptacja zabytkowego obicktu
pokazala, jak Swietne walory posiada architektura
przemystowa poczatku XX wicku.
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