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Mikroglony jako zrodio biomasy energetycznej

Nauk w Lublinie

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2012, 66, 12, 1294-1287

W ostatnich latach obszernie analizowane sg potencjat i perspek-
tywy wykorzystania mikroglonéw na rzecz zréwnowazonego rozwoju
energii. Otrzymywanie biopaliwa na bazie mikroglonéw stafo sie jed-
nym z wiodacych kierunkéw badan, ktorych wyniki moga przynies¢
korzysci srodowisku i ludziom.

Mikroglony s3 uznawane za jedne z najstarszych zyjacych na Zie-
mi mikroorganizméw (Song i in., 2008). Tempo wzrostu mikroglonéw
jest bardzo szybkie: namnazaja sie 100 razy szybciej niz rosliny lado-
we i moga podwoi¢ swoja biomase w ciagu od | do 10 dni (Schenk
i in. 2008, Tredici, 2010). Dodatkowym atutem jednokomoérkowych
glonoéw jest ich zdolno$é¢ do akumulacii lipidow (Tab. 1), ktére moga
by¢ przekonwertowane na biopaliwa (Chisti, 2007). Wedtug badan,
produkcja biomasy mikroglonéw moze wyniesé od 15 do 25 t ha''rok’!
(Tsukahara i Sawayama, 2005). Przy zatozeniu, ze zawartosc¢ lipidow
w komérce mikroglonéw wynosi 30% (bez optymalizacji warunkéw
wzrostu), daje to mozliwosé produkgiji lipidow 4,5 t ha'' rok!'(Chisti,
2007). Hodowle mikroglonéw nie konkuruja z produkcja rolnicza
przeznaczong na cele spozywcze i zajmuja znacznie mniejszy obszar
niz uprawy roslinne (Tab. 2) (Liiin., 2010).

Tablica |
Zawartosc lipidéw w wybranych mikroglonach (Chisti Y. 2007)
Gatunki mikroglonéw Zawartos¢ ttuszczu, % s.m.

Botryococcus braunii 25-75
Chlorella sp. 28-32
Crypthecodinium cohnii 20

Cylindrotheca sp. 16-37
Dunaliella primolecta 23

Isochrysis sp. 25-33
Monallanthus salina >20
Nannochloris sp. 20-35
Nannochloropsis sp. 31-68
Neochloris oleoabundans 35-54
Nitzschia sp. 45-47
Phaeodactylum tricornutum 20-30
Schizochytrium sp. 50-77
Tetraselmis sueica 15-23

Tablica 2

Poréwnanie produkcji oleju wybranych roslin energetycznych
(Chisti 2007)

Niezbedny obszar do zaspokojenia 50% zapotrze-
Uprawa q A
bowania na paliwa transportowe w USA, min ha
Kukurydza 1540
Soja 594
Kokos 99
Olej palmowy 45
Mikroalgi 7
(70% oleju w biomasie)
Mikroalgi 45
(30% oleju w biomasie) ’
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Atrakcyjnos$¢ biomasy mikroglonéw wynika z mozliwosci sze-
rokiego jej zastosowania. Kluczowym elementem w produkgcji
biopaliw jest wybor do hodowli gatunku o odpowiednim sktadzie
chemicznym. W zaleznosci od gatunku oraz warunkéw hodowli,
glony moga wykazywac wysoka zawartos¢ ttuszczéw czy weglowo-
danéw, ktére moga by¢ przekonwertowane na rézne formy ener-
gii. Konwersja moze odbywac¢ sie na drodze proceséw termoche-
micznych, biochemicznych, chemicznych i spalania bezposredniego
(Wang i in., 2008).

W optymalnych warunkach hodowli mikroglony poliferuja szybko,
ale nie akumulujg duzo materiatéw zapasowych. W niekorzystnych
warunkach (stres) metabolizm kwaséw ttuszczowych mikroglonéw
ulega zmianie w kierunku biosyntezy i gromadzenia triacylogliceroli.
W rezultacie zmian metabolizmu lipidéw triacyloglicerole moga sta-
przeksztatcone do biodiesela (Miao i Wu 2006). Badania wskazuja,
ze jednym z gtéwnych czynnikéw wplywajacych na metabolizm li-
pidow w komorkach mikroalg jest ograniczenie dostepnosci azotu
(Hu i in. 2008, Tang i in. 201 1). Innymi paliwami, jakie mozna uzy-
ska¢ z biomasy, sg np. biowodér, biogaz (Rys. ). Gatunki mikroglo-
néw o wysokiej zawartosci weglowodanéw moga stanowic¢ substrat
do produkgji bioetanolu (Oilgae Report 2009).

Rys. |. Mozliwosci wykorzystania glonéw (Posten i Shaub 2009)

Hodowle glonéw prowadzi si¢ w srodowisku wodnym. Urzadze-
niami do hodowli moga by¢ naturalne, badz sztuczne otwarte stawy lub
zamkniete fotobioreaktory. Uprawa mikroglonéw w systemach otwar-
tych jest tania i prosta technologicznie, ale posiada wiele wad, m.in.
niska wydajnos¢, wysoka ewaporacja, brak mozliwosci kontroli pro-
cesu hodowli oraz wysokie ryzyko zakazenia kultury. Fotobioreaktory
zamknigte pozwalaja na osiagniecie wyzszej produktywnosci i zagesz-
czenia biomasy oraz umozliwiaja kontrole warunkéw i doswietlanie
hodowli. Gléwna wada tego systemu hodowli jest wysoki koszt foto-
bioreaktorow (Mata i in. 2010).

Jak dotychczas, metody produkcji biopaliw opartych na mikroglo-
nach nie zostaly skomercjalizowane na duzg skale. Gtéwnym ograni-
czeniem dla produkcji biomasy mikroglonéw w skali przemystowej sa
bardzo wysokie koszty hodowli. Produkcja glonéw na bazie $ciekéw
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bedacych zrédtem wody i skfadnikéw odzywczych dla glonéw moze
wiec stanowi¢ optacalny i przyjazny dla srodowiska system produkcji
biopaliw (Pittman i in. 201 I).

Praca finansowana z projektu: Opracowanie zatozen fizjologiczno-technicz-
nych do produkcji glonéw na cele energetyczne. Numer: N N3 13 705940.
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120 min zt dla uczelni

oraz instytutow badawczych

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oglosito nowy program
SPIN-TECH. W konkursie przeznaczono az 120 min zt dla uczelni oraz in-
stytutdw badawczych, ktore tworza i rozwijaja spotki celowe, wdrazajace
wyniki badan naukowych. Spétki typu spin-off stuza komercyjnemu wy-
korzystywaniu i wprowadzeniu na rynek konkretnych produktéw, ustug
czy technologii, ktore powstaty dzieki badaniom. Najczestszym aportem
jednostek badawczych sa prawa wiasnosci intelektualnej i know — how.
Spin-offy, zwane réwniez spétkami odpryskowymi, zaktadane wspolinie
przez naukowcéw, uczelnie, instytuty badawcze z prywatnym biznesem,
sa najskuteczniejszym i najlepiej sprawdzonym na $wiecie sposobem ko-
mercjalizacji wynikéw badan.

SPIN-TECH jest adresowany do obecnie funkcjonujacych spotek ce-
lowych oraz do panistwowych jednostek badawczych — uczelni wyzszych
(publicznych), instytutéow badawczych i instytutéw naukowych PAN, kto6-
re dopiero zamierzaja je utworzy¢, jak réwniez do przymierzajacych sie
do utworzenia takiej spotki konsorcjow PJB. Dofinansowanie otrzymaja
projekty obejmujace nastepujace fazy:

Faza A (pre spin) — zadania zwiazane z przygotowaniem do powotania
spotki celowej; zadania stuzace zainicjowaniu dziatalnosci spotki celowej;
zadania zwiazane z identyfikacja i ocena potencjatu komercyjnego wyni-
koéw badan P)B/spotki celowej.

Faza B (spin) — zadania zwigzane z prowadzeniem i rozwojem dzia-
talnosci spotki celowej w zakresie transferu technologii z nauki do gospo-
darki; zadania zwigzane z obstuga zarzadcza proceséw udzielania licencji
przez spotke celowa, sprzedaz praw wiasnosci intelektualnej; zadania
sfuzace identyfikacji potencjalnych klientéw spétki celowej w obszarze
komercjalizacji; zadania zwiazane z opracowaniem modelu biznesowego
i wewnetrznych procedur dziatania spoétki celowe;.

Budzet programu wynoszacy 120 min ziotych bedzie podzielony na
3 konkursy, ogtaszane do 2014 roku. Przewidziana alokacja na kazdy
konkurs to 40 min ztotych. Maksymalna kwota dofinansowania projek-
tu to 200 tys. euro (ok. 840 tys. zt) do 90% kosztéw kwalifikowanych.
Pierwszy nabér rozpocznie sig jeszcze w listopadzie.

wybrata em
http://www.nauka.gov.pl/ministerstwo/aktualnosci/aktualnosci/artykul/

120-min-zi-dla-spolek-naukowo-biznesowych/
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