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PROCESAMI PRZY WSPARCIU
SYMULACJII W PROGRAMIE FLEXSIM

Streszczenie
Artykut dotyczy nowoczesnego programugemu do symulacji FlexSim Simulation Software.
W artykule znajduje siopis, czym jest symulacja i jak wptywa na roz\wéredstawiono rownieopis
programu FlexSim, jakie posiada on zalety oraz walyartykule znajdyjsie zrzuty ekranowe, wraz
Z opisem, wykonanej przez autoroéw przyktadowej lsgjinw opisywanym programie.

WSTEP

Dzisiejsze czasy charakteryzuje bardzo silna kakayjngé rynku w prawie kadej
dziedzinie zycia. Rozwdj technologiczny sprawikze klient wymaga coraz wiej i
jednoczénie chce coraz mniej ptaciAby wyrézni¢ sie wsréd konkurencji, przedgbiorstwo
jest zmuszone do wprowadzenia nowoczesnych progvatnb maszyn, ktére znacznie
podniog oferowanm jakos¢ i zwréa uwag potencjalnych klientéw. Dla kdego
najwaniejsze w dzisiejszych czasachy glwie rzeczy: minimalizacja kosztow oraz
oszczdnas¢ czasu. Wprowadzenie do firmy nowoczesnej techmofmazwala na realiza¢j
obu rzeczy naraz. Dgii niej oszczdzamy czas na wykonywaniu co niektorych czymno
Koszty takiej inwestycji, jeeli technologia jest oczydgie odpowiednio dobrana do potrzeb
przedsgbiorstwa, zwracaj sic. Warto wic staré sic rozwija¢c dane przedsbiorstwo, aby
byto coraz nowoczmiejsze i przynosito jak najwksze zyski.

1. SYMULACJA PROCESOW

Wiele razy w przedsbiorstwie mae by wykorzystana tzw. symulacja. Symulawa
oznacza ,hasladowa’ lub imitowa rzeczywisty system za pomoeksperymentow
przeprowadzonych na modelu reprezerayin (przedstawiagcym) ten system[1, s. 16]. W
swiecie biznesu symulacja jest bardzo popularna. Abgpé jak najodpowiedniejsez dla
danego przedgbiorstwa decyzj, konieczna jest wczeie] doktadna analiza, ktéra pozwoli
na optymalny wyboér. Symulacja jest jednym z reez, ktérych wykorzystanie poriae w
stworzeniu odpowiedniego planu rozwojowego firmy gl 20]. Wykorzystanie symulacji
pozwoli stwierdzt, czy dana inwestycjaclzie spetnid wszystkie wymagania. D& niej
maozna w firmie sprawd#i, czy wprowadzenie nowoczesnego systemu informagga lub
innowacyjnej technologii sprawdziesi przyniesie wymierne korzgi.

Symulowanie zawsze zaczyna sid budowy modelu, czyli opisu danego obiektu lub
sytuacji. Model przedstawia zdarzenie oraz wszgsthkziatania, ktére zostaly peth w
okreslonym czasie. Proces symulacji natetraktowa& jako uruchomienie okieonych w
modelu procedur na zadanych danychseiejvych. Sprawia toze wszystkie dziataniaas
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dynamiczne i zmieniajsic w czasie. Wspoitciaie wykorzystywane aplikacje stace do
symulacji & oparte na modelach matematycznych oraz logicznyChraz cgsciej
wykorzystuje si takze symulatory, ktore mag pokazyw& wyglad danego obiektu.
Wprowadzenie takiego urozmaicenia jestztivee dzigki grafice trojwymiarowej [1, s. 37].

2. PROGRAM SYMULACYJNY FLEXSIM

Na s$wiecie chgle rasnie znaczenie logistyki. Brama musi jednak nady¢ za
wymaganiami klienta i ggle rozwijapca Sie technologi. Aby mogty by podgte jak
najkorzystniejsze decyzje, potrzebny jest odpowiesymulator. W artykule do ukazania
praktycznego wgcia problemu postono s¢ programem FlexSim Simulation Software.
Dzicki niemu maliwe jest modelowanie i analizowanie, a #ak wizualizowanie
i optymalizowanie wszelkich procesow, ktorymi zajmsk brarza logistyczna i nie tylko.
W programie zostata zastosowana grafika trojwymia@roco pozwala na dokfadniejsz
analiz i przyjemniejsz prac. Aby obraz programu byt jak najbardziej realistygzzostata
wykorzystana specyfikacja OpenGlang. Open Graphics Libraryktora stosuje si rowniez
w najnowszej generacji grach 3D. Bki tak zaawansowanej technologii 3D, w programie
FlexSim jest megliwos¢ tworzenia wykreséw, ktére w bardzo przysty dla naszych oczu
przedstawg wszystkie dane. Program jest zaopatrzony roawvi@arzdzie, ktore pozwoli na
doktadry analiz; wynikow symulacji.

FlexSim, jak kady wspétczesny program, madprzede wszystkim tatwy w obstudze
oraz intuicyjny. Aby stworzy prosty model wystarczy tylko za pomokursora przeagnac¢
odpowiedni przedmiot z widoku na plaRsstuzaca do budowy. Za pomacmyszy tworzy si
rowniez pofaczenia pomgdzy danymi przedmiotami, w celu stworzenia rela€jiexSim
posiada bardzo wiele #dych obiektéw, ktore mama wykorzystywé do symulacji. Pewne
aspekty programu FlexSinzytkownik maze dostosowado swoich indywidualnych potrzeb.
W ten sposoOb jeszcze fatwiegdzie mogt go obstugiwa Program posiada tai swoje
forum, ktore zrzesza spoteczdauzytkownikow. Mazna na nim uzyskaporady i wskazowki
od znacznie bardziej daviadczonych ludzi [3].

Aktualnie na rynku program FlexSim Simulation Sditey jest jednym z
nowoczeniejszych symulatorow. Dgki nowoczesnej technologii i dobrej grafice program
ma wielu zwolennikbw na catynfwiecie. Jego stosowanie z pewoa pomaga w
podejmowaniu odpowiednich decyzji a to z koleiyoawoj logistyki.

3. SYMULACJA W PROGRAMIE FLEXSIM

Jak juw wczeniej zostalo wspominanie program FlexSim  Simulatigest
oprogramowaniem shicym do modelowania, wizualizacji, sterowania | op&izacji
procesOéw biznesowych, logistycznych oraz produkgin [2]. FlexSim ma szerokie
zastosowanie na rynku. Sprawdzazroéwno w modelowaniu procesow w przahayak i w
ruchu ulicznym. W artykule jednak skupiong sa logistycznej funkcji FlexSim’a.

Przeprowadzona symulacja miala na celu zaprezamiewjak system poprawia
wydajna¢ w przedstbiorstwie oraz rownomiernie rozktada pga®Na kolejnych rysunkach
zostanie przedstawione przgje towaru na magazyn i odpowiednie jego rozmiesziezprzy
pomocy programu FlexSim Simulation. Rysunek 1 gsmwvia ekran gtowny.
Charakteryzuje sion wysolk przejrzystécia.
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Rys. 1.Ekran g%c')ny projektowania

Zrodio: opracowanie wiasne
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Rys. 2. DodanieSource
Zrodio: opracowanie wiasne

Symulacja w FlexSim zaczynagad wybrania opcjSource(Rys. 2).Opcja ta odpowiada
za wyktadanie towarow w tzvQueue, czyli Rysunek 3.
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Rys. 3.DodanieQueueorazConveyor N

Zrodio: opracowanie wiasne
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Nastpnie przyszedt czas na wprowadzenie z menu Guajiveyor( Rys. 3). Dzki temu
towary leda mogty st swobodnie przesuwakKolejnym krokiem jest wybranie opditack —
regat (Rys. 4). Po dwukrotnym Klikgtiu na opcjeRack system wywietla okno opcji. W
wyswietlonej zaktadc&ize Tableegulujemy ilé¢ kolumn naszego regatu.
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Rys. 4.Wybranie opcjiRack

Zrodio: opracowanie wiasne
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Rys. 5.Tworzenie regatu

Zrodio: opracowanie wiasne

Gdy zostat ju stworzony regat przyszedt czas na élaeie ilosci towaru, ktéry na tym
regale s znajdzie. Przedstawia to Rysunek 5. Kolejnym leokijest umieszczenie trzech
dodatkowychQueue Wiasnie na nich bda umieszczane posegregowane towary.
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Rys. 6.Dodanie trzeclQueue

Zrodio: opracowanie wiasne

Nastpnie wybieramy manipulator (w tym przypadku jestwdzek widtowy) i dodczamy

do niego operatora (Rys. 7).
s . ;. =5 = Te o - e

Rys. 7.Dotaczenie wdzka widlowego i operatora

Zrodio: opracowanie wiasne

Wybieramy opa} Source.FlexSim ukazuje nam okno opcji. Za poraocgyswietlonej
opcji Set Item Type and Colounamy maliwo$¢ wybrania rodzaju towaréw oraz kolorow
utatwiajacych ich segregacje. Jest to przedstawione na Rysu@h Kolejnym niez&dnym
krokiem do wykonania poprawnej symulacji jest goaknie wszystkich wybranych
elementow (Rys. 9 i 10). W gérnym menu wybieramgjefA i faczymy elemenSourcez
Queue.Nastpnie Queuewiazemy z Conveyor. taczymy Conveyor zregatem,a regat z
Queue(na nie odkladaneasposegregowane jutowary). Ostatnim krokiem jest pakzenie
operatora Queue Robimy to wybierajc z goérnego menu literki A.
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Rys. 8.0kno opcji

Zrédio: opracowanie wiasne
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Nastpnym krokiem w symulacji jest spowodowanie, aby rapm zabierat towar.
Uczynitysmy to dwukrotnym klikngciem na elemenQueuei wybraniu z niejopcji Use
Transport(Rys. 11). Do symulacji postanowitny dod& takze suwnice, ktérej zadaniem jest
pobieranie towaru z transpondera i przekazywani@goegat. Jednak aby byto to Awe
konieczne byto uruchomienie (Rys. 13). Robimy talagicznie jak w poprzednim wypadku,
gdy chcielsmy aby operator zabierat towal/ ten sam sposéb peptijemy z regatem. Gdy
juz wszystkie elementyasprawidtowo uruchomione za pomptterki S z gtbwnego menu
taczymy nasz transponde€g@nveyoy. Ta sany opcp taczymy regat z wozkiem widtowy.

Wazne jest aby w catej symulacji wykahprawidtowe 4czenia.
ot - 3 & =K T e

" - : "
dakd  CHlrdrrmrfr - M WD W R

Rys. 10.0pcjaUse Transport
Zrodio: opracowanie wiasne
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Rys. 11.Dodanie suwnicy

Zrodio: opracowanie wiasne
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Rys. 12.Uruchomienie transpondera

Zrodio: opracowanie wiasne
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Rys. 13.Uruchomienie regatu

Zrodio: opracowanie wiasne
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W ten sposob stworzyliny w programie FlexSim symulacjikazujca przeptyw towarow
W magazynie oraz jego rozmieszczanie na regataaka Symulacja pozwala stwierdzczy
zastosowane maszyny wystayao pracy, czy trzeba zastandveic nad zakupem wkszej
ilosci. Pomae rownie stwierdzé, czy istotna jest rola czlowieka. Rki temu istnieje
mozliwos¢ podgcia jak najkorzystniejszych decyzji.

PODSUMOWANIE

Program FlexSim Simulation Software jestségorosty w wyciu, jednak wymaga
znajomdci jezyka angielskiego oraz kilkugodzinnego przeszkalerszczegolnie tatwo
popetnt blfad w czasie dczenia ze sap wszystkich elementow. Program FlexSim jest
zaopatrzony w przejrzysty interfejs i otwararchitektug. Ogromm zalet systemu s
nowoczesne animacje 3D oraz petna skalowi&lnelexSim rozwija si bardzo dynamicznie i
w krotkim czasie stat siliderem na rynku w swej dziedzinie. Jest standardi® ktérego
porownuje s wszystkie inne pakiety oprogramowania symulacyineBomimo agizkiej
nauki obstugi programu, warto §@iccCi¢ na na czas, poniewaFlexSim z pewnstia nieraz
przyda s¢ do przeprowadzenia wielumdych symulacji.
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MODELING AND PROCESS MANAGEMENT
IN SUPPORT OF THE SIMULATION
PROGRAM FLEXSIM

Abstract
This article is about modern program to simulatielexSim Simulation Software. In the article is
a description what is the simulation and how helplévelopment. It also presents a description ®f th
FlexSim program and his advantages and disadvastage the article are screenshots with
description, made example simulation in describmpam by the authors.
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