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PIASKOWCE CERGOWSKIE JAKO NAJWAZNIEJSZY SUROWIEC SKALNY
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

THE CERGOWA SANDSTONE AS THE MOST IMPORTANT INDUSTRIAL RAW MATERIAL
IN THE PODKARPACKIE VOIVODSHIP

JOANNA PSZONKA', MAREK WENDORFF*, EWA KUSAJ®

Abstrakt. Zasoby surowcow skalnych w wojewodztwie podkarpackim sg niewielkie i stabo zroznicowane. Najlepszymi wlasciwoscia-
mi fizykomechanicznymi, zgodnymi z wysokimi wymaganiami przemystu kruszyw budowlanych, cechuja si¢ piaskowce warstw cergow-
skich (dolny oligocen) z tektonicznej jednostki dukielskiej polskich Karpat fliszowych w potudniowej czgsci wojewoddztwa podkarpackiego.
Piaskowce te sg obecnie wydobywane w kamieniotomie Lipowica II-1 w okolicach Dukli. Wysoko oceniane wlasciwosci fizykomechanicz-
ne piaskowcow cergowskich sa wypadkowa sktadu mineralnego i procesow diagenetycznych. Korozja powierzchni ziaren (gtdwnie kwarcu
i skaleni) przez roztwory porowe zwigkszyla ich powierzchnig czynna, co umozliwito silng cementacjg spoiwem dolomityczno-wapiennym
z domieszka materii ilastej. Wydobycie piaskowcow cergowskich oraz pozostalych surowcoéw skalnych wojewddztwa podkarpackiego nie
zaspokaja potrzeb wynikajacych z rozwoju infrastruktury drogowej i budowlanej tego wojewodztwa.

Slowa kluczowe: piaskowce cergowskie, kruszywo tamane, procesy diagenetyczne, wojewddztwo podkarpackie.

Abstract. Industrial mineral deposits mined in the Podkarpackie Voivodship of southern Poland are modest in size and of low variety.
The best physical-mechanical properties are shown by the Cergowa sandstones (Lower Oligocene) which occur in the southern part of the re-
gion and constitute a subdivision of the Carpathian Flysch suite. The Cergowa sandstone, mined in the Lipowica II-1 quarry near Dukla, meets
strict quality standards required of crushed stone used in aggregates by the construction industry. The outstanding physical properties result
from the mineral composition and diagenetic processes. Dissolution of marginal parts of mineral grains increased the contact surface between
corroded grains and the dolomitic-calcitic cement (with an admixture of clay matrix). This resulted in strong cementation of the Cergowa
sandstones, which is expressed by very high hardness and resistance of the rock. The output of the Cergowa sandstone and other construction
aggregate products mined in the Podkarpackie Voivodship does not meet the market demands, which reflect a continuous growth of the con-
struction industry in the region.

Key words: Cergowa sandstone, stone aggregate, diagenetic process, Podkarpackie Voivodship.

WSTEP

Do produkcji kruszyw, przeznaczonych dla potrzeb bu-  ciami fizykomechanicznymi. Surowce najczgsciej eksploa-
downictwa 1 drogownictwa, sa wykorzystywane surowce towane do produkcji kruszyw to skaly magmowe i skaty me-
(kopaliny) skalane charakteryzujace si¢ dobrymi wlasciwos-  tamorficzne. Skaly osadowe wykazuja bardzo duze zrézni-
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2 Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw; e-mail: wendorff.marek@gmail.com

3 Przedsigbiorstwo Produkcji Materialéw Drogowych w Rzeszowie Sp. z 0.0., ul. Krolewska 3a, 35-301 Rzeszow; e-mail: ewakusaj@interia.pl
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cowanie wlasciwosci fizykomechanicznych, co jest $cisle
uzaleznione od ich skladu mineralnego, warunkow sedy-
mentacji oraz proceséw diagenetycznych. Sposrdd kopalin

skalnych eksploatowanych w wojewddztwie podkarpackim,
materiatem wykazujacym najlepsze wtasciwos$ci techniczne
sa piaskowce cergowskie.

WPLYW PROCESOW DIAGENETYCZNYCH NA WEASCIWOSCI FIZYKOMECHANICZNE
PIASKOWCOW CERGOWSKICH

Piaskowce cergowskie (dolny oligocen) wystepuja w
dwoch jednostkach tektonicznych Karpat fliszowych: du-
kielskiej i $laskiej (Slaczka, 1971; Jankowski, 2000; Kop-
ciowski, 2009). Odstaniaja si¢ one na 75-kilometrowym od-
cinku, od okolic Nowego Zmigrodu na péinocnym zacho-
dzie po wie$ Zubracze na potudniowym wschodzie (fig. 1).
Niewielka czg$¢ wychodni piaskowcow cergowskich wyste-
puje na terenie Stowacji, natomiast marginalny, pétnocny
fragment jest zlokalizowany w brzeznej, potudniowej strefie
jednostki $laskiej (fig. 1). Utwory te tworza soczewe w obrg-
bie warstw menilitowych, cieniejaca zarowno lateralnie ku
SE, jak i obocznie, w poprzek basenu ku NE i SW, prze-
chodzac w facj¢ zdominowana przez tupki, zwana tupkami
cergowskimi (Slaczka, 1971; Slaczka, Unrug, 1976, 1977).

Piaskowce cergowskie powstalty w wyniku redepozycji
przez sptywy grawitacyjne, w tym glownie przez prady za-
wiesinowe, materiatu ziarnowego pochodzacego z wynurzo-
nych stref zrodtowych i przylegtych partii ptytkiego morza
do glebokomorskiego basenu fliszowego (Slaczka, Unrug,
1976). Slaczka i Unrug zinterpretowali soczewkowa geo-
metri¢ litosomu jako efekt depozycji podmorskiego stozka
naptywowego w wydluzonej depresji dna basenu, natomiast
Jankowski (2000) wyrazit opinig, ze depozycja zachodzita
w formie podmorskich stozkéw naptywowych na sklonie ba-
senu, w strefie okotokordylierowej. Piaskowce cergowskie

sa gtownie drobnoziarniste. Ich dominujacym sktadnikiem
sa okruchy skalne scementowane spoiwem weglanowo-ila-
stym (Peszat, 1984). Poza tym obecne sa ziarna kwarcu, ska-
leni, tyszczykdéw, mineratdow cigzkich, glaukonitu, zweglo-
nego detrytusu roslinnego oraz wapiennych szczatkdw orga-
nicznych. Sredni udziat poszczegélnych sktadnikéw w pias-
kowcach cergowskich (tab. 1) pozwala na zaliczenie ich do
grupy szaroglazow.

Peszat (1984) zasugerowal, Zze materia organiczna do-
starczana przez prady zawiesinowe razem z ziarnami mine-
ralnymi byta deponowana w gigbokim basenie o ograniczo-
nej zawartosci tlenu. Efektem wczesnej diagenezy w warun-
kach zblizonych do anaerobowych byta krystalizacja pirytu.
Obecnos¢ pirytu i1 resztek materii organicznej nadaje nie-
zwietrzalej skale barwg niebieskawoszarg lub niebieskawa.

Wedtug Peszata (op. cit.) kolejny etap przemian diagene-
tycznych obejmowal procesy rozpuszczania, krystalizacji
i rekrystalizacji, prowadzac do zmian teksturalnych oraz for-
mowania weglanowego spoiwa (cementu). Podczas rozkta-
du materii organicznej przy ograniczonym dostgpie tlenu do-
chodzito do wydzielania dwutlenku wegla, co zakwasito $ro-
dowisko, prowadzac do rozpuszczania weglanow. Roztwory
porowe zostaly wigc wzbogacone w kationy wapnia i aniony
weglanowe, stajac si¢ agresywne w stosunku do ziaren ska-
leni i powodujac ich korozjg. Uwalniane kationy potasu,
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Fig. 1. Mapa geologiczna wschodniej czesci polskich Karpat fliszowych (Slaczka i in., 2005; zmienione)

Geological map of the Eastern Outer Carpathians of Poland (Slaczka et al., 2005; modified)
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sodu i wapnia alkalizowaty roztwory porowe, co doprowa-
dzito do rozpuszczania/korozji ziaren kwarcu. Postgpujaca
jednoczesnie kompakcja osadu wigzala si¢ ze wzrostem cis-
nienia roztworow, co dodatkowo aktywizowato proces roz-
puszczania. Jednak byt on na tyle staby, ze korozji ulegly
gtéwnie marginalne partie ziaren. Pomimo nieduzej inten-

sywnosci proces ten byt bardzo istotny dla lityfikacji osadu,
bowiem przyczynit si¢ do zwigkszenia powierzchni kontaktu
skorodowanych ziaren ze spoiwem dolomitowo-kalcytowo-
-ilastym. Spowodowato to bardzo silng cementacj¢ sktadni-
kow piaskowcow cergowskich, co przejawia si¢ ich znako-
mitymi parametrami fizykomechanicznymi.

EKSPLOATACJA I PRZEZNACZENIE PIASKOWCOW CERGOWSKICH

Wydobycie piaskowcow cergowskich jest prowadzone
w jednym kamieniotomie w Lipowicy k. Dukli przez Przed-
sigbiorstwo Produkcji Materiatow Drogowych Sp. z o.o.
(PPMD) z Rzeszowa ze ztoza Lipowica II-1 o udokumento-
wanej powierzchni 28,2780 ha (Nie¢ i in., 2003). Wedlug
dokumentacji geologicznej (op. cit.) zasoby zloza wynosza
ok. 51 976,15 tys. ton. Piaskowiec cergowski z Lipowicy
spetnia warunki dwoch norm regulujacych jakos¢ kruszyw
famanych dla potrzeb budownictwa i drogownictwa, a mia-
nowicie:

Tabela 1

Sklad petrograficzny piaskowcow cergowskich
(Peszat, 1984; zmienione)

1. PN-EN 13242:2004 — kruszywo do niezwigztych
i zwigztych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13383-1,2:2003 — kamien do robot hydrotech-
nicznych.

Tabela 2

Wyniki badan kruszywa grubego i o uziarnieniu ciaglym,
Lipowica II-1 (Orzeczenie o jakoSci kruszyw
nr 67al, 2, 3, 4/2006)

Testing results of open-graded (coarse)
and densely graded (blend) aggregate, Lipowica II-1
(Report on aggregate quality No. 67al, 2, 3, 4/2006)

Petrographic composition of the Cergowa sandstone Badane cechy Kruszywo ﬁ?:;);vrﬁ)
(Peszat, 1984; modified) grube uziarnieniu
Sktadnik Sredni udziat Wymagania geometryczne
procentowy Sktad ziarnowy tabela 3 tabela 4
Kwarc 20,0-36,0 Ksztatt kruszywa — wskaznik ptaskosci <20% <20%
Skalenie 1,2-6,8 Ksztatt kruszywa — wskaznik ksztattu <20% <20%
Lyszczyki 1,1-11,0 Zawartos¢ pytow <2% <7v.<12%
Okruchy skat obeych: 24,8-58,4 Wymagania fizyczne
okruchy skat weglanowych: 14,6-45,9 OdpornoS¢ na rozdrabnianie <20 v. <25% <25%
’ ’ (wspotezynnik Los Angeles) - -
wapienie 1,4-113 Odpornos¢ na $cieranie
. . . <35% <35%
. (wspotczynnik mikro-Devala)
dolomity bardzo drobno-
. . 2,0-13,0 . 3 3
i drobnokrystaliczne Gestosc¢ ziaren 2,74 Mg/m 2,74 Mg/m
dolomity $redniokrystaliczne 0,0-19,1 Wymagania dotyczace trwatosci
monokrysztaty dolomitow 5,4-15,6 Nasiakliwo$¢ 2% <2%
okruchy piaskowcow i skat krzemionkowych 0,6-10,2 Mrozoodporno$¢ <1% <1v.<2%
okruchy skat ilastych 0,1-15,8 Wymagania chemiczne
. . 0/ () DO, 0/ (—() DO,
okruchy granitoidéw i wulkanitow 02-6,4 Starka catkowita <1% (0.2%) | <1% (-0,2%)
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych brak brak
okruchy skat metamorficznych 0,8-5,3
: : Zawarto$¢ zanieczyszczen barwa barwa
Glaukonit + mineraly akcesoryczne 0.0-35 . b Y jasniejsza od | jasniejsza od
+ szczatki organiczne T organieznyc WZOTCOWE] Wzorcowej
Spoiwo 8,7-45,8 Reaktywno$¢ alkaliczna 0° 0°
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Tabela 3
Sklad ziarnowy kruszywa o uziarnieniu ciaglym, Lipowica II-1
Sieve analysis of densely graded (blend) aggregate, Lipowica II-1
) Pozostaje na sicie Przechodzi przez sito
Lp. SHe masa | masa 2 $rednio masa | masa 2 $rednio
[mm] ] [e] [%] el ] [%]
Kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0-31,5 mm *
1 63,0 0,0 0,0 0,00 10926,0 11338,0 100,00
2 40,0 0,0 0,0 0,00 10926,0 11338,0 100,00
3 31,5 0,0 0,0 0,00 10926,0 11338,0 100,00
4 20,0 953,8 1032,2 8,92 9972,2 10305,8 91,08
5 16,0 9438,2 838,8 8,04 9024,0 9467,0 83,04
6 14,0 394,4 396,4 3,55 8629,6 9070,6 79,49
7 12,5 3154 288,2 2,72 8314,2 8782,4 76,78
8 10,0 612,0 540,6 5,19 7702,2 8241.,8 71,59
9 8,0 511,2 482,0 4,47 7191,0 7759,8 67,13
10 6,3 906,0 900,8 8,12 6285,0 6859,0 59,01
11 4,0 1190,8 1240,4 10,92 5094,2 5618,6 48,09
12 2,0 1171,6 1161,2 10,48 3922,6 44574 37,61
13 1,0 924,8 1192,0 9,49 2997,8 32654 28,12
14 0,5 668,2 745,0 6,35 2329,6 2520,4 21,78
15 0,063 1207,0 13184 11,34 1122,6 1202,0 10,44
16 0,00 1122,6 1202,0 10,44 0,0 0,0 0,00
Kruszywo o uziarnieniu ciaglym 0-63 mm **
1 63,0 0,0 0,0 0,00 12529,0 11655,0 100,00
2 40,0 1045,0 890,8 7,99 11484,0 10764,2 92,01
3 31,5 430,6 603,4 4,31 11053,4 10160,8 87,70
4 20,0 1538,6 1730,6 13,57 9514,8 8430,2 74,14
5 16,0 570,4 627,0 4,97 89444 7803,2 69,17
6 14,0 716,0 732,4 6,00 8227,8 7070,8 63,17
7 12,5 571,0 594,4 4,83 7656,8 6476,4 58,34
8 10,0 585,6 505,6 4,51 7071,2 5970,8 53,83
9 8,0 633,8 5352 4,83 6437,4 5435,6 49,01
10 6,3 924,2 776,6 4,02 55132 4659,0 41,99
11 4,0 1052,0 956,6 8,30 4461,2 3702,4 33,69
12 2,0 1168,6 1043,0 9,14 3292,6 2659,4 24,55
13 1,0 826,8 660,0 6,13 2465,8 1999.4 18,42
14 0,5 434,0 372,0 3,33 2031,8 16274 15,09
15 0,063 1157,6 931,4 8,62 874,2 696,0 6,47
16 0,00 874,2 969,0 6,47 0,0 0,0 0,00

* Orzeczenie o jakosci kruszyw nr 67a3/2006, ** Orzeczenie o jako$ci kruszyw nr 67a4/2006

* Report on aggregate quality no. 67a3/2006, ** Report on aggregate quality no. 67a4/2006
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Zmienno$¢ parametrow technicznych piaskowcow cer-
gowskich w obrgbie ztoza jest mala lub umiarkowana (Go-
recki, Szwed, 2004).

W tabelach przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych
wiasciwosci technicznych kruszyw tamanych produkowa-
nych z piaskowcow cergowskich: kruszyw o uziarnieniu
ciagtym (mieszanki) 0-31,5 i 0—63 mm (tab. 2, 3) oraz kru-
szyw grubych (>4 mm) 4-31,5 i 31,5-63 mm (tab. 2, 4).
Przedstawione dane sa zgodne z norma PN-EN 13242:2004.
Tabela 5 przedstawia wybrane parametry techniczne pias-
kowcoéw cergowskich stosowanych jako kamien do robodt

hydrotechnicznych o uziarnieniu lekkim (oznaczone za po-
moca masy miedzy 25 a 500 kg), zgodnie z norma PN-EN
13383-1, 2:2003.

PPMD Sp. z 0o. oferuje nastgpujacy asortyment kruszyw
famanych, wyprodukowanych z piaskowcow cergowskich
ze ztoza Lipowica II-1: kamien tamany (kruszywo grube),
kamien techniczny 100-300 mm (kruszywo grube), thuczen
sortowany 31,5-63 mm (kruszywo grube), kliniec sortowa-
ny 4-31,5 mm (kruszywo grube), kruszywo 0—4 mm (kru-
szywo drobne), wysiewka, mieszanki kruszyw 0-31,5 mm,
0-63 mm i 9-63 mm (kruszywo o uziarnieniu ciagltym).

Tabela 4
Sklad ziarnowy kruszywa grubego, Lipowica II-1
Sieve analysis of open-graded (coarse) aggregate, Lipowica II-1
Pozostaje na sicie Przechodzi przez sito
Sito

Lp. masa | masa 2 $rednio masa 1 masa 2 $rednio

[mm] (] [e] (%] [g] [e] [%]
Kruszywo grube 4-31,5 mm *
1 63,0 0,0 0,0 0,00 11073,0 11057,0 100,00
2 40,0 0,0 0,0 0,00 11073,0 11057,0 100,00
3 31,5 155,0 203,0 1,62 10918,0 10854,0 98,38
4 20,0 3991,6 4294,6 37,45 6926,4 6559,4 60,94
5 14,0 2693,4 21824 22,03 4233,0 4377,0 38,91
6 10,0 1646,0 1553,2 14,45 2587,0 2823,8 24,45
7 6,3 1487,6 1368,8 12,91 1099,4 1455,0 11,54
8 4,0 807,8 1068,4 8,48 291,6 386,6 3,06
9 2,0 147,4 2220 1,67 144,2 164,6 1,40
10 0,5 27,6 32,8 0,27 116,6 131,8 1,12
11 0,063 38,2 42,0 0,36 78,4 89,8 0,76
12 0,00 78,4 89,8 0,76 0,00 0,0 0,00
Kruszywo grube 31,5-63 mm **

1 63,0 0,0 0,0 0,00 14874,0 14726,0 10,00
2 40,0 10635,8 10690,0 72,05 42382 4036,0 27,95
3 31,5 3455,6 33484 22,99 782,6 687,6 4,97
4 16,0 762,8 669.,0 4,84 19,8 18,6 0,13
5 0,50 4,0 3.4 0,03 15,8 15,2 0,10
6 0,063 4,6 2,8 0,02 11,2 12,4 0,08
7 0,00 11,2 12,4 0,08 0,00 0,00 0,00

* Orzeczenie o jakosci kruszyw nr 67a1/2006, ** Orzeczenie o jako$ci kruszyw nr 67a2/2006

* Report on aggregate quality no. 67a1/2006, ** Report on aggregate quality no. 67a2/2006
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Tabela 5

Wyniki badan kamienia do robé6t hydrotechnicznych o uziarnieniu lekkim, Lipowica II-1
(Orzeczenie o jakosci kruszyw nr 76a2/2007)

Testing results of aggregate for hydrotechnical construction, Lipowica II-1
(Report on aggregate quality No. 76a2/2007)

Kamien o uziarnieniu lekkim
(warto$¢ $rednia)

Badane cechy

Kamien o uziarnieniu lekkim
(warto$¢ $rednia)

Badane cechy

Wiasciwos$ci geometryczne

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Sktad ziarnowy Po badaniu nasiakliwos$ci 139 MPa
a 35-85 cm Po badamy 0€ip0rn0501 110 MPa
na zamrazanie
b 21-70 cm
Odpornos¢ na $cieranie 329
c 10-43 cm (wspotczynnik mikro-Devala) ?
Rozktad masy uziarnienia lekkiego 70 kg Whasciwosci dotyczace trwatosci
Powierzchnie przekruszone lub tamane Wszystkie przekruszone Nasiakliwo$é 1,19%
Wtasciwosci fizyczne §¢
Y Mrozoodporno$¢ 0.22%
o . . 3 (ubytek masy po 25 cyklach)
Gestos¢ ziaren i ggstos$¢ objgtosciowa 2,63 Mg/cm’

ZE.OZE PIASKOWCOW CERGOWSKICH A ROZWOJ INFRASTRUKTURY
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

Na obszarze wojewodztwa podkarpackiego wystepuja
niewielkie zasoby kopalin skalnych. Liczba eksploatowa-
nych z16z wynosi okoto 200, z czego tylko 25% to ztoza ko-
palin zwigzlych (Radwanek-Bak, Malata, 2009). Zréznico-
wanie kopalin skalnych wojewodztwa podkarpackiego jest
niewielkie. Najbardziej uzyteczne z nich sg piaskowce cer-
gowskie (op. cit.), wsrod ktorych ztoze Lipowica I1-1 wyrdz-
nia si¢ wysoko ocenianymi parametrami technicznymi oraz
skala wydobycia.

Glownym czynnikiem ograniczajacym popyt na kruszy-
wa jest koszt transportu. Strefa ekonomiczna dla kopalin
zwigztych wynosi kilkadziesiat kilometrow. W przypadku
niedoboru surowcow, tak jak w wojewodztwie podkarpackim,
strefa ta powigksza sig¢, poniewaz w piaskowce cergowskie
zaopatrywane jest cate wojewodztwo. Thiczen 31,5-63 mm
oraz kliniec 4-31,5 mm sa wykorzystywane jako podbudo-
wa drog oraz placow, przykltadowo w inwestycjach takich
jak: budowa obwodnicy Krosna, rozbudowa infrastruktury
Politechniki Rzeszowskiej, budowa infrastruktury hipermar-
ketu w Jasle. Mieszanki kruszywa famanego 0—63 mm sa
stosowane jako materiat drogowy do podbudowy pomocni-

czej, np. w przebudowie drogi krajowej A4 na odcinku Sg-
dziszéw Matopolski-Ropczyce oraz Pilzno—Dgbica. Mie-
szanki kruszywa tfamanego 0-31,5 mm wykorzystuje si¢ jako
materiatl drogowy do podbudowy zasadniczej, np. przy re-
moncie drogi wojewodzkiej Mielec—Dgbica. Kamien tama-
ny jest przeznaczany na narzuty w regulacjach rzek do za-
bezpieczenia filarow mostdw oraz umacniania skarp i dna,
przyktadowo w rzece Ostra oraz Wistok w Rzeszowie. Ka-
mien techniczny 100-300 mm jest stosowany do umacniania
brzegdéw jako wypetnienie koszy siatkowych np. przy usu-
waniu szkdéd powodziowych w okolicy Sokotowa Matopol-
skiego, do umocnienia skarpy potoku Bystrzyca w okolicy
Sedziszowa Matopolskiego, przy usuwaniu szkod powo-
dziowych w Ropczycach.

Pomimo ze wydobycie piaskowca cergowskiego zostato
zwigkszone w 2009 r. do prawie miliona ton rocznie, pro-
dukcja ta nie pokrywa zapotrzebowania inwestycji bu-
dowlanych i drogowych w wojewddztwie podkarpackim.
W zwiazku z tym jest sprowadzany material z sasiednich
wojewodztw.
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PODSUMOWANIE

Piaskowce cergowskie sa najcenniejsza kopalina skalna
wojewodztwa podkarpackiego. Ich doskonate wlasciwosci
fizykomechaniczne sa glownie efektem diagenezy. Sekwen-
cja procesOw rozpuszczania i krystalizacji zmodyfikowata
teksture szkieletu ziarnowego (korozja ziaren) i relacji po-
migdzy ziarnami a wykrystalizowanym spoiwem wggla-
nowo-ilastym (cement), co doprowadzito do szczegélnie sil-
nej lityfikacji. Kruszywa produkowane z piaskowcow cer-
gowskich spelniaja warunki norm jako$ciowych wymaga-
nych od kruszyw tamanych dla celow budownictwa i drogo-
whnictwa. Eksploatacja piaskowcow cergowskich jest prowa-
dzona w kamieniotomie Lipowica II-1, a kopalina jest prze-
rabiana na szeroki asortyment kruszyw tamanych, glownie

0 uziarnieniu grubym i ciaglym. Z uwagi na umiarkowana
zasobno$¢ wojewodztwa podkarpackiego w surowce skalne
oraz ich niewielkie zréznicowanie, kamieniotom Lipowica
II-1 jest glownym dostawca kruszyw dla catego wojewddz-
twa. Rozwoj infrastruktury jest na tyle ozywiony, ze pozys-
kiwanie nowych terenéw do eksploatacji oraz ciagly wzrost
wydobycia piaskowcow cergowskich nie zaspokaja potrzeb
wojewodztwa.

Podzigkowania. Autorzy dzigkuja dr inz. Renacie Stad-
nik i dr. Robertowi Kopciowskiemu za owocna dyskusje
i udostgpnione materiaty.
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