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Streszczenie: Artykul przedstawia zwiazki Ewalda Georga Kleista, osiemnastowiecznego odkrywcy zjawiska
magazynowania energii elektrycznej oraz wynalazcy pierwszego kondensatora, z gdanskim Towarzystwem
Fizyki Do§wiadczalnej, kierowanym przez Daniela Gralatha. Mieszkajacy w Kamieniu Pomorskim Kleist po-
szukiwal drogg korespondencyjna fizykow chcacych powtorzy¢ jego rewolucyjne odkrycie i objasnic je, gdyz
byto niezgodne z 6wczesng wiedzg naukows. Zainteresowanie i pomoc okazalo Kleistowi jedynie towarzy-
stwo przyrodnicze z Gdanska, ktore bylo pierwsza na terenie Rzeczpospolitej Polskiej organizacja skupiajaca
uczonych zajmujacych si¢ filozofig przyrody. W imieniu Towarzystwa korespondencj¢ z Kleistem prowadzit
polski badacz Pawet Swietlicki. W Gdansku nie od razu umiano powtérzy¢ doswiadczenie Kleista i wywigzata
si¢ z tej przyczyny wymiana listow, dzigki ktorej dowiadujemy si¢ wielu szczegotow o kamienskim odkrywcey.
Po niepotrzebnej zwloce czasu w Gdansku pozytywnie zweryfikowano odkrycie Kleista. Gralath kontynuowat
badania rozpoczete przez Kleista zyskujac uznanie i stawe. Towarzystwo staralo si¢ zapewni¢ Kleistowi na-
lezng pozycje pierwszego odkrywcy tzw. butelki elektrycznej. Stuzyly temu publikacje prasowe, listy a przede
wszystkim napisana przez Gralatha trzyczgsciowa historia badan elektrycznych, dzigki ktorej Swiat naukowy
dowiedziat si¢ o zastlugach Kleista. Analogiczny eksperyment przeprowadzono w roku nastepnym w Lejdzie.
Stronniczos$¢ i nieuczciwosé francuskich zwolennikéw 1 promotoréw doswiadczenia lejdejskiego sprawila, ze
do dzi$ Kleist pozostaje badaczem mniej znanym.

Abstract: The article presents the relationships of Ewald Georg Kleist, eighteenth century explorer of the phe-
nomenon of electricity storage and the inventor of the first capacitor, with Experimental Physics Society of
Gdansk, led by Daniel Gralath. Kleist, who lived in Kamien Pomorski, using correspondence sought physicists
who could repeat and explain his revolutionary discovery because it was not in accordance with the contempo-
rary scientific knowledge. Interest and help turned Kleist only the society of life sciences from Gdansk, which
was the first organization on the territory of the Republic of Poland bringing together scholars dealing with the
philosophy of nature. On behalf of the Society, the correspondence with Kleist was led by the Polish explorer
Pawet Swietlicki. Researchers in Gdansk not immediately were able to repeat the experiment of Kleist and it
led to the exchange of letters, from which we learn many details about the explorer from Kamien Pomorski.
After unnecessary delay time, the Kleist’s discovery was positively verified in Gdansk. Gralath continued re-
search started by Kleist gaining recognition and fame. The Society tried to provide Kleist with the position of
the first explorer of the so-called electric bottle. Newspapers, letters, and, above all, Gralath's three-part history
of electrical research was used by the scientific world to learn about Kleist's merits. A similar experiment was
carried out in the following year in Leiden. Partiality and dishonesty of the French supporters and promoters of
the Leiden experiment has made Kleist a less known researcher to this day.
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1. Wstep sonii. Udoskonalone konstrukcje maszyn elek-

Ewald Georg (lub Jiirgen) Kleist (1700-1748)  'TyZujacych, w ktérych pocieranie szybko obra-
prowadzit w latach czterdziestych XVIII wicky ~ 43c€g0 SI¢ szkla wytwarzato 1ac.luf1k1 elektr.of
badania zjawisk elektrycznych [1]. Zacheta statyp zne, po.zwalah.l przpdstawmc sze’roklej
stata si¢ zapewne seria spektakularnych ekspe- publicznosci intrygujace i zabawne doswiad-

rymentow, o ktorych zrobito sie w tym czasie czenia fizyczne o.dobrze wOwczas rozpozna-
glosno w Europie, przeprowadzanych przez ta- walnych tytulach, jak na przyklad ,.elektryczny

kich fizykow jak Jean-Antoine Nollet we Fran- P OCah?nel.‘”’ kiedy to p rzeskok 1§kry o edzy
cji oraz Matthias Bose i Johann Winkler w Sak- ustami, niweczyl oczekiwang przyjemnosé, czy
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tez tak zwana ,,beatyfikacja” polegajgca na two-
rzeniu Swietlistej aureoli nad glowa czlowieka
[2]. W 1745 roku profesor Bose rozpoczat eks-
perymenty z elektryzacja wody, zapowiadajac,
ze bedzie potrafil z wody wydoby¢ iskre zdolng
wywota¢ plomien. Kleist interesowal si¢
wszystkimi nowosciami z dziedziny elektrycz-
nosci, sprowadzat ksigzki oraz czasopisma,
a takze prowadzit korespondencje z innymi ba-
daczami. O pracach Kleista, jeszcze z czasow
przed stynnym odkryciem, pisal w swojej
ksiazce, wydanej w 1745 roku, profesor Win-
kler [3]. Kleist byl dobrze przygotowany do
prowadzenia eksperymentow. W swoim domu
mial dwie maszyny elektrostatyczne, wzoro-
wane na konstrukcjach Giessinga (lipskiego
wspotpracownika Winklera), a reszte oprzyrza-
dowania zbudowat z tego co miat pod r¢ka. Po-
czatkowo Kleist dazyt do wydobycia z maszyny
elektrostatycznej jak najdtuzszej iskry. Potrafit
w swoim domowym laboratorium powtdrzy¢
znane wowczas w Europie do$wiadczenia elek-
tryczne, a swoim wilasnym i najstynniejszym
eksperymentem wyprzedzit wszystkich innych
badaczy dokonujac przewrotu w nauce o elek-
trycznosci.

Rys. 1. Flasza Kleista byla elementem magazy-
nujqgcym energie elektryczng (kondensatorem),
w ktorym zewnetrzng okladzing byta ludzka
dton, a wewnetrzng zwykla woda wypetniajgca
naczynie [4]

Pomyst, aby ulotne iskierki wydobywajace si¢
wskutek tarcia o siebie dwoch materiatow zma-
gazynowac¢, dodajac do siebie coraz wigcej
elektryczno$ci, 1 moc jag  wykorzystaé
w pbdzniejszym czasie, wydawal si¢ wowczas
zupelie niedorzeczny i brzmial jak kaprys
schowania do pudetka nietrwatej mydlanej
banki, mienigcej si¢ w promieniach stonecz-
nych barwami teczy. Odkrycie Kleista miato

w sobie element przypadku, ale to dtugotrwata
praca i pomystowos¢ eksperymentatora zadecy-
dowaty o wielkim odkryciu fizycznym.

2. Dylematy Kleista

Kleist zaznaczyt w swoich doniesieniach
doktadng datg — 11 pazdziernika 1745 -
przeprowadzenia zdumiewajacego odkrycia,
podczas ktorego zostat poturbowany silnym

wstrzgsem  elektrycznym z  przypadkowo
utworzonego kondensatora, ktorego jedna
oktadzing  byla  naelektryzowana  woda

w naczyniu (szklanej flaszy), a drugg dton
obejmujaca szkto z zewnatrz. Zdawalo sig, ze to
samo szkto razi elektrycznoscia, a przeciez
dobrze zdawano sobie sprawg¢ z jego
wlasciwosci izolacyjnych. Niezrozumiale bylo
takze wzmocnienie elektrycznej sity: jej zrodto,
czyli maszyna elektryzujaca dawala tylko
niegrozne iskierki, a dotaczona do niej flasza
Kleista razita silnym szokiem elektrycznym.
Kleist pisat o bolu, jaki odczuwat, gdy prad
elektryczny przebiegt przez jego ramiona
i plecy, a jego dziewigcioletni syn przy
zetknigciu z natadowang flasza zostal powalony
na ziemi¢. Kamienski badacz blisko miesigc

rozwazat w samotno$ci swoje odkrycie,
wielokrotnie je powtarzajac w  rdéznych
aranzacjach, dochodzac do niezwykltego

stwierdzenia, ze na to by eksperyment si¢
powiddt konieczny jest w nim udziat ludzkiego
ciala. 4 listopada postanowit oglosi¢ swoje
odkrycie piszac list do profesora Johanna
Nathanaela Lieberkiithna (1711-1756), cztonka
Krolewskiej Akademii Nauk w Berlinie, a takze
prestizowego Royal Society w Londynie [5].
Lieberkiihn majgcy dobre kontakty z wieloma
europejskimi uczonymi odpowiedziat mu po
dwoch tygodniach, ze nigdy nie styszat
o podobnym do$wiadczeniu. Sam, bedac przede
wszystkim medykiem i biologiem, nie probowat
zapewne wnikaé w szczegoty eksperymentu.
Interesujace jest, ze Kleist nie wystat od razu
zawiadomienia o swoim odkryciu do znanych
mu profesor6w Winklera i Bosego. Saksonia
i Prusy nie zyly wowczas w przyjazni, a moze
Kleist miat i inne powody nieufno$ci wobec
Saksonczykow.

3. Korespondencja Kleista ze Swietlickim

28 listopada 1745 roku Kleist opisuje swoje
eksperymenty elektryczne w liscie, ktory kie-
ruje do Pawta Swietlickiego (1699—1756) z pol-
skiego Gdanska. Najwazniejsze fragmenty listu
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brzmia nastepujaco: ,,Jesli gwdzdz, mocny mo-
siezny drut etc., wlozy si¢ do matej medycznej
buteleczki i go naelektryzuje, wowczas wywo-
huje to szczegdlnie mocne dziatania. Buteleczka
musi by¢ naprawde sucha albo nawet ciepla.
Zwykle pocieram jg przedtem palcami posypa-
nymi startg kredg. Jesli doda si¢ do $rodka tro-
che Mercurius lub pare kropli Spiritus Vini, to
wszystko przebiega jeszcze lepiej. Gdy tylko
zabierze si¢ buteleczke z gwozdziem z elektry-
zowanego szkta lub rury, ukazuje si¢ ptonacy
penicillus i dzigki tej matej palacej si¢ maszynie
mogtem zrobi¢ w pomieszczeniu ponad 60 kro-
kow (...) Jesli podczas eksperymentu dotykam
gwozdzia palcem, trzymang moneta lub jakims
metalem, to dostaje uderzenie, ktore biegnie
przez moje ramiona i plecy” [6].

Swietlickiego i Kleista taczyta znajomosé
z czasu wspoélnej nauki w gdanskim Gimnazjum

Akademickim, renomowanej szkole, ktorej
profesorami i absolwentami bylo wicle
wybitnych  postaci.  Swietlicki,  teolog,

orientalista i przyrodnik, wyksztalcony na wielu
europejskich  uniwersytetach, po  wielu
podrézach zostal lektorem jezyka polskiego w
Gimnazjum Akademickim i archidiakonem
kosciota protestanckiego w Gdansku [6].
Nalezat do cztonkéw zalozycieli Towarzystwa
Fizyki Do$wiadczalnej (Societas Physicae
Experimentalis), powstalego z inicjatywy
Daniela Gralatha (1708-1767) w 1743 roku.
Bylo to pierwsze towarzystwo przyrodnicze
dziatajace na obszarze Rzeczpospolitej Polskiej.
W zamoznym Gdansku, nie majagcym jednak
wlasnego  uniwersytetu, dziatalo  wielu
doskonale wyksztalconych, $wiattych badaczy,
zamknigtych jednak w swoich domowych
gabinetach. Takim byli zatozyciele
Towarzystwa: Jacob Klein, wybitny botanik,
zoolog 1 geolog, Christoph Hanow, profesor
Gimnazjum Akademickiego o wszechstronnych

zainteresowaniach, Heinrich Rosenberg,
prawnik, tajny radca dworu polskiego,
wlasciciel najwickszego w tym czasie

gdanskiego ksiggozbioru (ponad 22,5 tysigcy
tomow) i wielu innych [8, 9]. Towarzystwu
przewodniczyt Daniel Gralath, prawnik i fizyk,
majacy niemate zaslugi w badaniach zjawisk
elektrycznych.  Preznie  rozwijajace  sig
Towarzystwo chcialo swoim zasiggiem objac
teren catej Rzeczpospolitej, czemu sprzyjat krol
Polski August III Sas. Plan ten miat jednak
i swoich przeciwnikow na dworze polskim
1 ostatecznie upadt.

Ewald Georg Kleist opisujac swoje ekspery-
menty Swietlickiemu mial w istocie liczniejsze
grono odbiorcéw w osobach 23 cztonkow To-
warzystwa. Najzywie] zainteresowal si¢ bada-
niami Kleista Gralath. Majac wszystkie po-
trzebne przyrzady Gralath juz 14 grudnia prze-
prowadzit, w obecno$ci innych cztonkow To-
warzystwa, eksperyment. Nie uzyskat jednak
zapowiedzianego wstrzasu elektrycznego, gdyz
nie trzymat w dloni naczynia z elektryzowang
woda. Warunek ten byl wyraznie zaznaczony
w liscie Kleista: ,,Jesli co$ szczegolnie wythu-
maczy¢ tutaj powinienem, to jest to, ze jesli
szkielko z gwozdziem w innej przewodzacej
lub nieprzewodzacej materii umiescic, to mocne
dzialanie nie bedzie chciato nastgpi¢. Ja mam to
sprawdzone na drewnie, metalu, szkle, laku do
pieczgci. Sam efekt elektryczny wystepuje
wtedy tylko stabo. Ludzkie ciato musi wigc by¢
do tego wlaczone (...) Lecz ja nie moge wedtug
mojego waskiego ogladu poja¢, jak wedle no-
wych pryncypiéw Waitza i innych dotad po-
wstatych mozna objasni¢, iz w tym przypadku
ludzkie ciatlo ma mocniejsze dziatanie, niz me-
tal, drewno itd.” [6].

Gralath przeoczyl lub zlekcewazyl t¢ uwage,
gdyz w $wietle Owczesnej wiedzy udziat dtoni
w eksperymencie wydawal si¢ pozbawiony
znaczenia. Postanowil zrobi¢ kolejng probe
nastepnego dnia, kiedy wypadat termin zebrania
wszystkich czlonkow Towarzystwa, ale brak
czasu nie pozwolitl na zrealizowanie tego planu.
Gralath  uwazal  siebie za  dobrego
eksperymentatora, totez wing za niepowodzenie
eksperymentu obarczyt Kleista, podejrzewajac
go o ukrycie jakich$ istotnych szczegotow. Na
nadzwyczajnym posiedzeniu  Towarzystwa
w dniu 29 grudnia 1745 roku omawiano mi¢dzy
innymi sprawe Kleista. Przewazyla opinia, ze
na razie nalezy wstrzymaé si¢ z wydaniem
oficjalnej opinii 1 trzeba odpowiedzie¢
prywatnie na list Kleista, domagajac si¢
ujawnienia ukrytych, jak sadzono, szczegotow.
Napisanie listu zlecono Swietlickiemu. Cata
sprawa stracita jednak na pierwszorzednym
znaczeniu, a wystosowanie listu do Kleista
opoznito sie.

Otrzymany na poczatku 1746 roku list z Gdan-
ska musial niemile zaskoczy¢ Kleista. Nie wie-
dzial w jaki sposob ma odpowiedzie¢, bowiem
nie znat konkretnych przyczyn niepowodzenia
gdanszczan. Na dodatek w pierwszym liscie do
Swietlickiego opisal az siedem do$wiadczen
inie wiedziat teraz do ktorego punktu szcze-
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golnie doktadnie powinien si¢ odnie$¢. Pocza-
tek listu wskazuje na pewne poirytowanie Kle-
ista niepowodzeniem Gralatha w powtérzeniu
jego prostego do$wiadczenia 1 zarzutami
o ukrywanie jakich$ szczegotow: ,,Prowadzilem
dalsze doswiadczenia z elektryczno$cia i mogg
powiedzie¢ wigcej, poniewaz mam przyjem-
no$¢, ze koresponduje z gdanskim Towarzy-
stwem Fizycznym. Tylko, Zze ja nie moge do-
chodzi¢ przyczyny, dlaczego przeze mnie za-
meldowane proste doswiadczenia, nie udaja
sie” [10].
O

Rys. 3. Rysunek flaszy Kleista umieszczony na
marginesie jego listu do Swietlickiego [10]

Nastepnie Kleist objasnia wiele szczegotow,
ktore sa dzi$ dla nas cennym zrodet wiadomosci
o jego doswiadczeniach, jednak nie przychodzi
mu na mys$l powtarza¢ uwagi o koniecznosci
trzymania szklanego naczynia w dloni. Z listu
dowiadujemy sig¢, ze w ostatnim czasie Kleist
przedsiewziat wyprawe do Szczecina wraz ze
SW0ja druga, mniejsza maszyna
elektrostatyczng. Zapewne w  Szczecinie
przedstawial swoje zadziwiajace doswiadczenie
z kondensatorem elektrycznym, ale o tym gdzie
pokaz mial miejsce, juz nie napisat. Ten drugi
list Kleista, skierowany do Gralatha i cztonkow
Towarzystwa (chociaz zaadresowany byl do
Swietlickiego) nie pomodgt gdanszczanom
w znalezieniu przyczyny btedu. Bezposredni
i rzeczowy ton objasnien zawartych w liscie
musial jednak zrobi¢ pewne wrazenie, gdyz
ponowiono proby powtorzenia doswiadczenia
Kleista. Az wreszcie, 5 marca 1746 roku,
cztonek Towarzystwa Fizyki Doswiadczalnej w
Gdansku, botanik i fizyk Gottfried Reyger,
doznatl zapowiadanego wstrzasu elektrycznego,
gdy trzymajac w jednej dtoni naelektryzowane
naczynie z woda, druga reka dotknat wlozonego
do s$rodka metalowego preta. Zaraz po nim
wykonat to samo do§wiadczenie Gralath i inni
cztonkowie Towarzystwa. Tajemnica zostata
rozwiktana, asilne efekty dziatania
elektrycznosci wzbudzity powszechne
zainteresowanie.

4. Konkurenci z Lejdy

Niestety, Gralath zdawat sobie sprawe, ze przez
opieszate dzialanie dat sie wyprzedzic¢
lejdejczykom. W polowie stycznia 1746 inny
prawnik i mito$nik fizyki eksperymentalne;
Andreas Cunacus (1712-1788) wykonuje
doktadnie taki sam eksperyment, jak wcze$niej
zrobil to Kleist w Kamieniu. Cuneaus takze
eksperymentowat z elektryzacja wody
i przypadkiem zaniedbat izolacje szklanego
naczynia od Ziemi, co przyplacit szokiem
elektrycznym o nieznanej dotad  sile.
Powiadomil o swoim doswiadczeniu fizyka
z Uniwersytetu w Lejdzie Jeana-Nicolasa-
Sébastiena Allamanda (1716-1787), a ten
z kolei przekazat wiadomo$¢ stynnemu
profesorowi Pieterowi van Musschenbroek
(1692-1761). Allamand 1 Musschenbroek
widzac nowo$¢ i atrakcyjnos¢ do$wiadczenia
opisali je w listach, ktore ostatecznie trafily do
francuskiego uczonego Jeana-Antoine Nolleta,
wyroczni w kwestiach zjawisk elektrycznych.
Dalej sprawy potoczyly si¢ po przyjacielsku.
Nollet zachwycony nowym  doniostym
eksperymentem okreslit je mianem
doswiadczenia lejdejskiego, a Musschenbroeka
uznat za gléwnego autora. Wkroétce, w kwietniu
1746 roku, Nollet przedstawitl nowe odkrycie
Akademii Nauk w Paryzu, a sam zajat si¢
publicznymi pokazami nowego eksperymentu.
Cztonkowie gdanskiego Towarzystwa Fizyki
Doswiadczalnej Znajac prawdziwego
i pierwszego odkrywce zjawiska
magazynowania energii elektrycznej i tworce
pierwszego kondensatora sadzili, ze catg sprawe
da si¢ zgodnie z prawda wyjasni¢ i upublicznic¢
rzeczywisty przebieg zdarzen. 9 marca, a wiec
w cztery dni po udanym powtorzeniu
W Gdansku doswiadczenia Kleista,
Towarzystwo upowaznito swojego czlonka
Samuela Wolffa do napisania listu do Nolleta,
W ktoérym przedstawiono histori¢
przeprowadzenia przez Kleista odkrycia
wczesniej niz w Lejdzie. Nollet zapoznal si¢
z tym listem i nawet wystal do$¢ wykretna
odpowiedz, z ktorej wynikalo, ze niczego
prostowa¢ nie zamierza, a pierwszenstwo
nalezy si¢ lejdejczykom. 1 rzeczywiscie
zaréwno Nollet, jak i Musschenbroek w Zadnej
swojej pracy nie wspomnieli o Kleiscie, co stato
sic¢ na dlugie lata niechlubng tradycje
naukowego pisSmiennictwa francuskiego
1 holenderskiego.
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5. Dalsze dzialania Towarzystwa w spra-
wie Kleista

10 kwietnia 1746 roku nadeszly do Kamienia
pomys$lne wiesci. Kleist otrzymat kolejny list
od Swietlickiemu, ktéry opisat mu udane
powtorzenie  eksperymentu w  Gdansku,
zadowolenie Gralatha, ale i rozgtos jaki zyskuje
4 Europie doswiadczenie lejdejskie.
Towarzystwo zawiadomilo o swoim sukcesie,
wymieniajac takze decydujacy wktad Kleista,
berlinskg gazete ,,Berlinische Nachrichten von
Staats- und gelehrten Sachen”. Krotki artykut
zatytutowany ,,Gelehrte sachen” ukazal si¢ w
wydaniu gazety z 28 kwietnia 1746 roku. Oto
jego fragment:

»W numerze XLIII i XLVI naszych
wiadomos$ci wspominaliSmy ostatnio o nowym
doswiadczeniu elektrycznym. Poniewaz dotarta
do naszych rak doktadniejsza informacja o tym
do$wiadczeniu 1 jego kontynuacji, nie
zwlekajac chcemy powiadomi¢ o tym znawcow
przyrody imitosnikdbw tej czesci nauk
przyrodniczych. To pan von Kleist, dziekan
kapituty katedralnej w Kamieniu Pomorskim,
wykonal to do$wiadczenie 11 pazdziernika
zesztego roku, uzyl wowczas buteleczki
medycznej, do ktorej wlat odrobine rteci lub
par¢ kropli spirytusu oraz wilozyt do s$rodka
zelazny gwoézdz. Nastgpnie wykonal je ze
szklang flaszg z przymocowana kula, o §rednicy
3 lub 4 cali, ktora napelil do potowy
spirytusem i wlozyl do $rodka zelazny drut,
ktory roéwniez zaopatrzony byl w olowiang
kule. Spowodowal tym nie tylko silne uderzenie
1 wstrza$nigcie ramion i barkéw, ale rowniez,
gdy zdjal ta maszyne z elektryzujacej rury
i przeszedt z nig 60 krokéw mogt zapali¢ nig
spirytus znajdujacy si¢ w innym pomieszczeniu.
O tym i o kilku innych dos$wiadczeniach pan
von Kleist powiadomil pana Swietlickiego,
archidiakona kosciola $§w. Jana w Gdansku,
ktory przekazat te informacje tamtejszemu

Towarzystwu Fizyki Eksperymentalne;.
Towarzystwo  zlecito  panu  Gralathowi
przeprowadzenie tych eksperymentow.

Poniewaz pan pratat nie wspomniat, ze tylko
ten odczuje silne oddziatywanie, kto trzyma
buteleczke lub fiolkg w rece i zbliza palec
drugiej rgki do drutu lub do otowianej kuli,
dlatego tez doswiadczenia te poczatkowo nie
osiggaty oczekiwanego efektu. Wkrotce jednak
pan Gralath spostrzegl na czym to polega i 5
marca udalo mu si¢ je po raz pierwszy

szczeSliwie przeprowadzi¢. Zamiast spirytusu
uzyt tylko zwyklej wody. Przy powtarzaniu
tych do$wiadczen pan Gralath dokonat kilku
nowych odkry¢. Gdy trzymal te maszyng
wzmacniajaca przy osobie stojacej na skrzynce
smoty (izolujacej czlowieka od Ziemi), ktora
byta elektryzowana przez kule elektryczna, to
uderzenia, ktére si¢ z niej wydobywaly, byty
wowczas tak mocne, jak przy poprzednim
doswiadczeniu i oboje odczuwali silne wstrzasy
w tym samym czasie; gdy jednak dotykat drut
lub otowiang kule, odczuwal wprawdzie to
samo, jednak ta druga osoba, ktora trzymata
drut, nie odczuwata zupetie mnic. Ten
eksperyment sklonit go do nastepujacego
twierdzenia, ze silne uderzenie moze by¢
odczuwane przez wiele os6b w tym samym
czasie. Niczego wigcej nie trzeba poza tym, by
te osoby dotykaly si¢ wzajemnie. Mianowicie
ten, kto trzyma butelke lub fiolke z drutem przy
naelektryzowanej blaszanej rurze podaje druga
reke innej osobie, a ta drugg reke trzeciej osobie
itd. Ostatni zbliza palec rgki, ktéra trzyma
wolno, do drutu, albo do otowianej kuli, albo do

blaszanej rury (co na jedno wychodzi),
wOwczas Wszyscy naraz, 1w tym samym
czasie, odczuwajg silny wstrzas w obu

ramionach i wzdrygaja si¢” [11].

Gralath, ktory byt oczywista przyczyna opdz-
nienia weryfikacji kamienskiego do$wiadcze-
nia, nie umial przyzna¢ si¢ do wilasnej winy
inawet w swoich po6zniejszych pracach utrzy-
mywatl, ze to Kleist nie do$¢ wystarczajaco ob-
jasnit konieczno$¢ trzymania w dloni naczynia
z elektryzowang dtonig. Czynil zarzut Kle-
istowi, ze nie napisal wyraznie, iz to ta sama
osoba musi jedng rgka obejmowaé szklane na-
czynie, a druga dotknaé zanurzonego w wodzie
metalowego preta. Kleist dal mu jednak zna-
komita odprawe, pokazujaca przenikliwos¢ jego
umystu, gdyz odpowiedzial Gralathowi, ze nie
moégt tak napisaé, gdyz byloby to niezgodne
z jego wiedza i do$wiadczeniem, poniewaz
roOwniez inna osoba dotykajgca preta doznaje
wstrzasu. Tak w istocie bylo, gdyz obie osoby,
1 trzymajaca naczynie, i dotykajaca preta, przez
kontakt nég z Ziemia, miato ten sam potencjat
elektryczny. Ostatnie zdanie, to oczywiscie
komentarz wyrazony wspolczesnym jezykiem.
Pojecia tadunku elektrycznego, potencjatu, na-
piecia, pradu elektrycznego oraz rozroznienie
tadunku dodatniego i ujemnego byly w czasach
Kleista jeszcze nieznane. W liscie z 12 maja
1746 roku do Swietlickiego Kleist napisat:
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,Przekonatem si¢ juz, ze zreczno$¢ pana Gra-
latha jest wigksza niz uwazatem. To spostrzeze-
nie sprawia mi rado$¢. Tylko uznaniu Towarzy-
stwa zawdzigczam dumeg, ze te moje prace
w berlinskich gazetach tak taskawe znalazty
miejsce [...] To co pan Musschenbroek
niedawno odkryl, calkowicie zgadza sig
z moimi do$wiadczeniami. Roznica jest taka, ze
on przypadkiem, mial od poczatku mocne
dziatanie, a ja mialem poczatkowo mate
irozwijalem je przez doswiadczenia oraz
decyzje” [12].

Udane powtorzenie przez Gralatha
doswiadczenia zachegcito go do dalszej pracy
i nowych eksperymentow. 14 i 19 kwietnia
Gralath poddaje réwnoczesnemu wstrzasowi
elektrycznemu kolejno dwie, trzy, cztery i pigc¢
0sOb tworzacych przez zlaczone rece jeden
obwod elektryczny. 20 kwietnia podczas
zebrania czlonkow  Towarzystwa zostaje
odczytany drugi list Kleista i przeprowadzony
eksperyment, w ktorym cala dwudziestka
zgromadzonych o0s6b zostaje rownoczesnie
podtaczona do natadowanej flaszy Kleista.
Z czasem eksperymenty zmieniajg swojg forme,
ludzkie tancuchy przebiegaja przez sale
i ogrody, a chetnych do przezycia niezwyktego
wstrzasu nie brakuje. O ile Musschenbroek
zastynat swoimi opowieSciami o strasznych
bolesciach jakich doznal podczas pierwszego
swojego eksperymentu, zarzekajac si¢, ze nawet
za cale krolestwo Francji nie dotknie po raz
drugi elektrycznej butelki, przez co zastuzyt
w opinii jednego zpierwszych historykow
elektryczno$ci, Josepha Priestleya na miano
»tchorzliwego profesora” [5], to Kleist i Gralath
nie mieli takich obaw. Gralath z ciekawoscia
dopytywal si¢ Kleista, czy jego zdaniem sita
elektrycznos$ci zgromadzona w kondensatorze
moze zabi¢ male zwierzg, na przyklad ptaka,
agdy dowiedziat si¢, ze Kleist takich
doswiadczen nie robil, sam wzigt si¢ za
uSmiercanie ptactwa, a koledzy z Towarzystwa
przeprowadzali  jego  sekcje,  szukajac
wewnetrznych  uszkodzen. W Gdansku
wyprobowywano naczynia o coraz wigkszej
objetosci, a gdy okazalo si¢, ze ta metoda
przynosi niewielkie korzysci, Gralath, pierwszy
na S$wiecie wpadl na pomyst faczenia
elektrycznych butelek ze soba. Roéwnolegle
taczenie elektrycznych butelek sumowato ich
pojemnos¢ i site oddzialywania. Gralath napisat
w latach 1747-1756 trzyczesciowa historie
elektrycznosci  [13], w  ktorej  opisat

doswiadczenia Kleista ichronologie zdarzen
zwigzanych z odkryciem.

6. Zakonczenie

Kleist o swoim odkryciu zawiadomit korespon-
dencyjnie takze profesora Johanna Gottloba
Kriigera (1715-1759) z uniwersytetu w Halle
(19 grudnia 1745 i 17 marca 1746), profesorow
Akademii Rycerskiej w Legnicy (6 marca 1746)
oraz dopiero na koncu Johanna Heinricha Win-
klera (4 i 15 maja 1746). Niewiele miatl z tego
pozytku, gdyz tylko Kriiger zacytowat frag-
menty jego listow w ksiazce, ktora ukazata si¢
w 1746 roku [14]. Najwigcej korzysci dla Kle-
ista wynikneto z listow kierowanych do gdan-
skiego Towarzystwa Fizyki Doswiadczalnej.
Gralath zadbal o upowszechnienie wiedzy
o odkryciu Kleista, ktore tak chetnie zawtasz-
czyli uczeni z Lejdy.
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